
¬¨¸�®�Ñ0� �2

½ˆÖUÈ�Á1ÆÐ¹¬ÇX

�W�.� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø

Ì ÕY¬ü� »<¹¬ÕYÇX
¹Ì°¨

Ö�³�¬üÕYÇX� Ö�º…

Í\È…³U� Æ.®@

¬¨¸�



¬àÈ�»<¹¬ÕYÅÐ� ³�Õ\� Ö�º…�,

ÀÈ¸\Æ´� Ì ÕYÈ�� ÉÀÓÉÅÐ� ³ÄÈ�ÕX²”
�W�.� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø

ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø� �(�1�9�0�1�~�1�9�7�6�)²”� �1�9�0�1±D� ´¤Â¤½€¹t
­øÅÐÁ�� ÐÜÅ´°˜�, � Ç•Ç Â¤·ð� ½„Ç�®0� Á•ÅÐÁ�� ¬à³�� ×l·•Ì 
ÕYÇX� ÆÐÈ�ÇD� ÑµÕXÅì� Ì ÕYÈ�� À¬Ç ¹| � È�ÕX¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.
­øÖÄ� ­ø²”� ¹ÉÂ¤� ¼ô¹x�(�M�.� �B�o�r�n�)­PÂ�� ¼�ÅÐÁ�� »<¹¬ÕYÇD
Ì È�ÕX¬Œ� ¬õ½€ÕXÅì� Æ$²˜° � Å‘Ç•ÅíÕYÇX� ­üÆÐÇt� ´�²”
¹äÒ¸¹­Â¤� ÅíÕY¬ü� ½ˆÖUÈ�Á1ÆÐ¹¬¹| � Ì=ÂÜÕXÆ�²ä�. � ­ø²”
�2�7À�́ µL½€Ñ0� ·|ÇtÕ�Ì�×ˆ� ³�ÕYÇX� ­PÂ�̧\ � Ç¬ÉÁÕXºtÁ�
²ùÂÜ� Ç ·ýÇX� È�º…Õ\� »<¹¬ÕYÇ•́ä¬ü� ÕY»8È�� ­P¹X¹| � ¬�
¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� �1�9�3�2±D� ±xÆ$¼¨� »<¹¬ÕYÀÁÇD� Â�ÀÁÕ\� ÖÄ� ­ø

ÇX� »<¹¬ÕYÇD� ÑµÕ\� Æ°Èü­�Ç@� ³TÆ±³T� Á8¸(´�� º¨ÂµÇ<¸\

¼�È�´�ÅÈ²ä�.
ÕXÇtÈ ¼ ¹t­øÇX� »<¹¬ÕYÇ@� ­ø¬�� ¹ÈÇL� Á•� ®JÇt� Ôˆ¬à

ÇˆÅÈ³X� Ì ÕYÈ�Çx� Á8¬Ä­�¬ü� Ç•Åð­�ÅÐ� ³�Õ\� ÆxÅ‘È�� Ô\

Ö�ÇtÅÈ²ä�. � ­ø²”� Ç•ÂàÇX� ½ˆÖUÈ�Á1� ÆÐ¹¬¹| � ÑµÕXÅì� Ç•Åð
ÅÐ� ³�Õ\� ¬°È�̧̀ È�� Çx¬üÇ(Çt� Á1¹½́ � Â�� ÅÆÇLÇD� ÖUÇx

ÕXºtÁ��, � ²tÆ°Ñ¤� »<¹¬ÕYÇX� ÅíÕYÈ�� ¬�±PÇD� ÆDÈ�×ˆ� ¼�¯¸
Å�́ ±“ÅX²ä�. � ­ø²”� Ò¹×ˆ� �"¬�­�Á1�"ÅÐ� ³�Õ\� »<¹¬È��, � Ì ÕY
È�� ÇX»ø¬�� ÀÈ¸m¬Œ� Èpº…́�Å´Å|� ÕhÇD� ¬�ÈpÕX¬à� Çˆ²ä�.

Çt·ìÕ\� ®0Í�È�� À¬ÀÁ� Ç�ÅÐÁ��, � Çt� ÌEÇ@� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX
¼ÀÌœÀ¬Æ@� ­øÅÐ� µ0¹x� Ì ÕYÈ�� ÕhÇX�(T+a��)¹| � ÑµÕt�, � Ö�³�

»<¹¬ÕY� Ò¹×ˆ� Å‘Ç•¸Ç̀t� Çx¬�ÇX� À¬Ç ¼)ÂÝÅÐ� »øÎ\� Æ�Õ¥

¸%ÇD� ¬àÌ0ÕX¬à� Çˆ²ä�.
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Çt� ÌEÇ@� �W�e�r�n�e�r� �H�e�i�s�e�n�b�e�r�gÇX� �P�h�y�s�i�c�s� �a�n�d� �P�h�i�l�o�s�o�p�h�y� ¹| � ¼ˆÅíÕ\� ¬ƒÇt²ä�.

Çt� ÌEÇX� Æ�Å´Ó�Ç@� �1�9�5�8±DÅÐ�,� ³ÅÅ´Ó�Ç@� �1�9�5�9±DÅÐ� ¬�¬�� Íœ¬�´�ÅÈ²ä�.� ÅíÇ•

²”� Æ�Å´Ó�¬ü� ³ÅÅ´Ó�ÇD� Ç|Ç|Çt� ³�ÈpÕXºtÁ�� ¼ˆÅíÇD� Õˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Æ�ÅǼ@

³ÅÇ|Å¬́�� ¬�Ç@� Çx­lÅ�́(Šž�)·|²” � ³ÙÇ|� Å¸Å­́lÈp·|²” � È�� ÖèÅ,� ÇtÀÁÇ<¸\

Æ�Å´Ó�¬ü� ³ÅÇ|ÅÓ́�ÅÐÁ�� ­ø� »8¹åÀÁÇX� Ì(Çt¹| � ¬pÇX� Ì>ÅD� ¼ü� Â�� ÅÆÅÈ²ä�.

½„º…Õ\� ¬ƒÇ@� Æ�Å´Ó�ÇD� ³T� É�ÂìÇ<¸\� ÕtÁ�� ¼ˆÅíÕˆ²ä²”� È�Çt²ä�.

ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø�( �1�9�0�1�~�1�9�7�6�)²”� �1�9�0�1±D� ´¤Â¤½€¹t­øÅÐÁ�� ÐÜÅ´°˜�,� Ç•Ç Â¤

·ð� ½„Ç�®0� Á•ÅÐÁ�� ¬à³�� ×l·•Ì ÕYÇX� ÆÐÈ�ÇD� ÑµÕXÅì� Ì ÕYÈ�� À¬Ç ¹| � È�ÕX

¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� ­øÖÄ�,� ­ø²”� ¹ÉÂ¤� ¼ô¹x�(�M�.� �B�o�r�n�) � ­PÂ�� ¼�ÅÐÁ�� »<¹¬ÕYÇD� Ì È�

ÕX¬Œ� ¬õ½€ÕXÅì� Æ$²˜° � Å‘Ç•ÅíÕYÇX� ­üÆÐÇt� ´�²” � ¹äÒ¸¹­Â¤� ÅíÕY¬ü� ½ˆÖUÈ�

Á1ÆÐ¹¬¹| � Ì=ÂÜÕXÆ�²ä�.� ­ø²”� �2�7À�́ µL½€Ñ0� ·|ÇtÕ�Ì�×�̂ ³�ÕYÇX� ­PÂ�̧\ � Ç¬

ÉÁÕXºtÁ�� ²ùÂÜ� Ç ·ýÇX� È�º…Õ\� »<¹¬ÕYÇ•́ä¬ü� ÕY»8È�� ­P¹X¹| � ¬�¬Œ� ´�ÅÈ

²ä�.� �1�9�3�2±D� ±x¼¨� »<¹¬ÕYÀÁÇD� Â�ÀÁÕ\� ÖÄ� ­øÇX� »<¹¬ÕYÇD� ÑµÕ\� Æ°Èü­�Ç@

³TÆ±� ³T� Á8¸(´�� º¨ÂµÇ<¸\� ¼�È�́�ÅÈ²ä�.

ÕXÇtÈ ¼ ¹t­øÇX� »<¹¬ÕYÇ@� ­ø¬�� ¹ÈÇL� Á•� ®JÇt� Ôˆ¬à� ÇˆÅÈ³X� Ì ÕYÈ�Çx

Á8¬Ä­�¬ü� Ç•Åð­�ÅÐ� ³�Õ\� ÆxÅ‘È�� Ô\Ö�ÇtÅÈ²ä�.� ­ø²”� Ç•ÂàÇX� ½ˆÖUÈ�Á1� ÆÐ¹¬

¹| � ÑµÕXÅì� Ç•ÅðÅÐ� ³�Õ\� ¬°È�̧̀ È�� Çx¬üÇ(Çt� Á1¹½́ � Â�� ÅÆÇLÇD� ÖUÇxÕXºt

Á��,� ²tÆ°Ñ¤� »<¹¬ÕYÇX� ÅíÕYÈ�� ¬�±PÇD� ÆDÈ�×ˆ� ¼�¯¸Å´� ±“ÅX²ä�.� ­ø²”� Ò¹×ˆ

 �¬�­�Á1 � ÅÐ� ³�Õ\� »<¹¬È��, � Ì ÕYÈ�� ÇX»ø¬�� ÀÈ¸m¬Œ� Èpº…́�Å´Å|� ÕhÇD� ¬�Èp

ÕX¬à� Çˆ²ä�.� Çt·ìÕ\� ®0Í�È�� À¬ÀÁ� Ç�ÅÐÁ��,� Çt� ÌEÇ@� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� ¼ÀÌœÀ¬

Æ@� ­øÅÐ� µ0¹x� Ì ÕYÈ�� ÕhÇX�(T+a��)¹| � ÑµÕt�, � Ö�³�»<¹¬ÕY� Ò¹×ˆ� Å‘Ç•¸Ç̀t� Çx

�3



¬�ÇX� À¬Ç ¼)ÂÝÅÐ� »øÎ\� Æ�Õ¥¸%ÇD� ¬àÌ0ÕX¬à� Çˆ²ä�.

Çt� ÌEÇ@� È�»8È�Çx� »<¹¬� ÕtÈ�° �̃ È�ÑµÈ�Çx� Ì ÕY� À¬ÀÁÇD� ²ô¬à� ÇˆÉÀ²”� ÅJ

ÉÀ¹Ì�,� Ç•Åð¬üÕYÅÐ� ³�Õ\� Ñµ±PÈ�� ÀÝ¬�ÇD� ¼�Á1ÕX¬Œ� ÕX²”� È�ÖXÈ�� À¬Ç ¹| � È�

ÂÜÕt� Èü¬à� Çˆ²ä�.� Õ\Ó¸� ½ˆÖUÈ�Á1ÆÐ¹¬Æ@� ­ø� ÇtÖÄÇX� ÏTÓœÕX¬•� ÕtÁ�Çt� ¬�­�

Á1ÅÐ� ³�Õ\� ¼�Á1ÇD� Æ”­lÕX¬à� ÇˆÉÀ¹Ì�, � ­ø¬ƒÇt� ¬°ÏT� ÉÀ°˜Î\� Èü­�Á1ÇX� ¬�Ç…

ÇD� ÇX»øÕX²”� ¬ƒÇt� ÅD²ØÇD� ÅLÅDÅ|� Õ\²ä�.

Çt� ÌEÇD� ¼ˆÅíÕX²”� ³p� ÇˆÅ´Á�� ¹ÎÇ@� Å´¸$ÆÀÇt� µ0·•²ä�. � Ò¹×ˆ� È�»8È�Çx

»<¹¬� Æ©Å´ÇX� È�È�Õ\� Á$º…Ç@� »<¹¬ÕYÇD� È�¬õÕˆ³X� ÅíÇ•̧\Á�³Ä� ¼…Ì,� È�Çt

ÇˆÅÈ²ä�.� Çt� ÌEÇX� °´Æ©� ¬�Æ´³p� »<¹¬ÕY³Ä·|ºt � ÇtÕtÕ`� Â�� ÇˆÉÀ¹Ì�,� Çx»8ÕY³Ä

ÅÐ¬Œ²”� ÀÝÁŒÕ\� °´Æ©Çt� ÇˆÇD� ¬ƒÇt²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÅíÇ•̧\Á�²”� Çt� ÌEÇX� °´Æ©Çt

¼�´ÜÂÜ� È�½€� ÇtÕt´�Å´Å|� ÕhÇD� Æ”­lÕXÉÀ� ÅJ²”²ä�.� ­ø·üÅÐ³Ä� ½ˆ­lÕX¬à� È�

Ç•¬�� ¹ÐÕX¬àÇ•� ÕX²”� Ì ÕYÈ�� È�ÂàÇD� ¾`·(¹¬ÉÀ� ¹ÐÅDÅ|� Õ\²ä�.

Çt� ÌEÇt� °˜Æ$®0®LÉÀ� ¹ÎÇ@� ½„´äÇt� Â�¬àÕt� ÈüÁh²ä�.� ²¦Ç@� ÆÐ¬à¹| � ®0²ä

¸$� É�� Õ\¬¨¸�� ÍœÓ�À¬ÅÐ� ¬�À¬́Ü¹°²ä�.� ¶�Õ\� Çt� Ç¥Æ°�,� Í\Â�³UÇX� ³ÄÆÀ¬ü� ¬�

Èq́äÇX� ¬©¸$ÅÐ� ³�Õ\� ¬�À¬ÇX� ¹ÈÇLÇ@� ³T� ¹ÐÕ`� °˜Ç�¬�� ÅÆ²ä�.

ÈüÇX� ®JÇ@� ¼ˆÅíÇ‘ÅÅÇtÅÈÉÀ¹Ì� ¼ˆÅíÀÁÇX� ÂäÂ�¬�� ¼�¬¬´ � Â�³Ä� ÇˆÇD� ¬ƒÇt

²ä�.� Çt·ìÕ\� ÂäÂ�ÇX� ÉÀÈ�Ç@� ÅíÇ•ÅÐ¬Œ� Ðp� ÕY»8È�� ¼�¬p¹„Çt� ´ � ¬ƒÇt·|¬à

ÀÝ¬�Õ\²ä�.

�1�9�8�5±D� �2ÆÔ� �1�9Ç|
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º<È�� ¬üÕYÌ ÕYÇ•Çx� ±x´Ü¸m�(�F�.�S�.�C�.� �N�o�r�t�h�r�o�p�)� ­PÂ�ÇX� Á�Á$Ç@� Çt� ÌEÇX� Õu

ÂìÇD� Ó�ÅEÕX®0� Ç�Õ\� É�Æ”Õ\� °´Æ©ÇD� ²ô¬à� Çˆ²ä�.� Çx¬üÇ(� ¬�±PÅÐ� ³�Õ\� ¼�

Á1¬ü�,� ­�Ì0¬ü� Çt¸ �̀ ¬�ÇX� »8È�¹| � ²ä¸èÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt� ½€½„Ç@� Çt� ÌEÇX

°´Æ©ÅÐ¹Ì� ­�¸( ´�²ä®0� ¼ô²ä²”�,� »<¹¬Ì ÕYÅÐÁ�ÇX� ¬�²¥Õ\� »8È�¹| � ¬€Ñ Õt� ¼ø

¬ƒÇt²ä�.

�2Ç¥Ç@� Å‘Ç•ÅíÕYÇt� È�¹½́�®0®LÉÀÇX� ¬üÈ�ÇD� ÂÜ³�Â�Ç<¸\� È�¹¬Õ\� ¬ƒÇtºp�,

�3Ç¥Ç@� ²ÐÉˆ� ¼ôÅ´ÅÐ� ÇXÕt� Èü³Ä́� � ÏTÓœÕX¬•� ÕtÁ�ÇD� ÑµÕtÁ�� Èü­�¬ü� ¬�­�

À¬ÇtÇX� ³�¹½Çt� ÈpÖT¸\ � ¼Àº¨´�²” � »<¹¬È�� Çt¸Ç̀t� ¬€Ñ ´�¬à� Çˆ²ä�.�.

�4Ç¥¬ü� �5Ç¥Ç@� Å‘Ç•¸Å̀Ð� ÇXÕ\� »<¹¬ÕYÅÐÁ�ÇX� Ö�º…Çt� Å´µ Õ\� Ì ÕYÈ�� È�Âà

ÇD� ¼0ÐÜÕX¬à� Çˆ²”ÉÀ¹| � ¬à³�Æ@� ­ü³�� Ì ÕYÇ•´äÇX� À¬ÀÁ¬ü� ¾D­P� ¬€Ñ ´�²ä�.

�7Ç¥¬ü� �8Ç¥� ­ø¹¬¬à� �9Ç¥Ç@� È�»8È�Çx� »<¹¬ÕYÇX� ¬�±PÇt� ²ä¸èÅÉ́À¬à� ÇˆÉÀ

¹Ì¬�Ç¥� °]� ½€½„ÅÐÁ�²”� ­øÅÐ� ³�Õ\� Ì ÕYÈ�� ÕtÁ�Çt� ²ô¬¨È8� Çˆ²ä�. � Çx»8ÕY

³Ä¸\Á�²”� Å}¬�ÇX� Çx°¬́�� ÕDÆ”Õ\� °´Æ©Ç|� ¬ƒÇt²ä�.

¹ÈÉÀ¹ÉÇ<¸\� �1�0Ç¥¬ü� �1�1Ç¥ÅÐÁ�²”� Å¸ÅǺÐ� ­�Õ\� »8È�Æ@� Ö�³�¬üÕYÇX� Óì­�

È�Çx� Æ�Õ¥¸%ÇD� ²ä¸è¬à� Çˆ²ä�.� Çt� ½€½„Ç@� ¹ÎÇ@� È�ÅÐÁ�� Ì ÕYÈ�� ÂÜÀ¬¹| � ³X

È8� Èü¬à� Çˆ²ä�.

­ø¹¬¬à� Ç|¼�³ÅÇ•ÇX� ÇtÕt¹| � ³Õ®0� Ç�ÕXÅì� º‡¬�ÉÀ� È�»8È�Çx� »<¹¬ÕY¬ü� Ì 

ÕY� Æ©Å´ÅÐ� ³�ÕXÅì�,� ÆÐÈ�ÅÐ� ÅÆ²”� ÅíÈüÆ@� ÀÉÇxÇD� À½Ç…ÕˆÇLÇD� ¼�Ö�´T²ä�.
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±x´Ü¸m�(�F�.�S�.�C�.� �N�o�r�t�h�r�o�p�)

Ö�³�»<¹¬ÕYÇD� ÑµÕtÁ�� Æ°ÈüÅÐ� ³�Õ\� ­ø¹¬¬à� Çx¬�¬ü� Æ°ÈüÆ@ÇX� ­�¬ÄÅÐ� ³�

Õ\� º¨´à� ¬�±PÅÐ� É�³�Õ\� ¼ÀÖ�Çt� ÆT²ä�.� Çt� ¼ÀÖ�Ç@� Çx¬�ÅÐ¬Œ� °´Ç¬́� � ¬°È�

¸`¬ü� Ç•Ç ¸Ç̀X� ÇX»ø®0É�®LÉÀ� ´¤×T´äÅ´� ±“ÅX²ä�.� Çt� ¼ÀÖ�Ç@� Å‘Ç•ÅíÕYÇX� ½ˆ

ÖUÈ�Á1� ÆÐ¹¬¹| � ÑµÕtÁ�� ²ä¹x� Å´²•� ½„Å|ÅÐÁ�¼ô²ä³Ä� ³T� º…¼1ÕX¬Œ� ´Ü·ì°˜¬à

Çˆ²ä�. � Çt� ÌEÇX� È�Ç•¬�� ¼�¸\� Çt� ÆÐ¹¬ÇX� Ì=ÂÜÇ•Çt²ä�.� À¬Âä�,� ½ˆÖUÈ�Á1ÆÐ¹¬

ÕXºt� ¬ç� ­øÇX� Çt¹„ÇD� µ Æ,¹¬¬Œ� ´�²ä�.� ­ø·ì»À¸\� Çt� ÆÐ¹¬¬�� ÕhÍ•ÕX¬à� Çˆ

²”� ÇX»øÅÐ� ³�ÕXÅì� Å´²•� ²�­l³Ä� ­ø� ÇtÀÁÇX� ÑµÌ0¸%ÇD� ¬�¬à� ÇˆÉÀ� º»Õ\� ¬ƒ

Çt� À¬ÂäÇt²ä�.

ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø²”� Ç•ÂàÇX� È�Á�Çx� 0�Å‘Ç•¸Ç̀X� »<¹¬È�� ÕtÁ�0
�( �T�h�e� �P�h�y�s�i�c�a�l

�P�r�i�n�c�i�p�l�e�s � �o�f� �t�h�e� �Q�u�a�n�t�u�m� �T�h�e�o�r�y�) �*ÇD� ÑµÕtÁ��, � È�»8� »<¹¬ÕYÇ•́äÇD� Ç�ÕXÅì� Å‘

Ç•ÅíÕYÇX� Çt¸`È�� ÕtÁ��, � ÂäÕØÈ�� ÇX»ø�,� ­ø¹¬¬à� Â�ÕYÈ�� Ì´¬Ä¹| � È�¬�ÕXÆ�²ä�.

¶�Õ\� ­ø²”� Ç|¼�ÇxÇD� Ç�ÕXÅì� Ç•ÂàÇX� »<¹¬� Çt¸Ç̀D� ÑµÕtÁ�� ­ø¬ƒÇt� ¬�¬à� Çˆ

²”� Ì ÕYÈ�� ÕhÇX�(T+a��)Æ@� À¬ÖŒÈ�� ­À¬°ÇX� º‡º‡� »8È�´äÇD� ÐÐ­lÕX¬à� Çˆ²ä�.

È€³T� ÀÁÁ8ÕX¬Œ�,� ­ø²”� ²äÇLÇX� Á8� ¬�ÉÀ� »8È�¹| � È�ÂÜÕX¬à� ­øÅÐ� ³�Õ\� ²õÇD� Õt

¬°ÕX¬àÇ•� ±x¸%Õˆ²ä�.� �(�1�) � Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐÁ�� ¬€É•´� � Çt¸ �̀( �v�e�r�i�f�i�e�d � �t�h�e�o�r�i�e�s�)´ä

Çt� ÂäÕØÈ�Ç<¸\� ÖUÉ•ÕX¸$²”� ¬ƒÇ@� »4ÅÇÇx¬��?� �(�2�) � Çt� Çt¸Ç̀t� Å´µ»¬Œ� Çx¬�

¬ü� Æ°ÈüÆ@ÇX� ­�¬Ä¹| � ¼�Ö�� Èü²”¬��?� �(�3�) � Ö�³�ÅÐ� Çt¹t·ì� Ì=Íœ́� � ÀÈ¸\Æ´� À¬

Ç ¼)ÂÝÇt·€� Å´µ¤� ¬ƒÇx¬��?

�*� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y � �o�f� �C�h�i�c�a�g�o� �P�r�e�s�s�, � �C�h�i�c�a�g�o�, � �1�9�3�0�.

�9



Çt� É�� Á8� ¼ˆÉø� »8È�²”� Çt� ÌEÇX� Ì˜ÇL¬ü� °]� ½€½„ÅÐÁ�� ¬�²è×ˆ� ²ä¹�ÉÀ¬à� Çˆ

²ä�.� ­ø·ì° �̃ ¬�²èÕX²ä¬à� ÕtÁ��,� ­ø� Ç•ÂàÇX� Æ”ÉÀ¬�� ¬�¬ǘ�Å´Á�²”� ÅH´�²ä�.

­øÇX� ÉÀÈ�³�¸\ �,� Æ°¹¬¬�� ÆÐÕX´à� ÆÐÎX� ÅJ´à�,� È�ÑµÈ�� ­�Âµ¬ü� ¬�ÎX²”� Ö�³�

È�� À¬Ç ¼)ÂÝÅÐ� ÇXÕtÁ�� ½€½„È�� ½•­4� °´ÉÀ²”� ¼ÀÖT¹| � ¬ªÅ¬́�¬à� Çˆ²ä�.� Ö�³�

Ç•Åð¬üÕYÇX� ÉÈÈ�� ¼�ÀÁÇ@� Á�­lÀ¬ÖŒÅÐÁ�� Çt¸èÅÈ́L²ä�.� ­ü· Å̃Ð� Çt¹t·ì� Ö�³�

¬üÕYÇX� »<ÉÈÈ�� ÁŒÀ°Çt� ÅDÂÜÅD°˜� ÅDÕ�¹¬ÎtÅÐ� È�·˜́ �ÅÈ²ä�.� ­ø¹¬¬à� ­øÊ½

ÅÐÁ�³Ä� ÂäÉÈÈ�Ç<¸\� ¹ÎÇ@� ¬üÕYÇX� Ö�ÐÝÇD� Ç…¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ¬üÕYÇX� È�

·˜ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� É�Æ”Õ\� º‡¬�ÉÀ� È�È�¬�� ÇˆÅ´Å|¹Ì� Õ\²ä�.� Æ°Á �,� Ö�³�� ¬üÕYÇX

ÁŒÀ°»<Ç@� ­ø¬ƒ� °˜¹„ÇX� ­ü¼øÇt¸Å̀ÐÁ�½€Ñ0� ¹Ì´äÅÈ́L®0� µL»8ÅÐ� ­ø¬ƒÇX� Ö¨

¬üÈ�Çx� À¬Æ©ÇD� Ç�ÕtÁ�²”� ­ø� ­ü¼øÇt¸Å̀Ð� ³�Õ\� ÇtÕt¬�� µ0·|Å|¹Ì � Õ\²ä²”

È�Çt²ä�.� ´P� ¼ˆÉø� È�È�̧\Á��, � ¬üÕYÇt¸Ç̀@� ­ø¬ƒÇX� »<¹¬È�� ¬�È�¬ü� ¹ÈÌ,¬�ÉÀ

¸\ � Ì ÕYÈ�Çx� ¬�È�ÅÐ� ÇXÈt´�Å �́ Çˆ²ä²”� È�Çt²ä�.� À¬ÖŒ� È�Âà¬ü� ­ø� Á•ÅÐ� Á•

Õ\� ­lÁ1ÆÐÇX� ¬�Çx� È�ÂàÇ@� ­ø� À¬ÖŒ¬�� ¬�¬à� Çˆ²”� Ì ÕYÈ�� ¬�È�� Ç�ÅÐÁ�� ÐÄÀÝ

´�²ä�.� µ0·|Á�� ´P� ¬�ÇX� Á�¸\� ²ä¹x� È�ÂàÇt� ÀÁÍ©´ � µL�,� ¹ÎÇ@� ¬�´ñÇt� µ0¹t¬Œ

¹È¸(Çt²ä�.� ¬°­m�,� Ö�³�� ¬üÕYÇt� °´ÓìÕX¬à� Çˆ²”� Ì ÕYÈ�� È�ÂàÇD� ÓìÆ©ÕXÉÀ

ÅJ¬àÁ�²”� Ö�³�� ¬üÕYÇX� ÉÄÈ�Õ\� Â�Æ©Ç@� ½ˆ¬�²¥ÕX²ä�.� Çt·ìÕ\� Ì ÕYÈ�� È�Âà

ÇD� ¼�ÅD� ´äÇ|� µL�,� È�ÑµÇX� ³Ä³U¬ü� ­�ÂµÇ@� Îä²ä·€� ÉÄÑµÇD� ¬ª¬Œ� ´�²ä�.� Çt

·ìÕ\� ÉÄÑµ� ÖÄÇX� ¬°¬ü¬�� ½ˆÕDÆ”Õ\� ¬�È�È�� Í©³ÌÇt°�̃ ÐÈ³Ä³UÁ1Ç<¸\� ´�ÉÀ

ÅJ¬Œ°T� ÕX®0� Ç�ÕtÁ�²”�,� ÀÈ¸\Æ´� »8ÖTÅÐ� ³�ÕtÁ�� Â�Æ©ÐÜ³Ä¬�� Ç ÅðÕ\� È
Ç@

¬üÕY� Á8³�́äÇt� ¬üÕYÈ�ÂàÅÐ� ³�Õ\� Æ,¼�¹x� ÑµÌ0¸%ÇD� ®8·ìÅ|� Õ�̀ ¬ƒÇt²ä�.� Çt

ÑµÌ0¸%Çt·€� È�Ñµ� »8ÖTÆ@� ÀÈ¸\Æ´� »<¹¬ÕYÈ�� À¬ÀÁÇX� ´P� ¬�ÉÀ� Á�¸\� ²ä¹x� Ì 

ÕYÈ�� È�ÂàÇD� Â¬®0¸m¬Œ� ÈpÖTÂÜÐ¬� Â�� Çˆ²”� ²¥¸%ÇD� ÇX»øÕ\²ä�.� ¬°­m� ÀÈ¸\Æ´

»<¹¬ÕYÅÐ� ³�Õ\� Ì ÕYÈ�� ÇtÕt¬�� ²�­l ÅÐ¬Œ°˜� É�Æ”ÕX²ä²”� À¬ÂäÇt� ¬�Èṕ�¬à

Çˆ²ä�.

»<¹¬ÕYÇt� Ì ÕY¬ü� È�Ö�� »4­�Õ�̀ Â�� ÅÆÉÀ� ÅJÇ@¬��?� ­ø¹¬¬à� Ö�³�� »<¹¬ÕY

Ç@� Ì ÕYÅÐ� ÇXÕ\� Æ�Õ¥ÇD� ¼�ÉÀ� ÅJÇD� Â�� ÅÆÉÀ� ÅJÇ@¬��?� ½„º…×ˆ�,� ÕXÇtÈ ¼ 

¹t­ø²”� Çt� ´P� ¬�ÉÀ� ÉÈ»8ÅÐ� ³�ÕXÅì� ®
È�È�Ç<¸\� ²õ¼ÀÕX¬à� Çˆ²ä�.� ­ø� ÇtÇ ²”

�1�0
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»4ÅÇÇ|®L�?

²tÆ°Ñ¤Ç@� ÂäÕØÈ�� ÐÐ­l¬üÈ�ÇD� ÑµÕtÁ�� ­øÇX� ®0Í�� ¬�±P¬ü� ¼•ÎÝäÇD� Í”¹¬

ÕˆÇ<ºp�,� µ0·|Á�� ­ø²”� ÅD»4·ð� ¬�Á$³Ä� »ø¹¬� ¹Ì´ä� ÕDÆ”¬�� ÅÆÅÈ²ä�.� ­ø¸�®0

µL»8ÅÐ� ²tÆ°Ñ¤� »<¹¬ÕYÅÐÁ�²”� ÂäÕØ¬°¬ǘäÇD� È�¹¬ÕX®0� Ç�Õ\� Çt¸`È�� ¬�È�

Çt� ÕX°˜³Ä� ÅÆ²”� ¬ƒ� ¬�Ç@� ÇxÀÁÇD� °¨®0¬à� Çˆ²ä�.� ­øÇX� Çt¸¬̀ü� ÂäÕØ­�Ì0� À¬

ÇtÇX� ­�¬Ä¬�� ¬üÅð� Æ3Ç@� ¬ƒÇx¬��?� ²tÆ°Ñ¤ÇX� Çt¸Ç̀@� ­ø� Ç•Ì´̧\Á�� Â�È�ÇX

ÅìÉÀ¬�� ÅÆ¬à�,� ¶�Õ\� ÂäÕØÇ<¸\Ãh� ÖUÉ•´�ÉÀ� ÅJ²”� ¬°¸Ç̀D� °´ÓìÕX¬à� ÇˆÉÀ³Ä

ÅJ²ä�.� À¬Âä�( �f�a�c�t�s �)ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ÕhÍ•́� � ÈtÇ¬²”� ÇXÂìÇX� ÅìÉÀ¬�� ÅÆ²”� ¬ƒÇtºp�,

ÈtÇ¬ÕX²”� ­ø³�¸\ÇX� º¨ÂµÇD� ¬�ÉÁÕX¬à� Çˆ²ä�.

­ø·ì° �̃,� �1�8�8�5±D� »øÏ�Â¨�( �M�i�c�h�e�l�s�o�n�)¬ü� º¨Æ$¹¬� �(�M�o�r�l�e�y�)ÅÐ� ÇXÕt� Â�Õ‰´�

ÂäÕØÇ@� ÆDÈ�Õ\� ÉÄ¹¬²”� ÈtÇ¬Õ`� Â�� ÅÆ²ä²”� À¬ÂäÇD� ¼�Ö�� ÈüÅÈ²ä�.� Çt� À¬Âä

Ç@� ­�Ì0¬ü� Çt¸Ç̀X� ­�¬Ä¬�� ²tÆ°Ñ¤Çt� ÇX»øÕX²”� ¬ƒ¬ü²”� È�Ö�� ²ä¹x� ¬ƒÇ„ÇD

º…¼1×ˆ� ÕtÉ�� ¬ƒÇt²ä�.� ­ø¸\½€Ñ0� �1�0±DÇt� ÉÀ°œ� ÖÄÅÐ�,� ×QÌ¼́)À¬ÅÐ� ­�Õ\� Âä

ÕØÇ@� ²tÆ°Ñ¤ÇX� »<ÉÈ­�ÅÐ� ³�Õ\� Ç|³�� ¼ÀÖ�ÇD� Í�·˜ ÕXÆ�²ä�.� Çt¬�Ç@� ¬°¬ü²”

²ùÂÜ� ÀÁÖiÅÐ� ¾DÍ”Å´� ¼ü� µL� ÕDÅðÈ�Çx� ­À¬°ÇtÅÈ²ä�.� È€³T� ®
È�È�Ç<¸\� Ô\Ö�

Õ\²äºt�, � Çt¬�Ç@� ­À¬°Ç@� »<¹¬ÕY� Çt¸Ç̀t� ÂäÕØÈ�� ­�Ì0À¬ÂäÅÐ� ³�Õ\� ²èÂ�Õ\

®0Â Çt� ÅD²Èºp�,� ¶�Õ\� ­ø·ìÕ\� ®0Â ÅÐÁ�½€Ñ0� ÅðÅí´� � ­ø� »4ÅÇ³Ä� ÅD²È·|²”

È�ÇD� ÇX»øÕX¬à� Çˆ²ä�.� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇt� ¬�ÈpÕ\� ¼�Æ@� ¬�Çt�,� »<¹¬¬üÕYÇ•´äÇ@

À¬¼ÀÈ�Çx� ÑµÌ0ÇD� ÑµÕtÁ�� Ç•ÂàÇX� ¬üÕYÇt¸Ç̀D� ¹Ì´äÅ�́ ¬�²ä�.� ¬üÕYÇ•� Ç•Âà

ÇX� ÅðÅíÈ�� ¼)¼•Ç@� ­�Ì0À¬ÂäÅÐÁ�� Çt¸`È�� ¬�Á$ÇD� ¹Ì´Ü²”� ¬ƒÇt� ÅD²È·|�, � ¬�

Á$Çt¸Å̀ÐÁ�� ­�Ì0À¬ÂäÇD� Í”È�ÕX²”� Ç|Çt²ä�.� ¬°¸`È�Ç<¸\� ¹ÐÕtÁ��,� Çt¸Ç̀@

À¬¼ÀÈ�Ç<¸\� ­�Ì0ÅÐ� Á Õ‰´�ºp� ÅðÅíÈ�Ç<¸\� Á$È�´�²” � ¬ƒÇt®0� µL»8ÅÐ� Çt¸`

ÇD� ÑµÕtÁ�¹Ì� ÂäÕØ­�Ì0Çt� ¬�²¥ÕtÉÄ²ä�.� »<¹¬ÕYÇX� º¨´à� Çt¸Ç̀@� À¬Âä� Ç•Ì´

ÅÐ� ÇXÕtÁ�¹Ì� Ö�Á1́�²” � ¬ƒÇt� ÅD²È·|�,� È€³T� »<¹¬È�Çt¬à� Ì ÕYÈ�Çx� ¬�È�ÇD

°´ÓìÕ\� ¬�Á$Çt¸Ç̀X� ¼�ÐÕ� Ç�ÅÐÁ�� ¹Ì´äÅ´ÉÄ²ä�.� Çt·ð� ÇtÇ µL»8ÅÐ�,� º¨´à� Çt

¸`Ç@� ÀÈ¸\Æ´� À¬¼ÀÈ�� É•º…¼)ÂÝÇX� ÍœÖ�¬ü� ³T½ˆÅ´� Â�È�¬ü� ¼ÀÖT¹| � Æ”­l¼�

²”²ä�.
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³TÆ°®0� Çt� ¬�È�́äÇ@� ­ø� Á1¬©ÀÁ� Ì ÕYÈ�Çx� ºtÇD� ÉÀ²È¬à� Çˆ²ä�.� ­�Ì0Ç•Æ@

²”� ³Å¹½È�Çx� ¬üÕYÈ�� ÇxÂÝ³�ÀÁÇt� Çˆ²ä²”� È�ÅÐÁ�� ÈtÇ¬¸`È�Çtºp�,� ­�Ì0Ç•

Ö9Ç@� ÇxÂÝÇ•¬�� ÕmÀÁ� ­øÇX� ÇxÂÝ³�ÀÁ¬ü� ­�¸( ´�²ä²”� È�ÅÐÁ�� ÇxÂÝ¸`È�Çt²ä�.

ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� Ò¹Â�� ÀÁ³�Á1Çt¸¬̀ü� Ç|¼�� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀ÐÁ�²”� ÂÜ¬õ� ¬�±P¬ü

»<ÉÈ­�ÅÐ� ­�Õ\� Ì ÕYÈ�� Çt¸Ç̀t� ­ü¼øÈ�Ç<¸\� ¼Àº¨´(Ç<¸\Ãh� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX

ÈtÇ¬¸`È�� Ì ÕYÇX� Á1¬©Çt� ´P´Ü·ìÉÀ¬Œ� °˜ÐÀ°˜¬à� Çˆ²ä�.� ¶�Õ\� Å‘Ç•ÅíÕY� Ò¹

×�̂ ÕXÇtÈ ¼ ¹t­øÇX� ½ˆÖUÈ�Á1ÆÐ¹¬²”� ¬üÕYÈ�� ÇxÂÝÇX� ³�ÀÁ¬ü� ­�Ì0Ç•� ¬�ÇX

­�¬ÄÁ1ÇD� ÁÄÂàÕhÇ<¸\Ãh� ÀÈ¸\Æ´� ÇxÂÝ¸`ÇX� Ñ0È�ÇD� ¹È¸(ÕXÆ�²ä�.� ÅD¹È³Ä� Çt

ÌEÇX� ¬�Ç¥� É�Æ”Õ\� ±|ÉÀ²”� Å‘Ç•ÅíÕYÇD� ÑµÕtÁ�� ¬à³�ÇX� ¬�²¥ÐÜ� ¬�±PÇD� Ö�

³�ÇX� »<¹¬¬üÕYÅÐ� ´�³Ì¸$ÉÀ¬Œ� Õˆ²ä²”� À¬ÂäÅÐ� Çˆ²ä�.� Çt� À¬ÂäÇ@� Å‘Ç•ÅíÕY

ÅÐ� ³�ÕXÅì� ÇxÂÝ¸`È�Çx� ºt¬ü� ¬�Çt� ÈtÇ¬¸`ÅÐ� ­�Õ\� É�Æ”Á1ÇD� ½€ÅìÕt� Èü²”

È�Çt²ä�.� Çt� È�ÅÐ� ÇˆÅ´Á��, � ÕXÇtÈ ¼ ¹t­øÇX� »<¹¬Ì ÕY� �(�P�h�i�l�o�s�o�p�h�y� �o�f� �P�h�y�s�i�c�s�)

Ç@� ÖTÇtÒ¸Õä´Ü�(�A�.�N�.� �W�h�i�t�e�h�e�a�d�)ÇX� »<¹¬Ì ÕY¬ü� ¬õÑµ´�²” � Æ”ÁŒ¹| � ¬�¬à

Çˆ²ä�.

ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇt� ÈtÇ¬¸È̀�Çx� ¼”ÈüÅÐÁ�� Å‘Ç•ÅíÕYÇD� ¼�¼�Õ\� ¬ƒÇ@� Å‘Ç•ÅíÕY

Çt� »<¹¬ÕYÇX� »<ÉÈ¬�±PÅÐ� ¬�²¥ÐÜÇX� ¬�±PÇD� ³ÄÇ…Õˆ®0� µL»8ÇtÅÈ²ä�.� ÅDÇxÂˆ

ÐÀÇxÇ@�  �ÂàÇ@� ÈüÀ¬Ç�� ±€Çt¹| � ÕXÉÀ� ÅJ²”²ä � �( �G�o�d� �d�o�e�s� �n�o�t� �p�l�a�y� �d�i�c�e�)·|¬à

¹ÐÕhÇ<¸\Ãh� ¼�¸Ç̀X� ¾DÇ ¹| � Ã|²ä�.� ÈüÀ¬Ç�� ±€Çt²”� Æ°ÅðÇX� ¼•ÎYÅÐ� ÇXÈt´�

²ä�.� Æ°ÅðÇt·|²”� ¬�±PÇ@� Ç Õ\� ÇxÂÝÇ•ÇX� ÇxÂÝ¸`È�Çx� È�Å}ÅÐ� ÇXÕ\� ¬ƒÇtÉÀ�,

ÈtÇ¬� ­ø� Ç•ÌḈX� ½ˆÆDÈ�Á1ÅÐ� ®0ÇxÕ\� ¬ƒÇ@� ÅD²È·|¬à� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇ@� »ÿÅÈ

²ä�.� ­ø·˜Á�� ­ø²”� ÇxÂÝÇ•ÇX� ÇxÂÝ¸`È�Çx� È�Å}ÇD� ÈtÇ¬̧̀È�Ç<¸\� ³�ÀÁ� ­ø� Ç•

Ì´ÅÐ� È�Æ©ÕX²”� ¬ƒÇ@� Ç˜º»Çt·|¬à� ÕXÆ�²ä�.� ¬üÕYÈ�� ÇxÂÝÇX� ³�ÀÁÇ@� ÆDÈ�ÕX

²ä�.� ÂàÇt� Çt� Á8¬Ä¹| � È�ÉÀ� �( �o�m�n�i�s�c�i�e�n�t�)ÕX¬Œ� ¹Ì´à� ÖÄ�,� º¨´à� ³�ÀÁÈtÇ¬²”� ­ø

Ç•Ì´̧\ � ÆDÈ�ÕX²ä�.� µ0·|Á�� Æ°ÅðÇt°�̃ ÖU¹Ç̀X� ¬�±PÇD� ¬�¬à� ³�ÀÁÈtÇ¬ÅÐ� ­�

Õ\� ¬üÕYÈ�� ®0Â ÇD� ÕX¸$²”� ¬ƒÇ@� Ç˜º»´�� È�Æ©Çt·|²”� ¬ƒÇt²ä�.

Çt� ÌEÇ@� ÅDÇxÂˆÐÀÇx� ­ø¹¬¬à� º‡º‡� ¬üÕYÇ•´äÅÐ� ÇXÕ\� Å‘Ç•¸`� ¾DÓ�ÅÐ� ³�

Õ\� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø� Ç•ÂàÇX� ²õ¼ÀÇt� Âä¸$� Çˆ®0� µL»8ÅÐ� ¹äÆ°� É�Æ”ÕX²ä¬à� ¼ø



Á�Á$� �1�3

²ä�.� Çt� ²õ¼ÀÇD� ÇtÕtÕX®0� Ç�Õt� º<È�� ´P� ¬�ÉÀ� À¬ÂäÇt� ÀÁ®0´�Å´Å|¹Ì� Õ\²ä�.

�( �1�) � Å^Á�� Å¸®	Õ\� ³�¸\ �,� ÂäÕØ»<¹¬ÕYÇX� ­�Ì0¬°¬üÆ@� Çt¸¬̀üÇX� ­�¬Ä�,� �(�2�) � �(�a�)

²tÆ°Ñ¤� ÅíÕY¬ü� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀ÐÁ�� ÖU¹`� ¬�±PÇX� ÅíÕ¬̀ü� �(�b�)

Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�ÇX� ÖU¹`� ¬�±PÇX� ÅíÕ¬̀�ÇX� Ì(ÇtÈ�ÇD� ¬€Ñ ÕtÅ|� Õ\²ä�.� ­ø·ð³p

�( �1�)ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ¼ü� µL�,� ÅDÇxÂˆÐÀÇx¬ü� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø� Ö9Ç@� ÀÁ³�Á1Çt¸¬̀ü

Å‘Ç•ÅíÕYÇ@� Á�¸\� Ç|ÎX́�¬à� Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ �( �2�)ÇX� ­�È�ÅÐÁ�� ­ø� ´XÇ@� Á�¸\

²ä¹t²ä�.

�( �1�)ÇX� À¬ÂäÇ@� »<¹¬ÕYÇX� ÂäÕØ¬°¬ü̧\½€Ñ0� Çt¸`È�� ¬�±ṔäÇt� Ç ³Ä́�²”

¬ƒÇt� ÅD²È·|²”� È�ÇD� °˜ÐÀ°´¬àÇ•� Õ\²ä�.� ¬üÕYÈ�� ÇxÂÝÇX� ³�ÀÁÇ@� ÂäÕØÇt°˜

­�Ì0ÅÐ� ÇXÕt� ÉÁÈ�È�Ç<¸\� ÇxÂÝ´�²” � ¬ƒÇt� ÅD²È·|�,� À¬¼ÀÈ�Ç<¸\� ¬àÅH´�� Çt

¸`È�� ÒÀÇt°�̃ Ç•º…Õ\� ¬õÉ��(Ql�)ÅÐ� ÇXÕtÁ�¹Ì� ÅL¸$ÉÀ¬Œ� ´�²ä¬à� Õ\²ä�.� ¶�Õ\

­�Ì0³�ÀÁÇ@� Çt¸�¬Œ� À¬¼ÀÈ�Ç<¸\� ÅðÅí´� � Çt¸Ç̀X� ÒÀÇD� ÑµÕtÁ�� ¬�È�È�Ç<¸\

¬€É•´�²ä�.� ­ø·ì»À¸\� Æ°¹¬²”� ¬üÕYÈ�� ÇxÂÝÇX� ³�ÀÁÇD� Ì>®0� Ç�ÕXÅì� º<È�� Çx

ÂÝ³�ÀÁÅÐ� ³�Õ\� Çt¸`È�� ¬�È�ÇD� Á$È�ÕXÅìÅ|¹Ì� Õ\²ä�.

Æ°¹¬²”� �( �a�) � ²tÆ°Ñ¤� Ö9Ç@� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� ÅíÕY� ­ø¹¬¬à� �(�b�)� Å‘Ç•ÅíÕYÇD

ÀÝ¬�Õt� ¼ü� µL�,� Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�²”� ÖU¹`� Ö9Ç@� Æ°ÅðÇX� ¬�±PÇt� »<¹¬Ì´¬Ä� É‰

»<ÉÈÇX� ¬�±P� Á•Ç<¸\� ³ÄÇ…´�ÅÈÇLÇD� ¼�¬¬Õ�̀ Â�� Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃,� ²tÆ°³È� ÅíÕY

¬ü� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀ÐÁ�²”� ÖU¹`� ¬�±PÇX� ³ÄÇ…Çt� ½€È�´�¬à� ÇˆÇLÇD

ÅL� Â�� Çˆ²ä�.� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø²”� Çt� ÌEÅÐÁ�� ¬�²¥ÐÜÇX� ¬�±PÇD� ÑµÕtÁ�� Å‘Ç•Åí

ÕYÅÐ� ³�Õ\� ®0Í�È�� ÇtÕtÇX� Ñ0È�ÇD� ½„º…ÕX¬Œ� È�ÂÜÕXÆ�²ä�.

È€³T� ­lÌ´È�Ç<¸\� ¹ÐÕtÁ��,� Å‘Ç•ÅíÕY¬ü� ­ø� ÇtÈ�ÇX� »<¹¬Çt¸�̀ À¬ÇtÇX� Ì(

ÇtÈ�Ç@� ²äÇL¬ü� ¬�Çt� Ô\Ö�´ � Â�� Çˆ²ä�.� ²tÆ°Ñ¤¬ü� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� Çt¸Ç̀@� Èü

Å´ÉÄ� ÂÜÈ�ÅÐ� ÇˆÅ´Á�ÇX� ¬à¹½́� � ÅíÕYÌ´¬Ä� �(�i�s�o�l�a�t�e�d � �m�e�c�h�a�n�i�c�a�l� �s�y�s�t�e�m�)¬�� Çˆ

Å´Á��,� ­ø� ¬à¹½Ì´¬Ä� °´ÅÐÁ�²”� Ç|È�� Â�¬�ÇX� Õ\� ÉÈ·ÉÇX� Ç�ÎXÆ@� Æ´³Ù·É

�(�p�o�s�i�t�i�o�n � �a�n�d� �m�o�m�e�n�t�u�m�)ÇX� ³ÙÂÜÈ�Çx� Î!È�Çt� ¬½ÕØÈ�Ç<¸\� ¬�²¥ÕX²ä�.� ¼�ºt

Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�²”� ­�Ì0´�²” � ÅíÕYÌ´¬ÄÅÐ� ³�Õ\� ÕtÁ�Çt� È€³T� ¼õÇ¡Õ\� Å‘ÀÁÇD

ÉÀ²È¬à� Çˆ²ä�.� Åì®0Á�²”� È�ÖUÕ\� Î!È�� ³�ÂàÅÐ� ÖU¹½̀„ÓìÅÐ� ÇXÕ\� Ñµ¬Ä¸`È�



Î!È�¹ÌÇt� ¬�²¥ÕX²ä�.� Æ´³Ù·É¬ü� Ç�ÎX²”� ³ÙÂÜÈ�Ç<¸\� È�ÖUÕX¬Œ� Î!È�� ½ˆ¬�²¥

ÕXºp�,� ²èÉÀ� Æ�Î!¼”Ç�� ÅHÅÐÁ�¹Ì� ­�Ì0¬°¬ü¹| � Ö•´ÝÕ�̀ Â�� Çˆ²ä�.� ³ÙÇ|Õ\� Í�

®0Èp¬tÇD� ¬�¬àÁ�� ³ÙÇ|Õ\� ÂäÕØÇt� ¼�¼õ´�Å´³Ä� ­ø� ÉÈÈ�ÇX� Ç�ÎX° �̃ Æ´³Ù·ÉÇX

¬�Ç@� ­�Ì0Õ�̀ µL¹È²ä� ²ä¹tºp�,� ÖU¹½̀„Óì³ÄÅÐ� ÇXÕ\� Æ�Î!Çt� ¬�²¥ÕtÉÄ²ä�.

¬�²è×ˆ� ¹ÐÕtÁ��,� Å‘Ç•ÅíÕY¬ü� ÅDÇxÂˆÐÀÇx� Ö9Ç@� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕY¬�ÇX� ­ü¼øÈ�Çx

Ì(ÇtÈ�Ç@� Ç|È�� ÂÜ¬�ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ÅíÕYÌ´¬ÄÅÐ� ³�Õ\� È�ÇX¼)ÂÝÇX� Ì(ÇtÅÐÁ�� ´Ü

·ì °˜¬à� Çˆ²ä�.� É‰� Å‘Ç•ÅíÕYÇ@� ÖU¹`� ¬�±PÇD� ÑµÕtÁ�� Ì´¬ÄÇX� ÀÁÐÜ®0Â ÇD

¼ôÇt¬à� ÇˆÉÀ¹Ì�,� ²tÆ°Ñ¤¬ü� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� ÅíÕYÅÐÁ�²”� ÖU¹`� ¬�±PÇt� ½€È�´�

¬à� Çˆ²ä²”� È�Çt²ä�.

­ø¸�²ä¬à� ÕtÁ��, � ²tÆ°Ñ¤Çt°�̃ ÅDÇxÂˆÐÀÇx� ÅíÕY� ÅHÅÐ²”� ÖU¹`� ¬�±PÇt� È�

Ö�� ´äÅ´Á$� Ç•¹¬¬�� ÅÆÇLÇD� ÇX»øÕX²”� ¬ƒÇ@� ÅD²È²ä�.� ²tÆ°Ñ¤�-ÅDÇxÂˆÐÀÇx

ÅíÕYÅÐÁ�ÇX� Æ$Ì(� ¬�±PÇ@� ÖU¹È̀�� Á1¬©ÇD� ÉÀ²Ì²ä�.� Æ$Ì(²”� ÈtÇ¬� Ç•ÌǺÐ� ®0

ÇxÕ\� ¬ƒÇt� ÅD²È·|�,� ­�Ì0Ç•� Ö9Ç@� ­�Ì0³Ä­lÇX� ½€È�ÖUÁ1ÅÐ� ®0ÇxÕ\� ¬ƒÇt²ä�.

­ø·ì»À¸\� ­ø´äÇX� ÅíÕYÌ´¬Ä� ÅHÅÐÁ�� ÖU¹¬̀ü� Æ°ÅðÇX� ¬�±PÇ@� ÇxÂÝ³�ÀÁÇX� ¬€

É•¬üÈ�ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ­�Ì0Ç•ÇX� ÇxÂÝ¸`È�� Õ\¬ÄµL»8ÅÐ� ÀÝ®4²ä�.� ¬°­m� ÅDÇxÂˆÐÀ

ÇxÇX�  �ÂàÇ@� ÈüÀ¬Ç�� ±€Çt¹| � ÕXÉÀ� ÅJ²”²ä � ·|²” � ¾DÇ ²”� Ç•ÂàÇX� ÀÁ³�Á1Çt¸`

¬ü� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇX� È�²ùÁ1ÇD� Í©ÈqÂÜÏ�� É�²ä¬à� ¼ôÅìÉÄ²ä�.

­ø·ìºt� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� ±|È�¬ü� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø� Ö9Ç@� Å‘Ç•¸Ç̀•� À¬ÇtÅÐ� Çˆ

Å´Á�� Á ÐÝÇX� ®8Ç@� Çˆ²”¬��?� Çt� »8È�²”� Æ$·«³ÙÅH� ¬p¸`́�Å �́ ÆTÅÈ²ä�.� ÈpÇ‘

È�� È�ÇX� �( �o�p�e�r�a�t�i�o�n�a�l� �d�e�f�i�n�i�t�i�o�n�s �)� ¼)¼•ÇD� ¬�ÈpÕX²”� º‡º‡� Ì ÕYÇ•Æ@� »<¹¬ÕYÇ•

´äÇ@� ¬àÈ�ÅíÕYÇD� ÓìÕhÕ\� º¨´à� »<¹¬Çt¸`́äÇt� Çt»ø� Çx¬�ÇX� ¬�¬�È�� Æ$¹XÆ@

½ˆÖUÂäÁ1ÇD� °´ÓìÕX¬à� Çˆ®0� µL»8ÅÐ� ­ø� À¬ÇtÅÐ� Á ÐÝÇX� ®8Ç@� È�Ö�� ÇˆÇD� Â�

ÅÆ²ä¬à� ÈüÇ¥Õˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt� ÈüÇ¥Ç@� �(�a�) � ¬õ¹¬È�� È�ÇX¼)¼•ÇD� »4ÂÜÕ\� ¬°

¬üÇtºp�,� ¶�Õ\� �(�b�) � ÖU¹`� ¬�±P¬ü� ½ˆÖUÂäÁ1ÇX� ­�¬Ä²”� ²èÉÀ� ÈpÇ‘È�� È�ÇX� ¼)ÂÝ

ÇD� ÑµÕtÁ�¹Ì� Å‘Ç•ÅíÕY� ÅHÇ<¸\� ³ÄÇ…´ � Â�� Çˆ²ä²”� ¬ƒÇt²ä�.� ­ø·ð³p� ÕXÇtÈ 

¼ ¹t­ø²”� Çt� ´X� É�ÅÐÁ�� ÖÄÇ•� �( �b�)ÇX� ÈüÇ¥Çt� Ç˜º»´�� ¬ƒÇ„ÇD� ¼ôÅìÈü¬à

Çˆ²ä�.
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­ø´ä¬ü²”� ¼�³�ÇX� Ç…Ç¥ÇD� ÍèÕX¬à� Çˆ²”� ¶�� ²ä¹x� ½€¹XÇX� ¬üÕYÇ•Æ@� Ì ÕY

Ç•́äÇ@� Ö�ÀÁ� Ç•ÌḈX� ½ˆÖUÂäÁ1ÇD� ÇxÈ�ÕX¬à� µ0·|Á�� ­�Ì0Ö�ÀÁÇt� ÆDÈ�ÕX¬Œ

È�ÇX́ � Â�� ÅÆÇLÇD� ÈüÇ¥ÕXÆ�²ä�.� Çt� ÈüÇ¥Ç@� Ç|È�ÂÜÈ�ÅÐÁ�� ÅíÕYÌ´¬ÄÇX� ÀÁ

ÐÜ¹| � È�ÇXÕX²”� È�È��(—\v„�)Çx� ¼)¼•ÇD�,� ÑµÂÜÈ�Ç<¸\� Ì´¬ÄÇX� ¼ÀÖTÀÁÐÜ¹| � Æ�

Î! ÕX²”� Çx¬ü¸`È�Çx� ¼)¼•¬ü� ¬°ÕiÂÜÐ¤¬à� Çˆ²ä�.� ­ø·ð³p� Ç|È�ÂÜÈ�ÅÐÁ�ÇX� È�

È�Çx� ¼)¼•ÅÐ� ÇˆÅ´Á�²”� ÖU¹`� ¬�±PÇt� ¼�´ÜÂÜ� ³ÄÇ…´�Å´Å|� Õ\²ä¬à� ¼ø²ä�.� ³Å

Ç•´äÅÐ¬Œ� Çt� ´P� ¬�ÉÀ� ¼)¼•¬�ÇX� Ì(Çt¹| � ¼�×ˆ²”� ¬ƒÇt� ³ÄÆÀÇt� ´ � ¬ƒÇt²ä�.

Ç|È�ÂÜÈ�ÅÐÁ�� ­�Ì0´�²” � ÖU¹¬̀ü� ½ˆÖUÂäÁ1ÇX� ¬�±PÇ@� ²èÉÀ� Ç„ÇXÈ�Çt¬à� Çx

ÂÝ̧̀ È�Çx� ½ˆÖUÂäÁ1ÇD� ÉÀÎmÕX²”� ¬ƒ¹ÌÇ@� ÅD²È²ä�.� ½ˆÖUÈ�Á1� ¬�±PÇ@� ÆÐ¹¬È�

Ç<¸\�( �i�n � �p�r�i�n�c�i�p�l�e �) �, � ­ø¹¬¬à� Çt¸`È�Ç<¸\� º¨´à� ÅDÆÐÇ•� ÀÁÐÜÇX� ¬üÕYÇt¸¬̀ü

ÂäÕØÈp¬tÅÐ� ¬õÑµÈ�Ç<¸\� ¬�Ç…́�²ä�.

­ø·ìºt� ÖU¹`� ¬�±PÇt� Æ\� È�È�� Â�¬�ÅÐÁ�ÇX� ÅíÕYÌ´¬ÄÇX� ÀÁÐÜÅÐ� ­�Õ\� Çt¸`

È�� È�ÇX¼)ÂÝÅÐ� ÆÐ¹¬È�Ç<¸\� ¬�Ç…́ � Â�¼�ÅÐ� ÅÆ²”¬��?� Çt¸Ç̀t� Ç•º…Õ\� ¬õ

É�ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ­lÁ1́�²ä²”� È�ÅÐÁ��,� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­øÆ@� Å‘Ç•¸Ç̀•́äÇ@� ÅDÇxÂˆ

ÐÀÇx¬üÇX� Ì(ÇtÈ�ÇD� ÇxÈ�ÕX¬à� Çˆ²”¬��?� Çt� ÉÈ»8ÅÐ� ³�ÕXÅì� Çt� È�Á�²”� ²ä

ÇL¬ü� ¬�Çt� ²õ¼ÀÕX¬à� Çˆ²ä�.� Å^Á�� ¬€Ñ Õ\� ±|È�� �( �1�)ÅÐ� ³�ÕXÅì� Å‘Ê½Ç@� Á�¸\

Ç|ÎX¹| � ¼ô¬à� Çˆ²ä�.

±|È�� �( �1�)Ç@� ¬üÕYÈ�� ÇxÂÝÇX� ³�ÀÁÇ@� ¬õ¹¬È�� Çt¸Ç̀X� ÒÀ� Ö9Ç@� Ç•º…Õ\� ¬õ

É�ÇD� ÑµÕ\� À¬¼ÀÈ�� Â�²èÇ<¸\Ãh¹Ì � ÇxÂÝ´�Å É́Ä²ä²”� ¬ƒÇt²ä�.� µ0·|Á�� ÂäÕØÈ�

¬°¬ü̧\½€Ñ0¹Ì � Çt¸`È�� ¬�±PÇt� ³ÄÍœ́�²ä¬à� ÕX²”� ²tÆ°Ñ¤ÇX� Ç…Ç¥Ç@� Ç˜º»´�

¬ƒÇt²ä�.� ­ø·ìºt� ¬üÕYÈ�� ÇxÂÝÇX� ³�ÀÁÇD� ³ÄÍœÕ�̀ Â�� Çˆ²”� À¬¼ÀÈ�� Çt¸Ç̀X

´äÇ@� Å´µ»¬Œ� È�ÇX́�²”¬��?

Æ°¹¬¬�� ÅDÆÐÇ•� Ö�ÀÁÅÐ� ³�Õ\� ÅíÕYÌ´¬ÄÇX� ÀÁÐÜ¹| � Çt¸`È�Ç<¸\�,� ­ø¹¬¬à� ÆÐ

¹¬È�Ç<¸\� ÁŒ¹½Ç•ÇX� Ç�ÎXÆ@� Æ´³Ù·ÉÇD� ÑµÕt� È�ÇXÕX¬àÇ•� Õ�̀ µL�, � ÆÐÇ•»<¹¬

ÕYÇX� »<ÉÈ­�¬ü� Ì´¬Ä� ÀÁÐÜ²”� ¬½ÕØÈ�� ±|É•� ¬üÈ�ÅÐ� ÇXÕtÁ��,� Ç˜º»´�� ¬ƒÇ<¸\

Ç…É•´�²ä�.� É‰� ¬½ÕØÈ�� À¬ÂäÇt� ²èÂ�ÕX¬Œ� Çt¸Å̀Ð� ½€ÇQ´�²” � ¬ƒ¹ÌÇ@� ÅD²È²ä�.

×QÌ¼́)À¬ÂäÕØ�(�E�x�p�e�r�i�m�e�n�t�s� �o�n� �b�l�a�c�k�- �b�o�d�y� �r�a�d�i�a�t�i�o�n �)ÇD� ÑµÕtÁ�� »<ÉÈÇt� Å‘
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Ç•²èÇ�̧\ � ÈtÇ¬ÕhÇD� ÅL¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� Çt� Ç|¸(ÇX� ÂäÕØÈ�� ¬°¬ü� ¬�Æ´³p� Õ�·‘Ðl

ÀÁÂ��( �P�l�a�n�k�'�s� �c�o�n�s�t�a�n�t�)¬�� ´ñÇ¥ÕXÆ�¬à�,� Çt¸\� ÇxÕtÁ�� È�Ñµ� Çt¸Ç̀@� Â�È�́ 

Â�¼�ÅÐ� ÅÆÅÈ²ä�.� Å‘Ç•Â�¬�� Ç‘Ç@� »øÂÜÈ�� »<ÉÈÁ8¬ÄÅÐÁ�� Ç�ÎXÆ@� Æ´³Ù·ÉÇX

³ÙÂÜÈ�� Î!È�Çt� ½ˆ¬�²¥ÕtÉÀ¬à�,� Çt¹|� È�È�ÕX¬Œ� Á$º…ÕX®0� Ç�Õt� ½ˆÖUÈ�Á1ÇX

ÆÐ¹¬¬�� °˜ÐÀ°¬²ä�.� ÇtÆ@¬�Çt� ×QÌ´� ¼)À¬ÂäÕØÅÐ� ³�Õ\� Å‘Ç•ÅíÕYÇX� ­�¬Ä²”

»øÌ¼Â¨º¨Æ$¹¬ÇX� ÂäÕØÅÐ� ³�Õ\� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� ­�¬ÄÆ@� Ç|ÎXÕ\²ä�.� Çt´ä� º¨

´PÇX� ¬½Æ°ÅÐ� ÇˆÅ´Á��,� ÀÈ¸\Æ´� Çt¸`È�� ¬�Á$ÇD� º<È�� Á$È�ÕhÇ<¸\Ãh� ÂäÕØÈ�

À¬ÂäÅÐ� µ0¹x� ¬°¬ü¹| � È�È�ÕX¬Œ� Á$º…Õ�̀ Â�� ÇˆÅÈ²ä�.� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÌ˜·ü�,� ÅDÆÐ

Ç•� »<ÉÈÇX� Ç�ÎXÆ@� Æ´³Ù·ÉÇt� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�ÅÐ� ÂäÇ¬¸\ � �( �r�e�a�l�l�y �)� È�Ç�� �([šOM�)

�( �l�o�c�a�t�e�d�)´�Å �́ ÆDÈ�Õ\� Çx¬üÇ(ÅÐ� ÇXÕt� ¬°È�́�²ä¬à� ÈüÇ¥ÕX²”� ¬ƒÇ@� ×QÌ¼́)

À¬ÂäÕØÅÐ� ­�Õ\� Ç˜º»´�� Ó�²èÇD� ÇxÈ�ÕX²”� ¬°¬üÇt²ä�.

Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�� Çx¬üÇ(¬ü� ¬°È�¸Ç̀t� Å´µ Õ\� ÀÁÐÜ¸\ � °˜ÐÀ°˜²”¬��?� ÅD¹È³Ä

Ç|¼�ÇxÇ@� Çt� ÌEÇD� ÑµÕtÁ�� Ç�� ÉÈ»8ÅÐ� ³�Õ\� ²õ¼ÀÇt� Å´µ»¬Œ� È�¬�́�²”¬�ÅÐ

­�ÕtÁ�� ¬�Ç¥� Ðp� ­�ÂìÇX� Í�È�ÇD� ´P¬à� ÇˆÇD� ¬ƒÇt²ä�.

Çt� ²õ¼ÀÇt� ÇtÕt´�®0� Ç�ÕtÁ��,� ³ÅÇ•´äÇ@� ²äÇL¬ü� ¬�Ç@� ´P� ¬�ÉÀ� È�ÅÐ� ÈüÇX

¹| � ®0Æ¸ÅìÅ|� Õ\²ä�.� ­ø¬ƒÇ@� �(�a�)ÖU¹`� ¬�±PÅÐ� ÇXÕ\� »<ÉÈ� È�ÇX� ¼)¼•¬ü� �(�b�) � Âl

¸°µ)¬p� �( �S�c�h�r�ö�d�i�n�g�e�r�)ÇX� ÂÜ¬�¼)È�ÂÝ� �( �t�i�m�e�- �e�q�u�a�t�i�o�n�)ÅÐ� ³�Õ\� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­øÇX

Ç…Ç¥ÇD� ¹ÐÕ\²ä�.� ¬�Ç¥� Å´¸$Æ´� Ç|Çt®0²”� ÕXÉÀ¹Ì�,� ³ÅÇ•¬�� ÉÈ»8ÕX¬àÇ•� ÕX²”

 �Çx¬üÇ( �¬ü�  �¬°È�¸`�"ÇX� ÇX»ø� Í�È�ÇD� Í\³�Õ\³�¸\ � ÕXÇtÈ ¼ ¹t­øÇX� ÉÈ»8� ¼)

ÂÝÅÐ� Ç|ÎXÂÜÏ�Å|� Õ\²ä�.� Ç�� ¬�±PÅÐ� ³�Õ\� ­øÇX� ÉÈ»8� ¼)ÂÝÇ@� ¬àÈ�È�� ¬�±P

ÇX� ÒÀÅÐÁ�� ÐÈÕ<´�Å �́ Çˆ²ä�.� ÉÈ»8� ¼)ÂÝÇt� Á�¸\� ²ä¹|� µL�, � ­ø¬ƒÇX� ²õ¼ÀÇt

ÅD»4¹¬� ÖÌ¹mÕt³Ä� ÁŒÆ©Çt� ÅÆ¬à� Æ$Õt¹ÌÇt� ¼�ÀÝÕ`� ¬ƒÇt²ä�.

Çx¬üÇ(ÇX� ¬�±PÇt� ´P� ¬�ÉÀ� ÇX»ø¸\ � À¬Æ©´�®0� µL»8ÅÐ� ÀÁÖiÇ@� ³T� ¼õÇ¡ÕtÉÄ

²ä�.� ¬�Õ\� ÇX»øÇX� Çx¬üÇ(¬ü� Å}Õ\� ÇX»øÇX� Çx¬üÇ(Ç@� Á�¸\� ²ä¹x� ÇX»ø®0²¥ÇD

¬�²”²ä�.� ­ø·ð³p� Çt� ´P� ¬�ÉÀ� ÇX»ø� À¬ÇtÇX� º…ÖUÕ\� ­lÖ•®0É�ÅÐ� ³�Õ\� ÕiÇ|

Çt� ÅDÉÁÇ@� Çt¸èÅÉ́ÀÉÀ� ÅJÅX²ä�.� Å´µ¤� »<¹¬ÕYÇ•°�̃ ¬üÕYÌ ÕYÇ•´äÇ@� Çx¬üÇ(

Çt·|²”� ¹ÐÇD� ¬�Õ\� ÇX»ø¸\ � À¬Æ©Õ\²ä�.� Õ\Ó¸� ¼øÇx�(Á�»8� È�Ç•�)ÇD� ÓìÕhÕ\� ¶�
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²ä¹x� »<¹¬ÕYÇ•°�̃ Ì ÕYÇ•´äÇ@�  �Çx¬üÇ( �Çt·|²”� ¹ÐÇD� Å}Õ\� ÇX»ø¸\ � À¬Æ©ÕX

¬à�,� ³�Âà�  �¬°È�¸` �Çt·|²”� ¹ÐÇD� ¬�Õ\� ÇX»ø¸\ � À¬Æ©Õ\²ä�.� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­øÇX

Ç…Ç¥ÇD� ¾D¸oÕ\� È�Ç•ÇX� ¬½Æ°¹| � µ0¹x²äºt�, �  �Çx¬üÇ( �¬ü�  �¬°È�¸ ̀�Çt·|²”� ¹Ð

Ç@� Á�¸\� ³ÙÇXÅ´¬�� ´�²ä�.� ÖÄÇ•ÇX� ¬½Æ°¹| � µ0¹x²äºt�,� º¨´à� ¬°È�̧̀ È�� Ì´¬Ä

²”� Çx¬üÇ(È�� Ì´¬ÄÇtÉÀ¹Ì�,� º¨´à� Çx¬üÇ(È�� Ì´¬Ä¬�� ¬ç� ¬°È�̧̀ È�� Ì´¬Ä̧\

´�ÉÀ²”� ÅJ²”²ä�.

ÉÈ»8ÕX²”� À¬·ŒÇt¬p°˜� ²õ¼ÀÕX²”� »<¹¬ÕYÇ•Çt¬p°˜�,�  �Çx¬üÇ( �Çt·|²”� Æ©Å´

ÇX� ÇX»ø®0²¥ÇD� ÖUÂä×ˆ� ÕXÉÀ� ÅJ¬à� ÉÈ»8ÕX¬p°˜� ²õ¼ÀÕ�̀ µL�,� Ðp� Ö<·€Çt� ÀÝ

®8� Â�� Çˆ²ä�.� ¹ÌÅ}� Çx¬üÇ(ÇX� ÇX»ø®0²¥ÇD� ­l½„ÕXÉÀ� ÅJÇ@� ÀÁÐÜ¸\ �  �Å‘Ç•Åí

ÕYÅÐÁ�� Çx¬üÇ(Çt� È�Æ©´�²”¬��? � ·|¬à� »;²”²äºt�,� ÉÈ»8ÅÐ� ³�Õt� ´P� ¬�ÉÀ� º¨

Â�´�� ²õ¼ÀÇt� °˜Æ,� Â�� Çˆ²ä�.�  �Çx¬üÇ( �ÇD� ¬�Õ\� ÇX»ø¸\ � À¬Æ©ÕX²”� »<¹¬ÕYÇ•

²”� ½„º…ÕX¬Œ�  �ÅD²ÈÆ$ � ·|¬à� ²õÕ`� ¬ƒÇtºp�, � Å}Õ\� ÇX»ø¸\ � À¬Æ©ÕX²”� ¶�� ²ä¹x

»<¹¬ÕYÇ•²”�  � ­ø¸�ÁŒ � ·|¬à� ½„º…ÕX¬Œ� ²õÕ`� ¬ƒÇt²ä�.� Çt¬ƒÇ@� ¹ÈÎX� Å‘Ç•ÅíÕY

Ç•Ì¬́�� Å`¹äÕ\� ¬ƒ� ¬�Ç@� ÇxÀÁÇD� É�²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt¬ƒÇ@� Ç˜º»´�� ÀÝ¬�Çt²ä�.

 �Çx¬üÇ( � ÇX� ÇX»ø¹| � ½„º…ÕX¬Œ� Á$È�Õ\� ÖÄÅÐ� ÉÈ»8¬ü� ²õ¼ÀÇt� Çt¸èÅ´ÉÄ²äºt

Å‘Ç•ÅíÕYÅÐ� ³�Õ\� ²õ¼À³Ä� º…¼1ÕtÉÄ²ä�.

­ø·ì»À¸\�  �Çx¬üÇ( � ÇX� ´P¬�ÉÀ� ÇX»ø¹| � ½„º…ÕX¬Œ� ­l½„ÕX²”� ¬ƒÇ@� É�Æ”ÕX

²ä�.� Æ°Á � �"ÆÐÇx �Çt·|²”� ¹ÐÇX� ÀÁÂÝÈ�Çx� À¬Æ©¼•ÇD� ¬€Ñ Õt� ¼ô¬à�,� ²äÇL� ÅD

¹¬Â¤Ñ ÑT¸�Â¤ÇX� Ç•ÅðÕY�(�P�h�y�s�i�c�s�)ÅÐÁ�²”� Å´µ Õ\� ÇX»ø¹| � ¬�¬à� Çˆ²”¬�¹|� ÀÝ

¬�ÕXºtÁ�� Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐÁ�� À¬Æ©´�¬à� Çˆ²”� È�ÖUÕ\� ÇX»ø¹| � Ó�ÅEÕX®0¸\

ÕXÇ•�.

�"³Ì¸\ � Ç ¹¬Ì=ÇD� Î\²ä�.� ­ø·ìºt� Ç ¹¬¬�� ®hÉÄ²ä�.  � � Åì®0Á�� Ç|¼�ÇxÇ@� ³Ì¬ü

Ç ¹¬Ì=Çt� ÆÐÇx¬ü� ¬°¬üÇX� ­�¬ÄÅÐ� Çˆ²ä¬à� ÀÝ¬�ÕX®0� Â}²ä�.� ­ø·ì° �̃ ¬üÕYÇ•

´äÇ@� ²ä¹x� ¼)ÂÝÇ<¸\� ­ø¬ƒÇD� Ô\Ö�Õ\²ä�.� É‰� ³Ì¬ü� Ç ¹¬Ì=Çt� µ0¸\� µ¨Å´È8

Çˆ²”� ÀÁÐÜÇX� ÂÜÈ�� �t �, � ¬ü� ³Ì¬ü� Ç ¹¬Ì=Çt� Í©³ÌÕˆÇD� µLÇX� ÂÜÈ�� �t � ¹| � ½„¹¬ÕX

Åì�, � �t�i ÇX� ÀÁÐÜÆ@� �t � ÇX� ÀÁÐÜ¬�� Çx¬üÇ(¸\ � ¹úÅ´ÉÄ²ä²”� ¬ƒÇt²ä�.� ¬°­m� Ç|¼�

ÇxÇ@� Çx¬üÇ(ÇD� ´P� À¬»<¬�ÇX� ­�¬Ä̧\Á�� ¼ôÉÀ¹Ì�,� ¬üÕYÇ•´äÇ@� ¬�Ç@� À¬»<ÇX



Á�¸\� ²ä¹x� ÀÁÐÜ¬�ÇX� ­�¬Ä̧\Á��, � Ö9Ç@� Á�¸\� ²ä¹x� ÂÜÈ�ÅÐÁ�ÇX� ¬�Ç@� À¬»<Ì´

¬Ä¬�ÇX� ­�¬Ä̧\Á�� ¼ô¬à� Çˆ²ä�.

Å^Á�� Ç ®P� Å¸®	´�ÅÈ́ïÇt�,� Å‘Ç•ÅíÕY� ÅHÅÐÁ�� Çx¬üÇ(Çt� Å´µ»¬Œ� Á$º…́�¬à

Çˆ²”ÉÀ¹| � ÅL®0� Ç�ÕtÁ�� ´P� ¬�ÉÀ� È�ÇD� À´Ó¼́ôÅDÅ|¹Ì � ÕX¬ ²ä�.� �:� �( �1�) � Å´µ¤� Ç|

È�ÂÜÈ�� �tÅÐÁ�� »<¹¬Ì´¬ÄÇX� ÀÁÐÜ¹| � È�ÇXÕ�̀ Â�� Çˆ²”� ÀÁÐÜ� ÕhÂ�� �( �t�h�e� �s�t�a�t�e�-

�f�u�n�c�t�i�o�n�) �,� �( �2�) � �tÅÐÁ�ÇX� Í�®0ÀÁÐÜÅÐÁ�� �t�2ÅÐÁ�ÇX� ÀÁÐÜÅÐ� Çt¹t²”� ÑµÂÜÈ�Çx

»<¹¬Ì´¬Ä¹| � °˜ÐÀ°´²”� Âļ °µ)¬pÇX� ÂÜ¬�¼)È�ÂÝ�( �t�i�m�e�-�e�q�u�a�t�i�o�n�)Çt� ­ø¬ƒÇt²ä�.

�( �1�)¬ü� �( �2�)ÅÐ� ³�Õ\� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­øÇX� ÕtÁ�Ç@� ÂàÉ�ÕX¬Œ� ¬€Ñ ´ � ÕDÆ”¬�� Çˆ²ä�.

ÈüÅ´ÉÄ� »<¹¬Ì´¬ÄÅÐ� ÇˆÅ´Á�� �t �. � ÇX� ÀÁÐÜÆ@� �t�sÇX� ÀÁÐÜ� À¬ÇtÇX� ­�¬Ä¹| � À´

Ó¼́ôÇ•�.� ¬àÈ�ÅíÕYÅÐÁ�²”� º<È�� ÀÁÐÜ� �t � ¬ü� °˜É�ÀÁÐÜ� �t�e� À¬ÇtÅÐ²”� ÕDÅðÈ�Çx

Åð¬°­�¬Ä¬�� ¹úÅÉ́Ä²ä�. � ­ø·ì° �̃ Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�²”� ÕDÅðÈ�� ­�¬Ä¹| � Ì>ÅD� ¼ü

Â�� ÅÆ¬à�,� ³T­l° �̃ ­ø� À¬ÇtÇX� ÖU¹È̀�� ­�¸(Á1Çt� Çˆ²ä²”� ¬ƒ¹ÈÈ�� ÇtÕtÕX®0� ×˜

´äÅÉ́Ä²ä�.� ²èÉÀ� ­ø¬ƒÇ@� Æ°ÅðÈ�Çx� Åð¬ÄÁ1ÅÐ� ÉÀ°˜ÉÀ� ÅJ²”²ä�.� Ç•ÅðÖ�ÀÁÇX

Çt¬�Ç@� Á1¬©Ç@� ×D�(�H�u�m�e�)ÅÐ¬ŒÁ�� Ì>ÅD� ¼ü� Â�� ÇˆÅÈ²ä�.� Çt·ð� È�ÅÐÁ�� ¬�¬�́�

Å´ÉÀ²”� ´P� Ç•ÅðÖ�ÀÁ� À¬ÇtÇX� ­�¬Ä²”� Æ°ÅðÈ�Ç|� ¿ÐÇt·|²” � ×DÇX� ÈüÇ¥Ç@� Â�

®
Çt� ¬�²ä�.� ×DÇt� ÉÀÈ�Õ\³�¸\ �,� ÕDÅðÈ�� Åð¬°­�¬Ä¹| � Ó�ÅEÕX®0·€� ½ˆ¬�²¥ÕX

ºp�,� ÖU¹È̀�� ­�¬ÄÈpÌ(³Ä�,� ²äÂÜ� ¹ÐÕtÁ��  �ÖU¹` � � ­ø� Ç•Ì³́Ä� ÉÁÈ�È�Çx� Ó�ÅE

Çt� ½ˆ¬�²¥ÕX²ä�.� ÇtÅ´ÉÀ²”� ´P� Ö�ÀÁ¬�ÇX� ÑµÂÜÈ�� ÀÁÐÜ²”� ²èÂ�Õ\� Æ°ÅðÈ�� Åð

¬ÄÁ1ÇX� ­�¬ÄÇ|� ¿ÐÇt²ä�.

Çt� È�Ç@� ¹äÆ°� É�Æ”ÕX²ä�.� Åð¬ÄÈ�Çx� ´P� ÀÁÐÜ� À¬ÇtÇX� ­�¬Ä¬�� Çx¬ü¸`ÅÐ

ÇXÕ\� ¬ƒÇt¬p°˜� ÖU¹`¸Å̀Ð� ÇXÕ\� ¬ƒÇt¬p°˜�,� ­ø¬ƒÇ@� À¬¼ÄÈ�Çx� ¼)¼•ÅÐ� ÇXÕt

Á�� Ö9Ç@� Ç•º…ÕX¬Œ� ÅðÅí´� � ¬üÕYÈ��, � Ì ÕYÈ�� Çt¸Å̀Ð� ÇXÕtÁ�� Çt¸é́ � Â�� Çˆ

²ä�.� ­ø¬ƒÇ@� ¬�¬�¬½ÕØ� Ö9Ç@� ÂäÕØÈ�� ¬°¬üÅÐ� ÇXÕt� ÉÁÈ�È�Ç<¸\� ¬€É•´�²” � ¬ƒ

Çt� ÅD²È·|�,� ÅðÅíÈ�Çx� Çt¸Å̀Ð� ÇXÕt� ¬�È�È�Ç<¸\� É•º…́�²ä�.

¼�ºt�,� ²ä¹x� ÂÜ¬�³�ÇX� ´P� ÀÁÐÜ� À¬ÇtÇX� ­�¬ÄÅÐ� ³�Õ\� ´P� ¼ˆÉø� ¬�²¥Á1Çt� Çˆ

²ä�.� É‰� ´P� ÀÁÐÜ¬�ÇX� ÕDÅðÈ�� ­�¬Ä¹| � ÇX»øÕ\²ä�.� Çt� ÕDÅðÈ�� ­�¬Ä²”� »ø·˜ÀÁ

ÐÜÅÐ� ³�Õ\� È�¼ô¹| � ÖUÂä×ˆ� ÅL� µLÅÐ¹Ì � Æ°¹¬ÅÐ¬Œ� ÇxÂÝ´�Å É́Ä²ä�.� »ø·�̃ ÀÁÐÜÅÐ

�1�8
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³�Õ\� ÇxÂÝÇ@�,� »ø·¬̃�� Æ,� µL®LÉÀ� ®0²ä¹¬¬p°˜�,� ÅD²Èºt� »ø·¹̃| � Çt»ø� ¼ôÅX¬p

° �̃(ÂäÈ�¸\²”� ½ˆ¬�²¥ÕXÉÀ¹Ì�) �,� Ö9Ç@� ¬ü¬pÅÐ� Ç Í”ÕtÁ�� ¬ü¬pÆ@� ¾DÂ·Õ\� ¬ƒÇ<

¸\ � ÀÝ¬�Õ`� µL� Ö•´Ý́ � Â�� Çˆ²ä�.� Çt·ð� ¬½Æ°ÅÐ� ÇˆÅ´Á��,� Çx¬üÇ(Ç@� º©È�¸`È�

Çt²ä�.� ÂÜ¬�ÅÐ� µ0¹x� Ì´¬ÄÇX� ¼ÀÖT²”� ­ø� Ì´¬ÄÇX� ¹ÈÉÀ¹É� ÀÁÐÜÅÐ� ÇXÕtÁ�� ¬°È�

ÉÀÆÌÉÄ²ä�.� º<È�� ÀÁÐÜ� �tÅÐÁ�ÇX� ³ÄÑ ¹¬� Åô¹äÆ@� °˜É�ÀÁÐÜ� �t �, � ÅÐÁ�ÇX� ÀÁÂ�¹¬

°˜»4� À¬ÇtÇX� ¼ÀÖT¬�� ­ø� Âä¸@Çt²ä�.� Çt� ´P� ÀÁÐÜ� À¬ÇtÇX� ­�¸(Á1Ç@� ÕDÅðÈ�Çx

­�¬ÄÇt²ä�.� ³ÄÑ ¹¬� Åô¹ä¬�� Ç•·|Á�� ²èÔ•°˜»4¬�� ´�¬p°�̃ ÏT°|¹¬¬�� ´�²” � ¼•

Ç@� ¬°ÏT� ÇˆÇD� Â�� ÅÆ²ä�.� ­ø¬ƒÇ@� Æ$¸\ÉÀ� ÀÁÂ�¹¬°˜»4̧\¹Ì � ´�²ä�(¼ÀÖTÕ\²ä�) �.

­ø·ì° �̃ ³ÄÑ ¹¬� Åô¹ä� Å´µ�¹| � ¼ôÅD³Ä� ÀÁÂ�¹¬°˜»4ÇX� Á1ÉÈÇD� Ì>ÅD� °¼� Â�� ÅÆ

²ä�.� º<È�� ÂÜ¬�� �tÅÐÁ�ÇX� »<¹¬Ì´¬Ä� Á•Á1� ÅHÅÐ� °˜É�ÂÜ¬�� �tÅÐÁ�ÇX� »<¹¬Ì´

¬Ä� Á•Á1Çt� ´äÅ�́ ÇˆÉÀ� ÅJÇ<ºtÁ��,� ­ø� ´P� ÀÁÐÜ²”� Çx¬ü¸`È�Ç<¸\� Åð¬°´�Å´

Çˆ²ä�.� Çt¬ƒÇt� ¼�¸\� ÅD¹¬Â¤Ñ ÑT¸�Â¤ÇX� º©È�¸`È�� Çx¬üÇ(ÇX� Ò¹ÉÕÇt²ä�.

´P� ÀÁÐÜ� À¬ÇtÇX� ­�¬ÄÅÐ� ³�Õ\� ¶�� ²ä¹x� ¬�²¥Á1Çt� Çˆ²ä�.� ­ø¬ƒÇ@� ÕDÅðÈ�

ÅðÅí­�¬Ä¹| � ¬�ÉÀºtÁ��, � ³ÙÂÜÅÐ� º<È�� ÀÁÐÜÆ@� °˜É�ÀÁÐÜ²”� Á�¸\� ³Å¹½È�Çt²ä�.

Çt·ô� ¬½Æ°�,� ÀÁÐÜ¬�ÇX� Æ°ÅðÈ�� ­�¬Ä²”� ®0¬Ä¸`È�� Çx¬üÇ(ÇX� Æ�ÂÜÈ�� �(O‹y:v„�)

Ô\Ö�Çt²ä�.

Çt¬�Ç@� ®0¬Ä¸`È�� Çx¬üÇ(ÇX� È�ÇX� ¼)ÂÝÅÐÁ�²”� ÈüÅ´ÉÄ� ÂÜ¬�ÅÐÁ�� ÀÁÐÜ� ÕhÂ�

ÇX� ³Å¹½¼ÀÂ�¬�Çt� Å´µ»¬Œ� È�ÇX́�¬à� Çˆ²”¬�� ÕX²”� »8È�¬�� °¨¬à� Çˆ²ä�.� ÇtÈ�

ÅÐ� ³�ÕXÅì� ´P� ¬�ÉÀ� ÀÁÇtÕ\� Õt¬°ÌEÇt� ¬�²¥ÕX²ä�: � �( �a�) � ÖU¹`� ¬�±PÇt� À¬Æ©´ 

Â�� Çˆ²”� ¬½Æ°Æ@�,� �(�b�) � ÖU¹¬̀�±PÇt� À¬Æ©´ � Â�ÅÆ²”� ¬½Æ°Çt²ä�.� �(�b�)ÇX� ¬½Æ°

²”� ÀÁÐÜÕhÂ�ÇX� ³Å¹½¼ÀÂ�¬�� ÖU¹È̀�� ¬�ÇD� ÉÀÎmÕXÉÀ� ÅJ²”²ä�.� Çt¬ƒÇ@� ¬�Õ\

ÇX»øÇX� ®0¬Ä¸`È�� Çx¬üÇ(ÇD� ¼ôÅìÉ�²ä�.� �( �a�)ÇX� ¬½Æ°²”� ÀÁÐÜ� ÕhÂ�ÇX� ³Å¹½¼À

Â�¬�� Ç�ÎXÆ@� Æ´³Ù·É¬ü� ¬�Ç@� ÖU¹È̀�� ¬�ÇD� ÉÀÎmÕ\²ä�.� Çt¬ƒÇ@� Å}Õ\� ÇX»øÇX

®0¬Ä¸`È�� Çx¬üÇ(Çt� ¼ôÅìÉÀ²”� ¬½Æ°Çt²ä�.� ¬°­m� ®0¬Ä¸`È�� Çx¬üÇ(ÇX� ´P� ¬�

ÉÀ� ÇX»ø¹| � ­l½„ÕXÅì� ÇtÕtÕX¸$ºt� Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐÁ�� ÖU¹Ç̀X� ¬�±PÇt� Å´µ»¬Œ

À¬Æ©´�²”¬�¹| � ÅLÅDÅ|� Õ\²ä�.

¬°È�¸Ç̀t·€� »4ÅÇÇx¬��?� ¹ÈÌ,¬�ÉÀ¸\� Çt� ¹ÐÇX� À¬Æ©¼”Ç�ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� »<¹¬ÕY



�2�0

Ç•°�̃ ¬üÕYÌ ÕYÇ•´ä� À¬ÇtÅÐ� ÆDÈ�Õ\� Ç|ÎX¬�� Çt¸èÅÉ́À¬à� ÇˆÉÀ� ÅJ²ä�.� ¬°È�

¸`ÇD� ¬�Õ\� ÇX»øÇX� Çx¬üÇ(Çt·|¬à� ¼ô²”� ¬ƒÇt� Ç|¼�È�Çx� ¬¬ÕtÇt²ä�.� Çt� ÌEÇD

ÈüÇX®J¬Œ� Ç}Å°́´¸$¬�²”� ³ÅÇ•·|ºt � ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø¬�� È�ÂÜÕ\� »8È�ÅÐ� ³�Õ\

²õÇD� Å»ÇD� Â�� ÇˆÇ<¹¬·|¬à� °˜²”� »ÿ¬à� Çˆ²ä�.� ¼ôÑµ� ²tÆ°Ñ¤¬ü� ÅDÇxÂˆÐÀÇx

ÇX� ÅíÕY�,� ­ø¹¬¬à� Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�²”� º©È�¸`È�� Çx¬üÇ(¼ô²ä²”� ®0¬Ä¸`È�� Çx¬ü

Ç(Çt� ³T� Ç�̃ È�Æ©´�²ä�.� Å‘Ç•»<¹¬ÕYÇt� Å‘Ç•º©È�¸Õ̀YÇt·|®0¼ô²ä²”� Å‘Ç•Åí

ÕYÇt·|¬à� ½ˆ¹¬Æ°²”� ÇtÇ ³Ä� ¬p®0ÅÐ� Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ²tÆ°Ñ¤¬ü� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÅÐ

ÇˆÅ´Á�ÇX� Çx¬üÇ(Ç@� ¬�Õ\� ÇX»ø¸\Á�� ®0¬Ä¸`È�Çtºp� ³ÙÂÜÅÐ� ¬°È�¸Å̀Ð� Á•ÕX

ÉÀ¹Ì�,� Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�ÇX� Çx¬üÇ(Ç@� Å}Õ\� ÇX»øÇX� Çx¬üÇ(¸\Á�� ®0¬Ä¸`ÇtÉÀ¹Ì

¬°È�¸Å̀Ð� Á•ÕXÉÀ²”� ÅJ²”²ä�.� Ò¹×ˆ� Çt� ÌEÇD� ÑµÕt�, � ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø²”� Å‘Ç•Åí

ÕYÅÐÁ�ÇX� Çx¬üÇ(Çt� È�Ö�� ¬�Õ\� ÇX»ø¸\ � À¬Æ©´ � Â�� ÅÆÇLÇD� ¬�ÈpÕX¬à� Çˆ²ä�.

³ÅÇ•´äÅÐ¬Œ� ¬ç� Ó�ÅE´�¹¬·|� ¼ô¬t³��, � ÂäÈ�¸\� Çx¬üÇ(ÇX� ´P� ¬�ÉÀ� ÇX»ø­l½„

Ç@� ­ø¸�¬Œ� ¬�²èÕXÉÀ¹ÌÇ@� ÅJ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Í\ÁŒÕ\� ÇX»ø­l½„ÇD� ÕX¸$¬à� ÕX²”

ÈüÇX®JÇ@� ­�ÂìÇ@� ³ÅÇ•¸\ � ÕXÅì®�� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­øÇX� À¬Ç ¼)ÂÝÅÐ� È�­üÂÜÏ�

Èü²”� ®8ÇD� ÅôÅÉ́�� ¬ƒÇt²ä�.

¶�Õ\� Çt·ìÕ\� ÇX»ø­l½„ÇD� ÑµÕtÁ�� ¼ü� µL� Æ°¹¬²”� Æ$²˜° � Ö�³�»<¹¬ÕY�,� Ò¹

× �̂ Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�ÇX� Å}Õ\� ÇX»øÇX� ®0¬Ä¸`È�� Çx¬üÇ(ÅÐ� °´Ç¬́� � É�Æ”Õ\� Ì ÕY

È�� ÇX»ø¹| � Ó�ÅEÕ`� Â�� Çˆ²ä�.� ­ø� Ì ÕYÈ�� ÇX»ø²”� ÅD¹¬Â¤Ñ ÑT¸�Â¤� »<¹¬ÕYÇX

¬�­�È�Çt¬à³Ä� º©È�¸È̀�Çx� ¬�²¥ÐÜÇX� ¬�±PÇt� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� ®0¬Ä¸`È�� Çx¬ü

Ç(ÇX� ¬�±P¬ü� ÈpÖT´ � µL�,� ³TÆ±� ¬�Èṕ�Å´Á�� °˜ÐÀ°˜¬à� Çˆ²ä�.

­ø¸�²ä¬à� ÕtÁ�� Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐÁ�ÇX� Å‘Ç•ÅíÕYÇX� ¬�±ṔäÇt� È�È�Ç<¸\� ÅD¹¬

Â¤Ñ ÑT¸�Â¤ÇX� »<¹¬ÕY¬ü� ÈtÇ¬¸Ç̀<¸\� ÖŒ­À´�²ä¬à� ÕX²”� ¬ƒÇ@� ³ÅÇ•¸\ � ÕXÅì

®�� Æ$Õt¹| � ½ˆ·ìÇ|Ç<Ð¬� Â�� Çˆ²ä�.� ¶�Õ\� ÅD¹¬Â¤Ñ ÑT¸�Â¤ÇX� º©È�¸¬̀ü� ÈtÇ¬

¸`Çt� Ö�³�»<¹¬ÕYÇ<¸\� ¬ÄÂ¹� ¼�È�´�Å �́ Æ$²˜° ÇX� Å}Õ\� ÇX»øÇX� Çx¬üÇ(ÇD� °³

ÅX²ä¬à� ÕX²”� ¬ƒ³Ä� Æ$Õt¬�� ´ � Â�� Çˆ²ä�.� Å‘Ç•¸Ç̀D� ÑµÕtÁ�� ¬à³�Æ@� Ö�³�ÅÐ

¬�¬�� °´Ç¬́�Å �́ ÇˆÅÈ³X� Çx¬üÇ(¬ü� ÈtÇ¬¸`ÅÐ� ³�Õ\� ­ü¼øÈ�� ¬�È�Çt� Á�¸\� ¬°

Õí�ÅÈ¬à�,� µ0·|Á�� ÀÈ¸\Æ´� »<¹¬ÕY¬ü� ­øÅÐ� µ0¹x� ÀÈ¸\Æ´� Ì ÕYÇt� ÐÄÀÝÕX¬Œ



Á�Á$� �2�1

´�ÅÈ²ä�.� Åì®0Á�� ²äÂÜ� Õ\¼ˆ� ÀÁ®0Õt� ¼ô¬t³��,� Æ°¹¬²”� �"ÈtÇ¬¸`È��"Çt·|²”� ¹Ð

ÇD� ÇxÂÝ³�ÀÁÅÐ� ³�Õ\� ÇxÂÝÇ•ÇX� ÇxÂÝ¸`È�� ­�¬Ä·|®0¼ô²ä²”� ¬üÕYÈ�� ÇxÂÝ³�

ÀÁÇD� ÉÀÂÜÕt� É�� Â�� Çˆ²”� ¬üÕYÇt¸Ç̀X� ¬€É•� ÆD¸Ì´�� ¬�±ṔäÇD� Â�ÂÝÕX²”� ÇX

»øÅíÕ`̧\Á�� À¬Æ©ÕX¬à� Çˆ²ä�.� Å}Õ\� ÇX»øÇX� ®0¬Ä¸`È�� Çx¬üÇ(¬ü� ÈtÇ¬̧̀È�

¬�²¥ÐÜÇX� ¬�±PÇD� Ì ÕYÈ�Ç<¸\� È…ÕiÂÜÐ¨²ä²”� ¬ƒÇ@� ¬üÕYÈ�� ÇxÂÝ³�ÀÁ� Ç•Ì´

¹| � Ò¹ÉÕÉÀÆÌÈü²”� ÖU¹Ç̀X� ¬�±PÇD� ÇxÂÝ¸`È�Çx� ºt¿Ð¹Ì� ÅD²È·|� ÈtÇ¬̧̀È�Ç<

¸\³Ä� ¼�ÅD´äÇx²ä²”� ¬ƒÇD� ÇX»øÕ\²ä�.

ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø²”� ÂäÕØÈ�Ç<¸\� ¶�Õ\� Â�ÕYÈ�Çx� ¼)¼•ÇD� ÑµÕtÁ�� Ç�� ´P� ¬�±P

ÇX� È…ÕiÇt� ¬�²¥ÕX²ä²”� Âà±PÇD� Ì ÕYÈ�Ç<¸\�,� ­ø¹¬¬à� ¬üÕYÈ�Ç<¸\� ­s¬Œ� ÉÀ²È

¬à� ÇˆÅÈ²ä�.� Çt� È�� ÕX°˜¹ÌÇ<¸\³Ä� ­øÇX� ÈüÈ�¬�� ¹äÆ°� Ì=ÇXÈ�Ç„ÇD� ÅL� Â�� Çˆ

²ä�.� ­øÆ@¬�Ç@� È…ÕiÇX� ¬�²¥Á1Ç@� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇ<¸\Á�²”� ±�ÉÀ� º»Õ`� ÖÌ¹mÕ\

¬üÕYÈ�� Á1¬üÆ�²ä�.� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÅÐ¬Œ� ÇˆÅ´Á�� ÈüÀ¬Ç�� ±€Çt¹| � ÕX¬à� Çˆ²”� Âà

Ç@� ÕÈÆ©´ � Â�� ÅÆÅÈÇ<ºp�,� µ0·|Á�� ¬üÕYÈ�� ÇxÂÝ³�ÀÁÅÐ� ­�Õ\� ¬�²¥ÐÜÇX� ¬�±P

³Ä� ÕÈÆ©´ � Â�� ÅÆÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�²”� Å}Õ\� ÇX»øÇX� ®0¬Ä¸`È�� Çx

¬üÇ(ÇD� ÑµÕtÁ�� ÂàÇX� ÈüÀ¬Ç�� ±€Çt¹| � ÕÈÆ©ÕX¬à� Çˆ²ä�.

­ø·ìºt� ÂàÇX� ÈüÀ¬Ç�� ±€Çt¹| � ÕÈÆ©ÕX®0� È�ÅÐ�, � É‰� º¨´à� ³�ÀÁÅÐ� ¬�²¥ÐÜÇX

¬�±PÇt� °´Ç¬́�ÅÈ²ä¬à� ÕX®0� È�ÅÐ�,� º<È�� Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�� Å}Õ\� ÇX»øÇX� ®0¬Ä

¸`È�� Çx¬üÇ(Çt� È�Æ©´�²” � Õ\¬Ä¹| � ¬€Ñ Õ�̀ ÕDÆ”¬�� Çˆ²ä�. � Çt·ìÕ\� Õ\¬Ä¹| � Æ,

¼�¸\� ÇtÕtÕX®0� Ç�ÕXÅì�, � ³ÅÇ•´äÇ@� ²äÇL� ½€½„ÇD� Ç ÇXÕtÅ|¹Ì� Õ\²ä�.� �(�1�) � Îô

Õ�Ñ4� Ö¨¬ü� �( �C�o�m�p�t�o�n� �E�f�f�e�c�t �)� �(�2�) � Õ�·‘Ðl� ÀÁÂ�� �h�( �P�l�a�n�k� �C�o�n�s�t�a�n�t� �h�)� �(�3�)� Õ�

·‘Ðl� ÀÁÂ�¸\ � È�ÇX́�²” � ½ˆÖUÈ�Á1ÆÐ¹¬� �(�t�h�e� �U�n�c�e�r�t�a�i�n�t�y� �P�r�i�n�c�i�p�l�e �)¹| � ÑµÕtÁ�� ¹Ð

ÕX¬àÇ•� ÕX²”� Çt� ÌEÇX� ­ü¼ø� ÈüÈ�¬�� ­ø¬ƒÇt²ä�.

ÀÁÂ�� �k²”� »øÂÜÈ�� ³�ÀÁÌ´¬ÄÇX� Ç‘Æ©Å‘Ç•Â��( �t�h�e� �q�u�a�n�t�u�m� �o�f� �a�c�t�i�o�n�)¹| � ÇX

»øÕ\²ä�. � ­ø� Â�²”� ³�ÀÁÌ´¬Ä¬�� »øÂÜÖT́ Â�¸]� ³T� Ç‘ÅDÉÄ²ä�.� ³�ÀÁÌ´¬ÄÇX

Å‘Ç•Â�¬�� ÅDÆÐÇ•� Ö�ÀÁÇX� ¬½Æ°Ì˜·ü� Ç‘ÇD� µL�,� ÅDÆÐÇ•È�� »<ÉÈ¬�ÇX� Ç�ÎXÆ@

Æ´³Ù·ÉÇX� ­�¬Ä²”� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­øÅÐ� ÇXÕt� È�Í�́ � � ½ˆÖUÈ�Á1ÆÐ¹¬ÅÐ� È…Á•´�

²ä�.� ­ø¹¬¬à� Çt� µLÅÐ¹Ì � ÀÁÐÜ� ÕhÂ�� ÅHÅÐÁ�� °˜ÐÀ°˜²”� ÖU¹¬̀�±PÇt� È�Æ©´�²ä�.



¼�ºt� Å‘Ç•Â�¬�� ÎäÉÀºt� ½ˆÖUÈ�Á1� ÆÐ¹¬²”� »4ÇX»øÕtÉÀ¬à� ÖU¹¬̀�±P³Ä� »4ÂÜ´ 

Â�� Çˆ²ä�.� Å‘Ç•Â�¬�� Ðl²ä²”� ¬ƒÇ@� Ç|ÀÁÈ�Çx� ¬½ÕØÈ�� »<ÉÈÁ8¬Ä¹| � ÇX»øÕ\²ä�.

Å‘Ç•ÅíÕYÇt·€� Å‘Ç•Â�¬�� Ç‘Ç@� »<ÉÈ� Æ�ÅíÇD� ²ä¸è²”� ÅíÕYÌ´¬ÄÇt²ä�.� ­ø¹¬¬à

²tÆ°Ñ¤¬ü� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� ÅíÕYÇ@� Å‘Ç•Â�¬�� Ðp� ¬pÂÜÁ8¬Ä¹| � ²ä¸ì²ä�.� ­ø·ð³p

Å^Á�� ¼ôÅD� ÆT´ïÇt�, � Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�²”� Å}Õ\� ÇX»øÇX� Çx¬üÇ(Çt� È�Æ©´�¬à�,� ²t

Æ°Ñ¤�-ÅDÇxÂˆÐÀÇx� ÅíÕYÅÐÁ�²”� ¬�Õ\� ÇX»øÇX� Çx¬üÇ(¬ü� ¬°È�¸Ç̀t� È�Æ©´�

²ä�.� ¬°¸`È�Ç<¸\� ¹ÐÕtÁ��,� Å‘Ç•ÅíÕYÇX� ´ñÇ¥Ç<¸\� ÇxÕtÁ�� ¬àÈ�È�� ÇX»øÇX� ¬°

È�¸ Å̀Ð� ³�Õ\� ¼�Á1Çt� Ö\¼�ÕX¬Œ� Ç|Å´°œ� ¬ƒÇ@� À¬ÂäÇtÉÀ¹Ì�,� ÀÁÂÝÈ�Çx� ¬½ÕØ

Á8¬ÄÅÐ� ³�ÕtÁ�²”� ¬�Õ\� ÇX»øÇX� Çx¬üÇ(Çt� È�Æ©´ � Â�� Çˆ¬à� µ0·|Á�� ¬°È�¸`

ÇX� ÇX»ø²”� ¬ÄÁ•� ¬àÂ�´ � Â�� Çˆ²ä�.

­ø·üÅÐ³Ä� ½ˆ­lÕX¬à�,� ÅDÆÐÇ•� Ö�ÀÁÇ@� ¬üÕYÈ�Ç<¸\� Çx¬�ÅÐ¬Œ� É�Æ”Õ\� ÇX»ø

¹| � Ì(ÉÀÕX¬à� Çˆ²ä�.� ÅDÆÐÇ•È�Çx� Î!ºt ÅÐÁ�� ¼ü� µL�,� Çx¬�ÇD� ÉÀ¼0ÕX¬à� Çˆ²”

Çx¬üÇ(Ç@� Å}Õ\� ÇX»ø°˜¹È� ÈtÇ¬ÕX¬à� Çˆ²ä�.� Çx¬�Ç@� ®0¬Ä¸`È�� Â�º…ÇX� ²ôÉÀ

Ç•̧\Á��,� ³T½ˆÅ´� ¬�²¥ÐÜÇX� ­lÌ´ÖŢ\ � °˜ÐÀ°œ²ä�.� Çt� À¬ÂäÇ@� Ç È�ÕYÈ�Ç<¸\

³Ä� »ÿÇD� Â�� Çˆ²”� ¬üÕYÈ�� ­ü¬p¹| � ¬�¬à� Çˆ²ä�.� Çt� ÌEÇX� °´Æ©Õ\¬Ä¹| � ¼—Å´°˜

Á��,� Çt� À¬ÂäÇD� È€� ³T� Á8ÂìÕX¬Œ� ÐÐ­lÕX¬àÇ•� ÕX²”� �' ³ÅÇ•́äÇ@� Âl¸°µ)¬p� ­P

Â�ÇX� 0�ÀÝº…Çt·€� »4ÅÇÇx¬��?�( �W�h�a�t� �I�s � �L�i�f�e �) �*·|²” � ÌEÇD� ¼ü� ÕDÆ”¬�� Çˆ²ä�.� Âl

¸°µ)¬p� ­PÂ�²”� Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�� ÂÜ¬�¼)È�ÂÝÇD� È�Í�ÂÜÐ¨� »<¹¬ÕYÇ•Çt²ä�.� ÕX

Åì¬�� ÇXÂìÕ�̀ ¼�� ÅÆÇt�, � ¬�²¥ÐÜÆ@� Å}Õ\� ÇX»øÇX� Çx¬üÇ(Ç@� Çx¬�Á1ÇD� Ò¹ÉÕÉÀ

ÆÌÈü²”� Æ”ÁŒÇt²ä�.

­ø¸�²äºt�,� Å‘Ç•¸Ç̀t� Çx¬�À¬ÖŒÇX� ¬üÕY¬ü� Ì ÕY�,� ­ø¹¬¬à� ³Ä³UÇX� »8È�Æ@

Å´µ»¬Œ� Åð¬°´�²”¬�� ÕX²”� ¬ƒÇt� »8È�Çt²ä�.� Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�� Å}Õ\� ÇX»øÇX� Çx

¬üÇ(Çt� º©È�¸`È�� Çx¬üÇ(¬ü� Å´µ»¬Œ� ÈpÖT´ � Â�� Çˆ²”¬��?� Çx¬�ÇX� ³Ä³UÈ��,

À¬ÖŒÈ��, � Ö9Ç@� Çx¬�Õ‰Ç�ÇX� Çx¬ü¸`È�� ¬°È�ÈüÇXÆ@²”� Å´µ»¬Œ� ­�¬Ä́�²”¬��?

¬�²è×ˆ� ¹ÐÕtÁ��,� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­øÅÐ� ÇXÕt� È�¬�́� � »<¹¬Ì ÕYÇt� Å´µ»¬Œ� ³Ä³UÈ��,

È�ÎXÈ��,� À¬ÖŒÈ�Çx� Æ�Åí¬ü� ­�¬Ä́ � Â�� Çˆ²”¬�� ÕX²”� »8È�Çt²ä�.

�*� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y � �P�r�e�s�s�, � �C�a�m�b�r�i�d�g�e�; � �M�a�c�m�i�l�l�a�n� �C�o�m�p�a�n�y�,� �N�e�w� �Y�o�r�k�; � �1�9�4�6�.

�2�2



Á�� Á$� �2�3

³ÅÇ•´äÇ@� ²äÇLÇX� Ì8¬à»8ÕÌ´äÇD� ÑµÕtÁ��,� »<¹¬È�� Çx¬üÇ(ÇX� ¼•ÎYÇt� Çx»8

¬üÕY¬ü� À¬ÖŒ¬üÕYÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ®0¬Ä¸`¬ü� º©È�¸`� À¬ÇtÇX� Óí±�Ç@� ­�¬ÄÁ1¬ü� Å´

µ»¬Œ� Åð¬°´�²”¬�� ÕX²”� »8È�ÅÐ� ³�Õ\� Æ,¼�¹x� ÇtÕtÆ@� Ö¨¬üÈ�Çx� ²õ¼ÀÇD� Å»

ÇD� Â�� ÇˆÇD� ¬ƒÇt²ä�.� �(�a�)� ¸\È ½€¹t́Ü�(�R�o�s�e�n�b�l�u�e�t�h�) �,� Ç�±��( �W�i�e�n�e�r�)Æ@� ¾D

­ø¸\Æ°�( �B�i�g�e�l�o�w�)ÇX� ±|»8�,� �T�h�e� �P�h�i�l�o�s�o�p�h�y� �o�f� �S�c�i�e�n�c�e�,� �J�a�n�.� �1�9�4�3�.� �(�b�)� ¹åÏà

¸\×P�(�M�c�C�u�l�l�o�c�h�)Æ@� ÕOËÔ�(�P�i�t�t�s �)ÇX� ®��,� �T�h�e� �B�u�l�l�e�t�i�n � �o�f� �M�a�t�h�e�m�a�t�i�c�a�l� �B�i�o�p�h�y�s�i�c�s�,

�V�o�l�.�5�,� �1�9�4�3� �a�n�d� �V�o�l�. � �9�,� �1�9�4�7�.� �( �C�)� �I�d�e�o�l�o�g�i�c�a�l � �D�i�f�f�e�r�e�n�c�e� �a�n�d� �W�o�r�l�d� �O�r�d�e�r

ÇX� �1�9Ç¥�,� �e�d�.� �b�y� �F�.�S�.�C�.� �N�o�r�t�h�r�o�p�,� �P�u�b�l�i�s�h�e�d� �b�y� �t�h�e� �Y�a�l�e� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y � �P�r�e�s�s�,

�1�9�4�9�.� �( �a�)ÇX� ±|»8Ç@� º©È�¸`È�� Çx¬üÇ(Çt� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø¬�� È�ÂÜÕ\� Å}Õ\� ÇX

»øÇX� Çx¬üÇ(ÇX� Ò¹Â�Õ\� ¬½Æ°Ç„ÇD� ¼ôÅìÈü¬à� Çˆ²ä�.� ÇtÆ@� ¾DÂ·ÕX¬Œ� �(�b�)ÇX

®�Ç@� ÂàÌ�́ Âà¬½ÈpÉÁÇX� »<¹¬È�� Ö�ÀÁÇt� °´È�� ­�±P¬ü� Å´µ»¬Œ� Åð¬°´ � Â�� Çˆ

²”¬�¹| � ¼ôÅìÉ�²ä�.� É‰� ­�±PÇt� Å´µ»¬Œ� Çx¬�Õ‰Ç�ÅÐ� Çx¬üÈ�Ç<¸\� Æ�Õ¥ÇD� É�

Â�� Çˆ²”¬�¹|� Á$º…Õt� Èü¬à� Çˆ²ä�.� �(�c�)ÇX� ®�³Ä� Çx¬�ÇX� ­�±P¬ü� ÆxÈ�� Õ‰Ç�¬�

»<¹¬È�� ¬�²¥ÐÜÆ@� ®0¬Ä¸`È�� Çx¬üÇ(ÇX� ¬�±P¬ü� Å´µ»¬Œ� ­�¸( ´�²”ÉÀ¹| � ¼ôÅì

Èü¬à� Çˆ²ä�.

ÇtÈ�²”� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø¬�� ¼ôÅ´ÇX� ÀÁ¼ôÁ1ÆÐ¹¬� �( �B�o�h�r�'�s� �P�r�i�n�c�i�p�l�e � �o�f� �C�o�m�p�l�e�-

�m�e�n�t�a�r�i�t�y�)ÅÐ� ³�ÕXÅì� Å¸®	Õ\� ½€½„ÇD� ÈüÇX®J¬Œ� ¬€Ñ ÕX®0¸\ � ÕXÇ•�.� Çt� ÆÐ¹¬

²”� ¼ôÅǼ@� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø¬�� Á•Õˆ³X�  � ÏTÓœÕX¬•� ÕYÓ� � �( �C�o�p�e�n�h�a�g�e�n� �S�c�h�o�o�l�)

ÅÐÁ�� ÈüÇ¥´� � ¬ƒÇ<¸\Á��,� Å‘Ç•¸`� ÕtÁ�ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� É�Æ”Õ\� Ç�ÎX¹| � Ì(ÉÀÕX¬à

Çˆ²ä�.� Å‘Ç•¸Ç̀•Çx� ¹È­ø±x�(�M�a�r�g�e�n�a�u�)²”� ­øÇX� È�Á�� 0�»<¹¬È�� ÂäÇ¬ÇX� ¼øÁ1

�(�T�h�e� �N�a�t�u�r�e� �o�f� �P�h�y�s�i�c�a�l� �R�e�a�l�i�t�y�) �*ÇD� ÑµÕXÅì� ²tÆ°Ñ¤ÇX� ÅíÕY�,� ­ø¹¬¬à� ÅDÇxÂˆ

ÐÀÇxÇX� ÅíÕY³Ä� Å‘Ç•ÅíÕYÇX� Ò¹Â�Õ\� ¬½Æ°¸\Á�� °˜ÐÀ°œ� ¬ƒÇt·|¬à� Äð¬à� Çˆ

²ä�.� Æ$ÉÁ� Å}Õ\� ÇX»øÇX� Çx¬üÇ(Çt� È�Æ©´�²” � Å‘Ç•ÅíÕYÅÐ� ³�ÕXÅì� ¬�Õ\� ÇX

»øÇX� Çx¬üÇ(Çt� È�Æ©´ � Â�� ÅÆ²”� ¬ƒÇ@� ²ùÅðÕX²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÏTÓœÕX¬•� ÕY¬üÅÐ

�*� �M�c�G�r�a�w�-�H�i�l�l � �B�o�o�k� �C�o�.�, � �I�n�c�. �, � �N�e�w� �Y�o�r�k�,� �1�9�5�0�,� �p�p�. � �4�1�8�~�4�2�2�. � �S�e�e� �a�l�s�o�,

�N�o�r�t�h�r�o�p�,� �T�h�e� �L�o�g�i�c� �o�f� �t�h�e� �S�c�i�e�n�c�e�s� �a�n�d� �t�h�e� �H�u�m�a�n�i�t�i�e�s�, � �M�a�c�m�i�l�l�a�n�,

�N�e�w� �Y�o�r�k�, � �1�9�4�7�.� �C�h�a�p�t�e�r� �X�I�.



µ0¹tÇ•ºt�,� Å}Õ\� ÇX»øÇX� Çx¬üÇ(¬ü� ¬�Õ\� ÇX»øÇX� Çx¬üÇ(ÇD� ÅÄ¬©×ˆ� ­l½„ÕX®0

·€� ½ˆ¬�²¥ÕX²ä²”� ¬ƒÇt²ä�.� Çt·ìÕ\� º¨Â�ÇD� Õ<ÕX®0� Ç�ÕXÅì� ÀÁ¼ôÁ1ÆÐ¹¬²”

ÕDÅðÈ�Ç<¸\� ³ÄÇ…´ � Â�¼�ÅÐ� ÅÆÅÈ²ä�.

ÀÁ¼ôÁ1ÆÐ¹¬¹| � ÑµÕXÅì� Ç…Ç•Á$¬ü� Ó�³ÙÁ$Ç@� ÆÐÇ•»<¹¬ÕY� ÅHÅÐÁ�� ¬õÈt¬�²¥

ÕtÉÄ²ä�.� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø²”� ÀÁ¼ôÁ1ÆÐ¹¬ÅÐ� ³�Õ\� ¶�� ²ä¹x� ÕtÁ�ÇD� ÑµÕtÁ�� »<

ÉÈÈ�� ÂäÌǼ@� È�ÂàÈ�� ÂäÌǺÐ� ­�Õ\� ÀÁÂÝÈ�Çx� Ö9Ç@� ³pÎt¹tÒȨ̀�Çx� ¬�±PÇD� ¾D

­�Õ\²ä�.� ³pÎt¹tÒÅ̧Ð� ³�Õ\� ­øÇX� ¾DÓ�Ç@� ÀÁ¼ôÁ1ÆÐ¹¬ÇX� Ç|¼�ÖT¸\½€Ñ0� Ç ·˜

´�²”³p�,� Çt²”� »<¹¬ÕYÇX� Æ�ÅíÇD� ¼—Å´°˜Á��,� Ì«Éø� ÀÝ»<ÕYÈ�� ¬�±P¬ü� Â�¹¬»<

¹¬ÕYÈ�� ¬�±P� À¬ÇtÇX� ­�¬ÄÅÐ� ³�ÕXÅì�,� ´XÉø� ÂìÂà�(_ÃŽ«�)� »8È�ÅÐ� ³�ÕXÅì®LÉÀ

Å¸®	ÕX¬à� Çˆ²ä�.� ÀÁ¼ôÁ1ÆÐ¹¬¹| � ÑµÕXÅì�, � È�ÂàÈ�� ÂäÌ�́ ¬�±PÅÐ� ­�Õ\� ³pÎt

¹tÒȨ̀�� Çt¸Ç̀X� ±|¹¬¬�� Âà·„ÕX¬Œ� ¾DÓ�´�ÅÈÇ<ºp�,� °˜ÅD¬�Á�²”� ÂäÌ�́ ¬�±P

Ç•ÌǺÐ� ³�Õ\� ÈtÇ¬� »8È�¬�� ½€È�´�ÅÈ²ä�.� Çt� »8È�²”� Æ$²˜° � »<¹¬Ì ÕYÅÐ� ­�

Õ\� ¹ÎÇ@� È�Á�ÅÐÁ�³Ä� °˜ÐÀ°˜¬à� Çˆ²ä�.� Æ�¹| � ´äÅ´Á��,� ÖTÇtÒ¸Õä´Ü�(�W�h�i�t�e�h�e�a�d�)

²”� Ö�³�¬üÕY¬ü� Ì ÕYÅÐÁ�²”� ÂäÌ�́ ¬�±PÇt� ÇˆÇD� Â�³Ä� ÅÆ¬à�,� ÇˆÇD� ÕDÆ”³Ä

ÅÆ²ä¬à� ¬°¸É̀ÀÅÈ²ä�.� ·ìÁ@� �(�R�u�s�s�e�l�l�) � ¬�Ç@� É�Á1È�� Ç|ÆÐ¸`Ç•°˜� Ît¹t°©� �( �C�a�r�n�a�p�)

¬�Ç@� ±|¹¬ÂäÉ•ÈüÇXÇ•́ä³Ä� ÇtÅÐ� ³ÙÇXÕX¬à� Çˆ²ä�.

Ç|¼�È�Ç<¸\� ¹ÐÕtÁ��, � ÆÐÇ•»<¹¬ÕYÅÐÁ�ÇX� º¨´à� »8È�´äÇt� ÆDÈ�ÕX¬Œ� Õtº…

´�ÅÈ²ä¬à� ÕtÁ��, � ÀÝ»<ÕYÇt°�̃ Â�¹¬»<¹¬ÕYÅÐÁ�ÇX� Ç|¼�È�Çx� ¬�±PÇt� Óì®0´�Å´

Å|¹Ì� Õ\²ä²”� ²ùÅðÕ\� ­ü¬p²”� ÇˆÇD� Â�� ÅÆ²ä¬à� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø²”� ÈüÇ¥Õ\²ä�.

º¨´à� ¬üÕYÈ�� »8È�¹| � Å‘Ç•¸Å̀Ð� ÇXÕtÁ�¹Ì� Á$º…ÕX¸$¬à� Õ�̀ µL�,� ¬pÂÜÁ8¬ÄÇX

¹ÎÇ@� Æ�ÅíÇt� º¨Â�È�Çx� ¬ƒ� ¬�Ç@� ÇxÀÁÇD� É�²ä�.� ­ø¹¬¬à� Ç…Ç•Á$¬ü� Ó�³ÙÁ$Çt

·|²” � ÇtÆÐ¸`È�� À¬Ç ¼)ÂÝÌ˜·ü� º…ÖUÕ\� ­lÖ•®0É�¹ÌÇD� ¬àÉÑÕ\²äºt� Ç•Åð¬üÕY

ÇX� Æ�ÅíÇ@� ¹äÆ°� È�Å}́ � Â�¼�ÅÐ� ÅÆ²ä�.� ÆDÈ�Õ\� ­lÖ•®0É�Çt·|²”� ÇtÀÁÅÐ

Á•ÅDÁ�²”� ÅH� ´�²ä�.� Çt·ð� È�ÅÐ� ÇˆÅ´Á��, � ½„º…×ˆ� ÀÁ¼ôÁ1Çt·|²”� ¬�±PÇ@� ¹ä

Æ°� Ç Æ©Õ\� ¬üÕYÈ�� ¬�±PÇt²ä�.

²äÇLÇX� ´P� ¬�ÉÀ� À¬ÂäÇ@� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­øÇX� »<ÉÈ­�Çt� ÀÁ²ù×ˆ� É�Æ”ÕX²ä²”

È�ÇD� ½„º…ÕX¬Œ� ´Ü·ì° �́ Èü¬à� Çˆ²ä�.� Ì«Éø�,� ³pÎt¹tÒȨ̀�Çx� ÂìÂà� ÇtÆÐ¸`Ç@
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ÀÁ¼ôÁ1ÆÐ¹¬ÅÐ� ÇXÕtÁ�� Ç¬ÕtÁ�´ � Â�� Çˆ²ä²”� È�Çt²ä�.� ´XÉø�,� È�Âà¬ü� »<ÉÈÇt

·|²” � ´P� ÂäÌ²́”� ²èÂ�×ˆ� Ó¸¹¬ÕX¬Œ� ÇtÆ©ÕX¬à²”� ¬°­m� ¼„¸$Å|� Õ�̀ À¬²ä¹¬·|

²”� È�Çt²ä�.� ÇtÈ�� Ç•ÅðÖ�ÀÁÅÐ� ³�Õ\� ³pÎt¹tÒȨ̀�Çx� ÇtÆÐÈ�� ÂäÌ´¸Ç̀D� Óì®0

ÕXÅìÅ|� Õ\²ä�.� ÖUÂä×ˆ�, � ÂäÌ�́ ¬�±PÇD� ÂÜÇxÕXÉÀ� ÅJ²”� ¬�­�ÇX� ²ôÉÀÇ•¸\Á�

ÇX� È�ÂàÇt� ÈtÇ¬Õ\²ä�.� ­ø·ì° �̃ Å´²•� ²�­l³Ä� È�ÉÄ� Çt¸ �̀( �p�i�e�c�e�m�e�a�l� �t�h�e�o�r�y�)ÇX

Å¸Å¬́�� Çx¬�� ÇxÂÝÇX� ¶�� ²ä¹x� Æ”ÁŒ¬�� ´�²” � ¬üÕYÈ�� Å¸ÅǼ@ÇX� ­àÖ�È�Çx� ­�

¬ÄÁ1ÇD� Å´µ»¬Œ� ¬�È8Æ,� Â�� Çˆ¬ ²”¬�� ÕX²”� È�ÇD� ¼ôÅìÈüÉÀ� º»Õˆ²ä�.

Çt� È�ÅÐ� Çt¹t·ì�, � Æ°¹¬²”� Æ$²˜° ÇX� »<¹¬Ì ÕYÅÐÁ�� ÇxÂÝÇ•Æ@²”� ³Å¹½´��,

É‰� ¬�­�È�Çx� ¬üÕYÈ�� ÇxÂÝ³�ÀÁÇ<¸\� ­�ÂìÇD� ³Ì¸$Å|� Õ\²ä�.� É‰� ­ø¬ƒÇ@� ÈtÇ¬

¸`ÅÐ� ­�Õ\� ­�ÂìÇD� ÇX»øÕ\²ä�.� ­ø·ð³p� »<¹¬Ì ÕY³Ä� ­ø¬ƒ¬ü� ¹ÈÌ,¬�ÉÀ¸\� ÇxÂÝ

¸`È�Çx� °´Æ©ÇD� ¬�¬à� Çˆ²ä�. � Çt� °´Æ©Ç@� ²äÇL¬ü� ¬�Çt� Á8� ½€½„Ç<¸\� °˜²XÅ´

ÉÄ²ä�.� �(�1�)� �( �a�) � ­�Ì0¬ü� ÂäÕØÇD� ÑµÕtÁ�� ÇxÂÝÇ•�,� É‰� ­�Ì0Ç•ÅÐ¬Œ� ÉÁÈ�È�Ç<¸\

ÈüÅ´ÉÄ� ­�Ì0� ¬°¬üÆ@� �(�b�) � À¬¼ÀÈ�Ç<¸\� ¬àÅH´�Å �́ ¬�È�È�Ç<¸\� ¬€É•´�²” � ¬õ¹¬

Ì´¬Ä� À¬ÇtÇX� ­�¬Ä¬�� ­ø� Ì«¼ˆÉøÇt²ä�.� �( �b�)ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ¬üÕYÈ�� ÇxÂÝ³�ÀÁÇt� È�

ÇX́�¬à� ÈtÇ¬¸`Çt� Á1¹½́�²ä�.� ¶�Õ\� �(�a�)Æ@� �(�b�)ÇX� ­�¬ÄÁ1ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ÇxÂÝ¸`

Çt� Á1¹½́�²ä�.� �( �2�)� ÖU¹Ç̀X� ¬�±PÇt� ¬�¬à� Çˆ²”� ÅíÕÇ̀t� ­ø� ´P� ¼ˆÉø²ä�.� Æ$Ì(

¸`È�Çx� ÇX»øÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ÖU¹Ç̀@� ­�Ì0Ç•¬�� À¬¼ÀÈ�� ¬õ¹¬ÅÐ� ³�Õ\� ÂäÕØÇD� Õ‰

Õ�̀ µL� ÀÝ®0²”� À¬»<ÇX� ¼øÅðÈ�� Æ$¹X¸\½€Ñ0� ¼�ÀÝÕ\²ä�.� É‰� ÖU¹Ç̀@� ³�ÀÁÅÐ

³�Õ\� ÇxÂÝÇX� Õ\¬Ä̧\Á�� ­ø� ÇX»ø¹| � ¬�¬à� Çˆ²ä�.� �(�3�)� ÂäÕØÕ‰Ç�� Ç•Ì¬́�� ­�Ì0

´�¬à� Çˆ²”� ³�ÀÁÅÐ� »øÎX²”� Æ�Õ¥¸%Çt� ­ø� Á8� ¼ˆÉøÇt²ä�.� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� Á8

¬�ÉÀ� ÇxÂÝ¸`È�Çx� °´Æ©� É�ÅÐÁ�� Ì«ÉøÆ@� ´XÉøÅÐ� ­�Õ\� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­øÇX� ¬¬Õt

²”� Çt� ®�� Å^ÅÐÁ�� ¬�Èp´�� ¼�� ÇˆÅÈ²ä�.� ÇtÈ�²”� ­ø¬�� Á8� ¼ˆÉø� �(�3�)ÅÐ� ³�ÕXÅì

Å¸®	Õ\� ¼�¹|� ÈüÇX®J¬Œ� À´Ó´� ¼ô®0¸\ � ÕXÇ•�.

Å‘Ç•ÅíÕY� ÇtÈ�ÇX� Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐÁ�²”� �(�3�)Çt� ­ø� ÇX»øÅíÕÇ̀D� ²äÕX¬à� ÇˆÉÀ

º»ÕXÆ�²ä�.� ­ø·ì»À¸\� ­ø� ÇtÈ�ÇX� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� ÇxÂÝ¸`Ç@� ÆDÈ�×ˆ� �( �1�)¬ü

�(�2�)ÅÐ� ÇXÕtÁ�¹Ì� Ò¹ÉÕÉÀÆÌÈL²ä�.� ­ø·ì° �̃ Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�²”� �(�1�) �, � �( �2�)Æ@� ³T½ˆ

Å�́ �(�3�)Çt� ¹äÆ°� É�Æ”Õ\� ÇX»ø¹| � ½€Åì¼�¬à� Çˆ²ä�.� ²äÂÜ� ¹ÐÕtÁ�� ­�Ì0ÕX¬àÇ•



ÕX²”� »<¹¬³�ÀÁÇX� Å‘Ç•Â�¬�� Ç‘ÇD� µL�,� ­�Ì0ÕX¬à� Çˆ²”� ¼�¸\� ­ø� Õ‰Ç�²”� ­�Ì0

´�Å É́À²”� ³�ÀÁÇD� ¼ÀÕX¬Œ� Õ\²ä�.

Çt� À¬Âä¸\½€Ñ0� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø²”� ­�Ì0³�ÀÁ¬ü� ­�Ì0Ç•�,� ­ø¹¬¬à� ­ø� ÆxÇX� º¨

´à� Èp¬tÀ¬ÇtÇX� ­�¬ÄÅÐ� ³�Õ\� ¹äÆ°� É�Æ”Õ\� ¬°¸Ç̀D� °LÅ°́¸²ä�.� Çt� ¬°¸Ç̀@

²äÇL¬ü� ¬�Ç@� »8È�¬�� ¬à¸$́ � µLÅÐ� Æ3¬Œ� ÓÉ¬�´ � Â�� Çˆ²ä�.� Çt� ®�� Å^ÅÐÁ�

¬€Ñ ´�ÅÈ³X� ®0¬Ä¸`È�� Çx¬üÇ(ÇX� È�ÇX¼)ÂÝÅÐ� ÇˆÅ´Á��  �¬à¹½Ì´¬ÄÅÐ� ³�ÕXÅì�"

·|²” � ÇX»ø¹| � ´�ÀÈ¬¨� ¼ôÇ•�.� Çt� ÇX»ø²”� ¹äÆ°� ÕhÍ•È�Çt²ä�.� ¬à¹½Ì´¬Ä·|²”

Èp¬tÇ@� ÆÐ¹¬È�Ç<¸\�( �i�n � �p�r�i�n�c�i�p�l�e �)� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕY¬ü� ÅDÇxÂˆÐÀÇx� ÅíÕY� ÅHÅÐÁ�

Í©Èq´ � Â�� Çˆ²ä�.� ¶�Õ\� ÂäÈ�¸\� �( �i�n � �p�r�a�c�t�i�c�e�) �, � ÂäÕØÇ¥ÎXÇX� È�­PÁ1¬ü� ÅÄ¼�Õ\

­�Ì0ÅÐ� ÇXÕtÁ�� Í©Èq´ � Â�� Çˆ²ä�.� Å‘Ç•ÅíÕYÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ¬üÕYÈ�� ÇxÂÝ³�ÀÁÅÐ

³�Õ\� ÖU¹`� ¬�±PÇX� ³ÄÇ…Ç@� ²èÂ�×ˆ� ­�Ì0Ç•°�̃ ÂäÕØÇ¥ÎXÇX� ½ˆÆDÈ�Á1ÇD� °˜

ÐÀ°´¬àÇ•� ÕhÇt� ÅD²È²ä�.� ÖU¹`� ¬�±PÇX� ³ÄÇ…ÇD� ÑµÕtÁ�� »øÂÜÈ�� Ç•ÅðÁ8¬Ä¬�

¬à¹½Ì´¬ÄÇ|� Â�� ÅÆÇLÇD� ÅL� Â�� Çˆ¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� Å‘Ç•ÅíÕYÇt� Æ3²äºt� º¨´à� ³�

ÀÁÌ´¬Ä²”� ÖU¹`� ¬�±PÅÐ� ÇXÕtÁ�� È�ÇX´�®0� µL»8ÅÐ� ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø²”� ­�Ì0Ç•ÇX

¬�¬�¬ü� ÂäÕØÇ¥ÎX¬�� »<¹¬È�� ÇxÂÝ³�ÀÁ� Ì´¬Ä� Á•ÅÐ� ÓìÕh´ � Â�¼�ÅÐ� ÅÆÇLÇD

¼ôÅìÉ�²ä�.� ¬°¸`È�Ç<¸\�,� È�Æ°Èü¬�� ¬üÕYÈ�� ÇxÂÝ³�ÀÁÅÐ� ÓìÕh´ � ­ø·ð� ¬½Æ°

ÅÐ¹Ì�,�  �¬à¹½Ì´¬ÄÅÐ� ³�ÕXÅì�"·|²” � Èp¬tÇ@� Å}Õ\� ÇX»øÇX� ®0¬Ä¸`È�� Çx¬üÇ(ÇD

Í©ÈqÂÜÏ�� É�²ä�.� Çt� ÌEÇD� ÑµÕtÁ�� ½„º…ÕX¬Œ� °˜ÐÀ°˜´ïÇt�,� Ö�³�ÇX� »<¹¬Ì 

ÕYÇ@� ­ø¬ƒÇX� ÈtÇ¬¸Å̀ÐÁ�Æ@� ¬�Çt� ÇxÂÝ¸`ÅÐÁ�³Ä� ÀÈ¸m¬Œ� ÓÉ¬�´�ÅÈ²ä�.� ÂäÈ�

¸\ � ÇxÂÝ¸`ÇX� ÀÈ¸\Æ´� º¨ÂµÇ@�,� ¬�²¥ÐÜÇX� ¬�±PÇt°�̃ Çx¬üÇ(ÇX� ¬�±PÅÐÁ�Æ@

¬�Çt� ÈtÇ¬¸Å̀Ð� ­ø� ®0¼�ÇD� ´P¬à� Çˆ²ä�.

ÇxÂÝ³�ÀÁ� Ö9Ç@� ÇxÂÝ³�ÀÁ¬ü� ÇxÂÝÇ•Æ@ÇX� ­�¬ÄÅÐ� ÇˆÅ´Á�� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX

¬€É•´� � Çt¸ �̀ ½„Á�¬üÈ�ÇD� ÑµÕXÅì� ¹äÆ°� ²äÅ‘ÕX¬à� ¼õÇ¡Õ\� ÈtÇ¬¸`È�� Ö9Ç@

ÇxÂÝ¸`È�� Ì ÕYÀ¬ÀÁÇt�,� ¬üÕYÇt¸¬̀ü� ¬üÕY¼)¼•¸`ÇX� ¼øÉÈÈ�� Æ”ÁŒÇ„ÇD� ÅL¬Œ

´�ÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ »<¹¬ÕYÇ@� ÇxÂÝ¸`È�� É�Á1̧̀ �( �n�e�u�t�r�a�l �)³Ä� ÅD²È¬à� ÈtÇ¬¸`È�

É�Á1̧̀³Ä� ÅD²È²ä�.� »<¹¬ÕYÇX� ÇxÂÝ¸`È�� ¬�È�ÇD� ½€È�Õ\²äºt�,� »<¹¬³�ÀÁÅÐ

­�Õ\� Çt¸Ç̀X� ÉÄ¹¬Á1ÇD� ÈpÀ¬Õ�̀ ¬üÕYÈ�� ¼)¼•Çt� ÅÆÅ´ÉÄ²ä�.� ¶�Õ\� ÈtÇ¬¸`È�
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¬�È�ÇD� ½€È�Õ\²äºt�,� »<¹¬Çt¸Ç̀X� Â�ÕYÌ´¬ÄÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ÂäÕØÈ�� À¬ÂäÇD� Ç ³Ä

Õt� °´®0� Ç�Õ\� Á$º…¸%Çt� Í©Èq´�ÉÀ� ÅJ²”²ä�. � ­ø·ì»À¸\� ÂäÕØÇD� ÑµÕtÁ�� Ö�³�

»<¹¬ÕY� Çt¸Ç̀t� ¬�È�È�Ç<¸\°˜¹È� É•º…́�²” � ¬ƒ¬ü� ¬�Çt�, � »<¹¬ÕYÅÐ� °´Ç¬́�

²äÅ‘ÕX¬à� ¼õÇ¡Õ\� ÇxÂÝ¸`È�� Ö9Ç@� ÈtÇ¬¸`È�� Ì ÕY³Ä� ÇtÕt´�²ä�.

Ç•Åð¬üÕYÅÐÁ�� ¬½ÕØÈ�Ç<¸\� É•º…́� � ÉÄ¹¬ÇX� Ì ÕYÈ�� À¬ÀÁÇt� Çx»8¬üÕY¬ü

À¬ÖŒ¬üÕYÅÐÁ�� Á �(U„�)¬ü� È�ÇXÇX� ®0É�¬ü� ³ÙÇ|ÕX²äºt�,� Ç$¹¬ÕY¬ü� È�ÇX¸Ç̀@

Ç•Åð¼•� �(�n�a�t�u�r�a�l �- �l�a�w�)È�Çx� ­ÜÉ�ÅÐÁ�� ²ä¸èÅÉ́È� ¬ƒÇt²ä�.� ²ì¹¬� ¹ÐÕtÁ��,� À¬·Œ

´äÇ@� Å¸ÅÈ́�� Ö9Ç@� À¬ÖŒÈ�� ­Ü¼”¬ü� ­ø¹¬¬à� Çx¹X»8ÖTÇX� È�ÑµÈ�� »8ÖTÈ�³ÄÆ@

­�ÂµÇ<¸\� Ì´Ö�́ � � À¶ÇX� Ö�ÐÜÅÐ� ³�ÕXÅì� ¬üÕYÈ�Ç<¸\� ÇX»øÇˆ²”� ÓÉ¬�®0É�¬ü

ÓÉ¬�¼)¼•ÇD� ¬�¬Œ� ´�²ä�.� ­ø·˜Á�� Ö�Ç¬Æ@� »ø·Ç̃X� Á8¬ÄÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ÈüÆ”� À¬ÀÁ

�(N‹Œa�)Çt� ´ � ÀÈ¸\Æ´� »<¹¬Ì ÕYÇt� ­ø¬ƒÅÐ� ³Ù¼�´�²” � »8ÖTÌ ÕY¬ü� Õh®Ø� ³Ä·˜

Õ�̀ ¬ƒÇt²ä�.� Çt·ð� È�ÅÐ� ¾DÍ”Å´� ¼ôÅD�,� Çt� ÌEÅÐÁ�� ±|ÇX́�¬à� Çˆ²”� »<¹¬Ì ÕY

¬ü� »<¹¬ÕYÇX� À¬ÖŒÈ�� ­�¸(Á1Ç@� É�Æ”Õ\� ÇX»ø¹| � ÉÀ²È¬à� Çˆ²ä�.

Çt� ÌEÇX� ¬�� Ç¥Ç@� Á1� ÅH́Ü¹X³�ÕYÅÐÁ��,� �1�9�5�5±D� ¬¨ÆÕ̧Y®0ÅÐ� ¬�ÇXÕˆ³X� ®A

Óì´Ü� ¬�ÇX¸]�( �G�i�f�f�o�r�d � �L�e�c�t�u�r�e�s�)ÅÐÁ�� ¼�ÍÌÕ\� ¬ƒÇt²ä�.� ®AÓì´Ü� ¬�ÇX¹| � ÂÜÇ‘ÕX

¬Œ� ´� � º©È�Ç@� Âà�,� Ö9Ç@� »4Õ\Ç•ÇX� ¬�±PÅÐ� ³�ÕtÁ�� ­ø� ®0ÆÐ¬ü� ¼øÉÈ�,� ­ø¹¬¬à

ÉÄ¹¬Á1ÅÐ� ­�Õ\� º¨´à� »8È�¹| � Ç•Ç Â¤·ý¬Œ� Ñ ¸Õ̀X¬àÇ•� ÕX²”� ³p� ÇˆÅÈ²ä�.� ÕX

ÇtÈ ¼ ¹t­øÇX� ¬�ÇX²”� ¬�Ç¥� Ç|¼�È�Çt¬à� ¬�Ç¥� Å´¸$Æ´� »8È�¹| � ²ä¸èÉÀ²”� ÅJ

ÅX²ä�.� ­ø·ì° �̃ ­ø²”� Ò¹Â�� ¬üÕYÇX� È�Õ\´�� ­�È�ÅÐÁ�� ¬ü¬�×ˆ� ¼—Å´°˜� Í\­üÇX

Ç•Åð¬üÕYÇX� ÅÄÌ­°œ� ¼�È�ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ¼ÀÖTÕX¬Œ� ´� � Çx¬�È�ÂàÇX� È�¼�È�Çx� »8

È�®LÉÀ¹| � ²ä¸ȩ̀$¬à� ÕXÆ�²ä�.





È��1Ç¥

Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� ÇXÇX

Æ$²˜° � Ö�³�»<¹¬ÕYÇt� ¬p¸`́ � µL� Æ°Á � ÆÐÇ•ÓíÐÄÇt°�̃ Ì¨Æ�Õ\� ¬üÕY®0Â 

ÇX� ÁŒÀ°»<´äÇD� µ Æ,¹¬¬Œ� ´�²ä�.� Ö�³�¬üÕYÇX� ÆxÖ�È�Çx� ¬°¬ü̧\ � ´ñÇ¥Õ\� ÆÐ

Ç•ÓíÐÄ¬ü� ¬�Ç@� ¬ƒ´äÇ@� Á8¬ÄÇX� È�ÎX­lÈpÅÐ� ¬�¬õÕ�̀ ¹ÌÕ\� Æ�Õ¥¸%ÇD� Õ‰À¬ÕX

¬à� Çˆ²ä�.� Ö�³�¬üÕYÇX� ÁŒÀ°»<ÅÐ� ÇXÕ\� È�ÎXÈ�� Ö9Ç@� À¬ÖŒÈ�� Æ�Õ¥¸%Ç@� ÖUÂä

×�̂ ÇtÈ�� ­ø� Å´²•� µL¼ô²ä³Ä� Ðl²ä�.� ­ø·ìºt� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� È�ÎXÈ�� Æ�Õ¥¸%¹Ì

Çt� É�Æ”Õ\� ¬ƒÇx¬��?

Çt¬�Ç@� ÉÈ»8ÅÐ� ÇQ²õÕX®0� Ç�ÕtÁ��, � Æ°¹¬²”� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� º¨´à� ÁŒÀ°»<´ä

Ç@� ­ø¬ƒÇt� ¹Ì´äÅ´ÉÄ� ¼0¬½È�ÂàÇt� ÕmÀÁ� Â�¼�´�¬à� ÇˆÇLÇD� ÀÁ®0ÕtÅ|¹Ì� Õ\

²ä�.� º¨´à� È�ÎXÈ�� ÉÑ²èÇX� Ç�È�Ç•´äÇ@� Ç•ÂàÇX� ­ŒÇ�¹| � ÖUÇ¥ÕX®0� Ç�ÕXÅì� ®0

ÈtÇX� »8ÖTÈ�� È�Ñµ¬ü� Ô•Ñ ¹| � »4ÂÜÕ\� ÌD� ÀÈ¸\Æ´� »4®0ÅÐ¹Ì� ­�ÂìÇD� ¬�®0� µL

»8ÅÐ�,� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� ¼0¬½È�ÂàÇD� ³ÄÆxÂÜÕX¬à� ­ø´äÅÐ� ÅL¹ÞÇ@� ÀÈ¸\Æ´� ¼)ÂÝ

Ç<¸\� ¹ÎÇ@� À¬·Œ´äÇX� ¹ÈÇLÁ•®LÉÀ� ÎhÂÝÕt� ´äÅ´¬�ºp� ®0ÈtÕX²”� È�Ñµ¬ü� ¶�

²ä¹x� ¼)ÂÝÇX� ­�¸(Á1ÇD� ¬�¬Œ� ´�²ä�.� ­ø·ìºt�,� ­ø·ìÕ\� ­�¸(Á1Ç@� Å´µ¤� ¬°¬ü

¸\ � °˜ÐÀ° � ¬ƒÇx¬��?� Ö�³�¬üÕYÇt� ¬ÄÁ•� ¼�²ìÕt� ¬�²”� ÉÀ®��,� Ç|²èÇX� À¬·Œ´ä

ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� Èü´�� ­�ÂìÀ¬²”� ÂäÌœÈ�� Õ‰Ç��,� À°ÅÅ¬ü� ®0Â ÇX� »8È�Æ@� ­ø·ìÕ\

»8È�´äÅÐ� ³�ÕXÅì� ° �́· ÆxÈ�� Èp¬tÇD� Â�¼�Õ\� ÇtÁ1È�� ½„Á�ÇD� Å´µ»¬Œ� Åð¬°ÂÜ

Ð¤²•°ÐÅÐ� Çˆ²ä�.� Çt´äÇ@� ÀÈ¸\Æ´� À¬ÀÁÅÐ� ³�Õ\� ÁŒÖT¹| � ¼ô²ä� ³T� Â}¬Œ� Õ`

Â�� ÇˆÇD� ¬ƒÇt²ä�.� Æ\°ÐÕXºt� ­ø´äÇ@� Ö�³�¬üÕYÇX� À¬¬à¼)ÂÝÅÐ� ³�ÕtÁ�� Çt»ø

Æ$·˜È�½€Ñ0� È�ÉÄÈ�Çx� ½€ÇQÇX� Ç•Á8¹| � ¬�ÈLÅÈ®0� µL»8Çt²ä�.� Õ\Ó¸� ¶�� ²ä¹x

�2�9



½€¹XÇX� À¬·Œ´äÅÐ¬Œ� ÇˆÅ´Á��, � Çt¬�Ç@� À¬ÀÁÇ@� È�Ñµ� »8ÖT� Á•ÅÐ� ¼0ÐÜ´� � È…­P

È�ÇtºtÁ�³Ä� Ì ÕYÈ�Çx� ®0Í�� ¬�±P¬ü� ¹Ì°˜¬Œ� ´�²ä�.� É‰� Ö�³�»<¹¬ÕYÇt� ¬�²”

ÇX»ø¬�� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�� ­ø¹¬¬à� ÂäÌǼ@� ¬�Ç@� Ì ÕYÈ�� ®0Í�� ¬�±PÅÐ� Æ�Õ¥ÇD� Èü

®0� ÂÜÇ‘ÕXºtÁ��,� Çt·ìÕ\� ¹Ì°¨Ç@� ÇtÈ�ÅÐ� Æ�¬¬Õ�̀ Â�� ÅÆÅÈ³X� ÀÈ¸\Æ´� ¼)

Õ¥Ç<¸\� ¼�È�´�Å ¬́�¬à� Çˆ²ä�.� Ö�³�¬üÕY¬ü� ®0ÈtÕX²”� À¬¬à¼)ÂÝ� ¬�ÇX� Çt¬�

Ç@� ¹Ì°¨ÅÐ� ÇˆÅ´Á��, � Õ\� ¬�ÉÀ� Ò¹ÉÕÈ�Çx� º¨ÂµÇ@� ­ø¬ƒÇX� ÆDÈ�Õ\� ¼”Á8¬ÄÁ1

�(�i�n�t�e�r�n�a�t�i�o�n�a�l�i�t�y �)ÅÐ� Çˆ²ä¬à� Õ�̀ Â�� Çˆ²ä�.� ®	¼ÀÕX²”� Á8¬Ä� Á•ÅÐÁ�� Ç•Åð¬üÕY

ÇD� À¬Æ©ÕX²”� º©È�Çt� ²ä¹|ÉÀ·|³Ä�,� ­ø� Ì ÕYÈ�� È�ÂàÇ@� ­ø¬ƒÇt� ±|ÇX́�²” � º¨

´à� ¬óÇ<¸\� ÆxÖ�È�� ¬°¬üÆ@� ³T½ˆÅ´� È�Ì)́ �Å´Å|� Õ\²ä�.

Çt¬�Ç@� ÇtÇ µL»8ÅÐ� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� À¬ÀÁÇt� ±�»4� ®0Â È�Çx� Å¸Å´̧\¹Ì � ±|

ÇX́�ÉÀ� ÅJ¬Œ°T�,� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� Ì ÕYÈ�� ÕhÇX�(T+a��)¹| � ÐÐ­lÕtÅ|� Õ\²ä�.� ­ø¹¬

¬à� ­ø·ìÕ\� È�ÂàÇD� ®0ÈtÇX� È�ÑµÈ�� À¬ÀÁ¬ü� ¾D­PÕt� ¼ô²”� ¬ƒ³Ä� »4ÂÜ´�Å´Á�

²”� ÅH� ´�²ä�.

ÇtÆ@¬�Ç@� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� »8È�¹| � ÐÐ­lÕX²”� Í\ÀÁÇX� ¼)ÂÝÇ@� ÅD¹È³Ä� Å‘Ç•

¸`ÇX� ¼�²ìÀ¬¹| � ®0Â ÕhÇ<¸\Ãh� ³Ä²ì́  � Â�� ÇˆÇD� ¬ƒÇt²ä�.� ­ø·ì° �̃,� Å‘Ç•¸Ç̀@

ÆÐÇ•»<¹¬ÕYÇX� Ç‘Ç@� Æ�ÅíÇt¬à� ¶�Õ\� ÆÐÇ•»<¹¬ÕYÈpÌ(³Ä� Ö�³�� Ç•Åð¬üÕYÇt

Çt¸ì� ÁŒÀ°»<ÇX� Ç‘Ç@� Æ�ÅíÇx� ¬ƒÇ@� À¬ÂäÇt²ä�.� ­ø·˜³Ä� ÂäÌ�́ ¬�±PÅÐ� ³�Õ\

É�Æ”ÕX¬à� ­ü¼øÈ�Çx� ¼ÀÖT¬�� Ç|Å´°œ� ¬ƒÇ@� Å‘Ç•¸Å̀ÐÁ�½€Ñ0·|²” � È�Ç@� É�ÂÜ

´ � Ç|Çt²ä�.� ­ø¹¬¬à� ÆÐÇ•»<¹¬ÕYÇX� ÀÈ¸\Æ´� À¬ÀÁÇt� ­lÌ´ÖT́�¬à� ¬°È�ÖT´�

¬ƒ³Ä� Å‘Ç•¸Ç̀X� ´·¼�ÎhÇt� ÇˆÅÈ®0� µL»8Çt²ä�.� ­ø¹¬¬à� Õu»<¹¬ÕYÇX� ÐÐ­l¹|

Ç�ÕtÁ�� ¼�º…́� � ÅÄÌ­°˜¬Œ� ¼õÇ¡Õ\� ÂäÕØÇ¥ÎX́äÇ@� ¶�²ä¹x� Ç|ºtÇD� ¼ôÅì� Èü®0

³Ä� Õ\²ä�.� ÂäÕØ� ®0Â ÇX� Ì¨Æ�ÖT¹| � ¼ôÅìÉ�� Õu»<¹¬ÕYÇ@� Ö8Çt¬•Â¤�(�H�u�y�g�h�e�n�s�)

° �̃ ¼üÐÀ�(�V�o�l�t�a�) �, � Ó(·ìµ�� �( �F�a�r�a�d�a�y�)� Çt·˜¸\� Ö�³�� Ç•Åð¬üÕYÇX� Á1Ç¥ÇD� Í	ÉÄÕ\

ÀÈ¸\Æ´� ¬üÕYÈ�� À¬Ç ¼)ÂÝÇX� ­ù²èÈ�� ÖU³�ÇX� ¬°¬ü·|¬à� ¼ü� Â�� Çˆ²ä�.� ÇtÆ@

Ç À¬ÕX¬Œ�,� Å‘Ç•¸Ç̀X� È�­PÕ\� Â�ÕYÌ´¬Ä³Ä� ²tÆ°Ñ¤ÅÐÁ�� ÂÜÇ‘´�Å �́ ¬�Æ°Â¤

�(�G�a�u�s�s�)Æ@� ¹ÉÂ¤Æð� �( �M�a�x�w�e�l�l�)ÅÐ� ÇXÕtÁ�� Çt¸èÅ´ÉÄ� Â�ÕYÈ�� ÅÅÈ�ÇX� ¬°¬ü¹| � Óì

Æ©ÕX¬à� Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Å‘Ç•¸�̀ Ç•Ì¹́| � ¶œ¸7ÕX¬Œ� Ò¹ÉÕÉÀÆÌÉ�� ÂäÇ¬� �( �r�e�a�l�i�t�y �)
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È��1Ç¥� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� ÇXÇX� �3�1

ÇX� ¬�±PÅÐ� ÇˆÅ´Á�ÇX� ¼ÀÖT²”� ²èÂ�×ˆ� ¬àÈ�È�� Ç•Åð¬üÕYÇX� ²�È�È�Çx� ÅðÁ•Çt

·|¬à²”� Õ�̀ Â�� ÅÆ²ä�.� Çt� ¼ÀÖT²”� Ö�³�� Ç•Åð¬üÕYÇX� ­lÈpÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ÂäÉÈÈ�

Çx� Ö�º…Çx� ¬ƒÇt²ä�.� ­ø·ìºt� ²äÇL� Ç¥ÅÐÁ�� Æ°Á � Å‘Ç•¸Å̀Ð� ³�Õ\� ÅíÀ¬È�Çx

¼�È�¬üÈ�ÇD� ¬€Ñ Õt� ¼ô®0¸\ � ÕXÇ•�.



È�� �2� Ç¥

Å‘Ç•¸Ç̀X� ÅíÀ¬

Å‘Ç•¸Ç̀X� ®0ÆÐÇ@� ÆÐÇ•»<¹¬ÕY¬ü²”� ¶�� ²ä¹x� Æ�ÅíÅÐÁ�� Ì>ÅDÉÄ²ä�.� »<ÉÈÇt

¬�Åố�ºt � ­ø¬ƒÇ@� ¬�ÂÜ¼õÀ¬Á � �(Sï‰–•;\� }Ú�)ÇD� ¼)À¬ÕX¬Œ� ´�¬à�,� Æ(³Ä¬�� ±’ÅD

¬�ÅÐ� µ0·|� È�ÅôÌ´ � �(•dq±�)ÅÐÁ�� ¼1ÅôÌ´�(šÔ�)¸\ � ´�²ä�.� Ò¹×ˆ� ×QÌǺÐ� ÇˆÅ´

Á�� ÀÉ®TÇX� ¼ÀÖT²”� Æ(³ÄÅÐ¹Ì� È�È�Ç<¸\� ÇXÈt´�¬à� Çˆ²ä�.� ­ø·ì»À¸\� ¬àÆ(ÀÁ

ÐÜÇX� ×QÌ´̧\½€Ñ0� ¼)À¬´�²” � ¼õÀ¬Á � �( �r�a�d�i�a�t�i�o�n �)Ç@� »<¹¬È�� ÐÐ­l³�ÀÁÇ<¸\Á�� Í©

½„×ˆ� ¬€Ñ ´�Å´Å|� Õ\²ä�.� Çt� È�Ç@� Çt»ø� ÅL¸$ÉÄ� ¼õÀ¬Æ@� Åô� À¬ÇtÅÐ� Á1¹½ÕX²”

¼•ÎYÅÐ� ÇXÕt� Á$º…́ � Â�� Çˆ²ä¬à� »ÿÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ �1�9Á8®0¹Ð� ¸\´Ü�(�L�o�r�d�) �, � ·˜

Ç|·˜Çt� �( �R�a�y�l�e�i�g�h�) �,� ÉÄÂ¤�(�J�e�a�n�s�)ÅÐ� ÇXÕ\� Á$º…Çt� ÂäÓ(ÕXÆ�¬à�,� µ0·|Á�� ­ø� »8

È�²”� ®0ÈtÕX²”� ¼•ÎYÇ<¸\Ãh� ²èÂ�ÕX¬Œ� Á$º…́ � Â�� ÅÆÇLÇD� Ç•¬�ÕX¬Œ� ´�ÅÈ

²ä�.� �1�8�9�5±D� Õ�·‘Ðl�( �P�l�a�n�k�)¬�� Çt·ð� ¬ÄÅôÇX� ÂäÕØÇD� ÕˆÇD� µL�, � ­ø²”� ¼õÀ¬Á 

¼ô²ä²”� ¼õÀ¬Ç…Ç•ÅÐ� ³�Õ\� »8È�ÅÐ̧\ � ­�ÂìÇD� È�ÖXÕXÆ�²ä�.� Çt¬�Ç@� È�ÖXÇt� ¬ç

­ø� »8È�ÅÐ� °´Ç¬́� � °œÈ�ÇD� Õt¬°ÕXÆ�²ä¬à²”� ¼ü� Â�� ÅÆÇ<ºp�,� ²èÉÀ� ¬½ÕØÈ�

À¬ÂäÅÐ� ³�Õ\� ÕtÁ�ÇD� ²èÂ�ÖTÕ\� ¬ƒÇ<¸\� ¬�Èǘ�ÅÈ²ä�.� ¶�Õ\� ¬pÇX� ³ÙÂÜÅÐ� ÀÈ

¸\Æ´� À¬ÂäÇt� °˜ÐÀ°˜¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� Îì �-¼�ÆÀ� �(�C�u�r�l�b�a�u�m�)¬ü� ¸è¼¤Â¤�(�R�u�b�e�n�s�)¬�

Åô¼)À¬Á ÇX� Â¤Ó™Ò¸·üÅÐ� ³�Õ\� ÀÈ¸\Æ´� Î!È�ÇD� ¹äÆ°� È�ÖU×ˆ� Õ\� ¬ƒÇ@� �1�9�0�0

±D� Åì¹„ÇtÅÈ²ä�.� Õ�·‘Ðl¬�� Çt·ìÕ\� ¬°¬ü¹| � ´äÅÈÇD� µL�,� ­ø²”� Ç•ÂàÇX� ¬°¬ü

¹| � Åô¬ü� ¼õÀ¬Á ¬�ÇX� Ç|¼�È�� ­�¬Ä¹| � ¼ôÅì� Èü²”� ²èÂ�Õ\� Â�ÕY� ¬õÂÝÇ<¸\Á�

Ç¬� Ô\Ö�ÕX¬àÇ•� Õˆ²ä�.� Å´²•° � Õ�·‘Ðl²”� Ç•®0� ÉÑÅÐÁ�� ¸è¼¤Â¤Æ@� ¹Ì°˜� Ç•Âà

Çt� È�ÂÜÕ\� ÀÈ¸\Æ´� ¬õÂÝ¬ü� ¸è¼¤Â¤ÇX� Í\È…È�� ¬°¬ü¹| � Á�¸\� ¾D­PÕXÆ�²ä�.� ¬°
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È��2Ç¥� Å‘Ç•¸Ç̀X� ÅíÀ¬� �3�3

­m� Á�¸\²”� ÆDÈ�Õ\� ³ÙÇX¹| � ÕXÆ�Ç<ºp�,� Çt� À¬Âä¸\½€Ñ0� Åô¼õÀ¬ÅÐ� ³�Õ\� Õ�

·‘ÐlÇX� ¼•ÎYÇt� ÐÄÀÝÕX¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.

ÇtÆ@� µL¹| � ¬�Çt� ÕtÁ�� Õ�·‘Ðl²”� ¼ø¬©È�Çx� Çt¸`È�� Ç‘ÅÅÇD� ÂÜÇ‘Õˆ²ä�.� ­ø

·ìºt � ­øÇX� ÀÈ¸\Æ´� ¬õÂÝÅÐ� ³�Õ\� Æ,¼�¹x� »<¹¬È�� ÕtÁ�Ç@� »4ÅÇÇtÅÈ²”¬��?� Õ�

·‘ Ðl²”� ¼õÀ¬Ç…Ç•�( �r�a�d�i�a�t�i�n�g � �a�t�o�m�,� Ö9Ç@� ÉÄ³ÙÇ•�,� �o�s�c�i�l�l�a�t�o�r �)ÅÐ� ­�Õ\� ¬üÕYÈ�

º…È�ÖT¹| � ÂÜ³ÄÕ\� ÇtÖÄ�,� Çt� ÉÄ³ÙÇ•¬�� ÅÐ±�ÉÀÇX� ½ˆÅðÁ•È�Çx� Å‘Ç•̧\ � ¼)À¬´�

²ä²”� À¬ÂäÇD� ÇxÈ�ÕX¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� Çt·ìÕ\� ¬°¬ü²”� ­ø¬�� Í�®0ÅÐ� »ÿÅÈ³X� ¬àÈ�

»<¹¬ÕY¬ü²”� È�Ö�� ²ä¹x� À¬ÂäÇtÅÈ²ä�.� ¬°­m� �1�9�0�0±D� Åì¹„� ­øÇX� ¼ø¬©È�Çx� Ç‘

ÅÅ®0¬�� ³ÙÅHÅÐ�,� ­ø²”� Çt¬�Ç@� ÀÈ¸\Æ´� ¬°¸Å̀Ð� ³�ÕtÁ�� ³TÇtÀÁ� Ç¬¸Õ̀�̀ ÕDÆ”

¬�� ÅÆÇD� È�³Ä¸\� ­sÇ@� ÖUÂàÇD� ¬�¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� Õ�·‘ÐlÇX� ÅD´äÇ@�,� ÅD¼„ÉÀ¬�

¼ ¹|¹°� ­PÆxÅÐ� Çˆ²”� ­ø¸ìÆÔ´Ü� Â2ÇD� ¬�Çt� À°¼ôÕXºtÁ�� Æ$·«³ÙÅH� Ç•ÂàÇX

ÀÈ¸\Æ´� À¬ÀÁÅÐ� ³�ÕtÁ�� ÇtÅ|®0Õˆ²ä¬à� Õ\²ä�.� ¶�Õ\� ÅD¼„ÉÀ²”� Ç•ÂàÇX� ¼�¬¬

Çt� ²tÆ°Ñ¤ÇX� ¼�¬¬¬ü� ¼„®�Õ�̀ Â�³Ä� Çˆ²ä¬à� Á$º…Õˆ²ä²”� ¬ƒÇt²ä�.� ¬°­m� Õ�·‘

Ðl²”� ­ø� ²ùÂÜÅÐ�,� Ç•ÂàÇX� ¼•ÎYÇt� Ç•ÅðÇD� ®0Â ÕX²”� ¼)ÂÝÇX� ÀÈ¸\Æ´� Ñ ³�¬�

´�²ä²”� ¬ƒÇD� »ÿÅÈ¬à�,� Çt·ìÕ\� Ñ ³�²”� ÅDÉÁÇ@� ÖU¬àÕX¬Œ� ÅL¸$ÉÄ� Ç�ÎX®LÉÀ

²”� Æ$¹tÉÀ� º»ÕˆÇDÉÀÅ¸È�� ²ùÂÜÇX� È�ÑµÈ�Çx� ¼)ÂÝÅÐÁ�½€Ñ0� ÀÈ¸\Æ´� ®8ÇD

ÅôÅ´� Èü²”� ¬ƒÇt·|¬à� ÖUÂàÕXÆ�ÇLÇt� ÒÀ¹¼ÅÆÅÈ²ä�.� ¬üÕY¼•ÎYÅÐ� ³�Õ\� ¬�Á$ÇD

Á$È�ÕX²”� ³p� ÇˆÅ´Á�� ¹äÆ°� ¼ôÂ�È�ÇtÅÈ³X� ­ø²”� Ç•ÂàÇX� ¬°¬üÅÐ� ³�ÕtÁ�³Ä� ¹ä

Æ°� ÂàÉ�ÇD� ®0ÕXºtÁ��,� �1�9�0�0±D� �1�2ÆÔ� Ç•ÂàÇX� Å‘Ç•� ¬�Á$� �(�q�u�a�n�t�u�m� �h�y�p�o�t�h�e�s�i�s�)

ÇD� ¼�Ô\ÕXÆ�²ä�.

ÅÐ±�ÉÀ¬�� ¾DÅðÁ•È�Çx� ÅÐ±�ÉÀÅ‘Ç•̧\Á�¹Ì � ¼)Íœ́�¬à� ×aÂ�´�²ä²”� À¬ÀÁÇ@

¹äÆ°� Ö•®0È�ÇtÅ´Á�� ­ø·ìÕ\� ¬¬Õt¹| � È�ÑµÈ�� »<¹¬ÕYÇX� Ì´¬Ä̧\²”� ³ÄÈ�×ˆ� ¹Þ

Íœ� Â�¬�� ÅÆÅÈ²ä�. � Ç•ÂàÇX� ÀÈ¸\Æ´� ¬�Á$¬ü� ¼õÀ¬Á ÅÐ� ³�Õ\� ®0Èt� ¼•ÎYÇD� Èp

ÖTÂÜÐ¤¸$²”� Õ�·‘ÐlÇX� ÂÜ³Ä²”� ­ü¼øÈ�Çx� È�ÅÐÁ�²”� ÂäÓ(ÕXÆ�²ä�. � ­ø� ÇtÖÄ¸\

ÀÈ¸m¬Œ� ¼�È�´�� ¼)Õ¥Ç<¸\� °˜ÅD¬�²”� ²äÇL� ²è¬ÄÅÐ� Çt¹t®0®LÉÀ²”� �5±DÇX� ÂÜ

¬�Çt� ÁŒÆ”´�ÅÈ²ä�.

ÇtµL�, � ®0Èt� ¬�±ṔäÇD� ÐÀÓ�ÕX²”� ³p� ÇˆÅ´Á�� ÈüÈ�ÕXÉÀ� ÅJÅX³X� Ö�ÂàÈ�Çx



ÌœÇ¬� »<¹¬ÕYÇ•¬�� ´ñÇ¥ÕX²”³p� ­ø¬�� ¼�¸\� È
Ç@� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇtÅÈ²ä�.� ­ø²”

´P� ¬�ÉÀ� »8È�� ¼)ÂÝÇD� ÑµÕt� ­øÇX� ÀÈ¸\Æ´� À¬ÀÁÇD� È�¬�ÕXÆ�²ä�.� ­ø� ÕX°¬̃�

­�È�Ö¨¬ü�(�p�h�o�t�o�e�l�e�c�t�r�i�c � �e�f�f�e�c�t �)·|¬à� ½ˆ¹¬Æ°²”� ¬ƒÇtÅÈ²ä�.� Çt¬ƒÇ@� ­�Á 

ÇD� ®�Á•Ô\ºtÅÐ� ÃØÅXÇD� µL� ­ø� Ô\ºtÇ<¸\½€Ñ0� È�Ç•¬�� ¼)Íœ́�²” � Ö¨¬ü¹| � ÇX

»øÕ\²ä�.� �1�8�9�9±D� ¸�°˜´Ü�(�L�e�n�a�r�d�)¬�� Õ‰Õ\� ÂäÕØÇ@� ¼)À¬´� � È�Ç•ÇX� ÅÐ±�ÉÀ²”

¾[ÇX� ¬�³ÄÅÐ� ÇXÈtÕX²”� ¬ƒÇt� ÅD²È·|� ¾[ÇX� ÀÉ®T�,� ÅÄ¼�×ˆ� ¹ÐÕtÁ�� ¾[ÇX� ÉÄ

³ÙÂ�ÅÐ� ÇXÈtÕX¬à� ÇˆÇLÇD� ¼ôÅì� ÈüÅÈ²ä�.� Çt� ÂäÕØ�' Ç@� ¼õÀ¬Á ÅÐ� ­�Õ\� È�Ñµ

Çt¸Å̀Ð� ­ü¬pÕtÁ�²”� ÇtÕt´ � Â�� ÅÆÅÈ²ä�.� ¼�ºt� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇ@� ¾[Çt� ¬õ¬�ÇD

ÉÄÕ‰ÕX²”� ÅÐ±�ÉÀÅ‘Ç•̧\ � ­lÁ1́�ÅÈ²ä²”� Õ�·‘Ðl� ¬�Á$ÇX� ÕtÁ�ÇD� ÑµÕtÁ�� ¸�

°˜´ÜÇX� ÂäÕØÇD� Á$º…Õ�̀ Â�� ÇˆÅÈ²ä�.� Õ�·‘ÐlÇX� ¬�Á$¬ü� Ç|ÎXÕ\� ­�·ÉÇ•�(QI

[P�)¸\Á�ÇX� ÅÐ±�ÉÀ� Çt¸Ç̀@� ¾[ÇX� ÉÄ³ÙÂ�Æ@� Õ�·‘Ðl� ÀÁÂ�ÇX� ¬ñÇX� ¬�Çt� ´ñ¬�

¹| � ÉÀ±@Å|� Õˆ²ä�.

¶�Õ\� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� ´P� ¼ˆÉø� »8È�²”� ¬àÌḈX� ¾DÅô� �(�s�p�e�c�i�f�i�c � �h�e�a�t�)ÅÐ� ­�Õ\

¬ƒÇtÅÈ²ä�.� È…·Ç̃X� Çt¸Ç̀@� ¬àÆ(ÀÁÐÜÅÐÁ�ÇX� ¾DÅô� Î!È�¬�¹ÌÇt� È�Æ©´�ÅÈ¬à

È�Æ(ÀÁÐÜÅÐÁ�²”� ­ø� È�Æ©Çt� ½ˆ¬�²¥ÕXÆ�²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇ@� ¬àÌǺÐ

Á�ÇX� Ç…Ç•� ÐÄÁ1ÉÄ³ÙÅÐ� ³�ÕtÁ�� Å‘Ç•¬�Á$ÇD� ÇQÆ©ÂÜÐ´Ç<¸\Ãh� È�Æ(ÀÁÐÜÇX

»8È�³Ä� Õt¬°́ � Â�� Çˆ²ä²”� ¬�²¥Á1ÇD� È�ÂÜÕXÆ�²ä�.� Çt� ´P� ¬°¬ü²”�,� Åô¼õÀ¬

Æ@� »4­�ÕX¬Œ� Õ�·‘Ðl� ÀÁÂ�¹| � ÇtÆ©ÕXÅì� Ç‘Æ©� Å‘Ç•�"ÇX� º¨ÂµÇD� ¼�Ö�ÈüÅÈ®0

µL»8ÅÐ�,� ¹äÆ°� É�Æ”Õ\� ÉÄÈ�ÇD� ¬�È8Æ$¬Œ� ÕXÆ�²ä�.� Ò¹×ˆ� Ç�ÇX� Ì«Éø� »8È�²”

¾[ÅÐ� ³�Õ\� È…·Ç̃X� Ó�³ÙÁ$¬ü²”� ÆDÈ�×ˆ� ²ä¹x� Çt¸Ç̀tÅ´Á��,� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX

ÀÈ¸\Æ´� ¬�Á$Ç@� ¹äÆ°� Ö�º…È�� Á1¬©Ç<¸\� ´Ü·ì°˜¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� ¾[Çt� ¹ÉÂ¤Æð� Çt

¸`ÅÐ� ÇXÕ\� È�Ç•®0Ó�¸\ � ­lÁ1́�²ä²”� ÕtÁ�¬ü� Ö9Ç@� ¬õ¬�ÇD� Í�¬àÁ•Ç<¸\� ÉÄÕ‰

ÕX²”� ÅÐ±�ÉÀ­p�( �E�n�e�r�g�y� �P�a�c�k�e�t�s�)ÇX� ­�·ÉÇ•�(QI‘Ï[P�)¸\ � ­lÁ1́�²ä²”� ÕtÁ�Çt� ¬�

�1�)O\u(‘Ï[P�(�Q�u�a�n�t�u�m� �o�f� �a�c�t�i�o�n�) �: � Õ�·‘Ðl²”� �1�9�0�0±D� �'ÅÐ±�ÉÀ� Å‘Ç•ÇX� ¬�Á$�' ÇD

¼�Ô\ÕXÅì� ÅÐ±�ÉÀ²”� ÕmÀÁ� Ç|È�Õ\� ²èÇ��,� É‰� Å‘Ç•ÇX� È�Â�¼0� ¬�ÇD� ¬�²”²ä²”� ÅÐ

±�ÉÀ� ½ˆÅðÁ•ÇX� ¬�±PÇD� ³ÄÇ…ÕXÆ�²ä�.� ÅÐ±�ÉÀÅ‘Ç•²”� Ç•ÅðÀÁÂ�� Æ@� ¾[ÇX� ÉÄ

³ÙÂ�� �( �0�)Æ@ÇX� ¬ñ�( �h�x�u�)Ç<¸\� Ô\ÂÜÕXÆ�Ç<ºp� ÇtµL� Ç•ÅðÀÁÂ�� �h¹| � Ç‘Æ©� Å‘Ç•

·|¬à� ÕXÆ�²ä�.
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È��2Ç¥� Å‘Ç•¸Ç̀X� ÅíÀ¬� �3�5

²¥ÕX²ä�. � �"­ø·ì° �̃ Çt� ´P� ¬�ÉÀ� ÕtÁ�Çt� ³ÙÂÜÅÐ� ¬�²¥Õ`� Â�¬�� ÇˆÇD®L�?� »<¸`

ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇ@� ÖŒÈ�Ö�ÀÁ¬ü� ¬�Á-Ö�ÀÁÇt� ¾[ÇX� Ó�³ÙÁ$ÅÐ� ÇXÕtÁ�¹Ì� Á$º…́ 

Â�� Çˆ²ä²”� À¬ÂäÇD� ÅL¬à� ÇˆÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ­ø²”� Ó�³ÙÁ$¬ü� ­�·ÉÇ•�(QI‘Ï[P�)

¬�±P� �(Ç…Ç•Á$�)¬�ÅÐ� Á1¹½ÕX²”� ÆDÈ�Õ\� º¨Â�ÅÐ� ³�ÕtÁ�� ÇXÂìÕXÉÀ� ÅJÅX²ä�.� ³T

Æ°®0� ­ø²”� Çt·ð� ÕtÁ�ÇX� º¨Â�Á1ÇD� ¼0È�ÕX¸$²”� ÂÜ³ÄÈpÌ(� ÕXÉÀ� ÅJÅX²ä�.� ­ø

²”� ²èÂ�×ˆ� Çt¬�Ç@� º¨Â�Á1ÇD� Ö×° ÅÐÅ|� ÇtÕt´ � Â�� Çˆ²”� ­ø� »4ÅÇÇ<¸\¹Ì � ÀÝ

¬�Õˆ²ä�.

¼ Ð�¸�� �( �B�e�c�q�u�e�r�e�l�)ÇX� ÂäÕØÇD� Õ‰ÕXºtÁ��,� ÐP¹¬� �(�C�u�r�i�e�)Æ@� ·ì³TÓì´Ü�(�R�u�t�h�e�r�-

�f�o�r�d�)²”� ÆÐÇ•� ­lÈpÅÐ� ³�Õ\� ÀÈ¸\Æ´� Á$º…ÇD� È�ÂÜÕXÆ�²ä�.� �1�9�1�1±D�,� »<ÉÈÇD

Ò,¬üÕ�̀ Â�� Çˆ²”� "��- Á ÇX� ÀÁÖ8Ç‘Æ©ÅÐ� ­�Õ\� ·ì³TÓì´ÜÇX� ­�Ì0Ç@� ­øÇX� Ç º…

Õ\� ÆÐÇ•º¨Ö�� �(�a�t�o�m�i�c� �m�o�d�e�l�)Ç<¸\� ­À¬°́�²ä�.� ­øÇX� º¨Ö�ÅÐ� ÇXÕXºt�,� ÆÐÇ•²”

ÆÐÇ•Õu¬ü� È�Ç•̧\ � ­lÁ1́�Å �́ Çˆ²ä�.� ÆÐÇ•ÕuÇ@� Å‘È�ÕX¹| � ·`ºp� ÆÐÇ•ÇX� È�Ì´

ÉÈ·ÉÅÐ� ¬�®LÆ´� ÉÈ·ÉÇD� ¬�ÉÀºp�,� È�Ç•²”� Ö9Á1Çt� ÐÜÅ‘ÇD� ³Ì � ´ï � ÆÐÇ•Õu� Èü

Ç�¹| � ³Ì¬à� Çˆ²ä�.� ²ä¹x� ÆÐÇ•Æ@ÇX� ÖTÕYÈ�� ¬°ÕiÇ@� ­ø� ÆÐÇ•´äÇX� Í\Æx¬ý� È�

Ç•¬�ÇX� ÀÁÖ8Ç‘Æ©Ç<¸\Ãh� Á$º…́�²ä�.� É‰� ÆÐÇ•¬°ÕiÇ@� ÆÐÇ•Õu¬ü� ÉÁÈ�È�Ç<¸\

­�¬Ä¬�� ÅÆ²ä²”� ¬ƒÇt²ä�.� ¶�Õ\� ÆÐÇ•ÕuÇX� È�ÕX·ÉÇ@� È�Ç•ÇX� È�ÕX·É¬ü� ¬�²ä�.

­ø·ì° �̃ Í�®0ÇX� Çt¬�Ç@� ÆÐÇ•� º¨Ö�ÇD� ÑµÕtÁ�²”� ÆÐÇ•ÇX� ¬�Ç¥� Ò¹ÉÕÈ�Çx� ¬à

³ÄÇX� ÅHÈ�Á1Çt� Á$º…´�ÉÀ� ÅJÅX²ä�.� ²tÆ°Ñ¤ÇX� ÅíÕY¼•ÎYÇD� µ0¹t²”� Å´²•� ×QÁ1

³Ä� ²ä¹x� Ö9Á1¬üÇX� Í©³Ì� ÖÄÅÐ²”� ¬°ÏT� ÆÐ·Ç̃X� Ç�ÎX̧\ � ´�³Ì¸$ÉÈ� Â�� ÅÆ²ä�.

­ø·ì° �̃ ÐÄÁŒÆÐÇ•ÇX� Ç|¸@²”� ÖTÕY¬°ÕiÅÐ� ÇXÕ\� ÀÁÖ8Ç‘Æ©� Ö9Ç@� Í©³ÌÅÐ� ÇXÕ\

½•­4Ç‘Æ©� ÖÄÅÐ³Ä� ÆÐ·Ç̃X� ÐÄÁŒÆÐÇ•¹|� ¬ÄÁ•� Ç ÉÀÕX¬à� ÇˆÇLÇD� ¼ôÅì� É�²ä�.

¼ôÅ´� �(�N�.� �B�o�h�r�)²”� �1�9�1�3±D� Õ�·‘ÐlÇX� Å‘Ç•¬�Á$ÇD� ÇtÆ©ÕXÅì� ÆÐÇ•ÇX� Ò¹Çt

Õ\� ÅHÈ�Á1ÅÐ� ³�Õ\� Á$º…ÇD� ÕXÆ�²ä�.� ¹ÌÅ}� ÆÐÇ•¬�� ½ˆÅðÁ•È�Çx� ÅÐ±�ÉÀÅ‘Ç•

ÅÐ� ÇXÕtÁ�¹Ì� È�Ì´È�Çx� ÅÐ±�ÉÀÅ‘Çt� ¼ÀÕ`� Â�� Çˆ²”� ¬ƒÇt·|ºt�,� ½„º…×ˆ� ÆÐÇ•

²”� ½ˆÅðÁ•È�Çx� È�ÉÀÀÁÐÜ� �(�s�t�a�t�i�o�n�a�r�y � �s�t�a�t�e�) �, � É‰� È�ÀÁ� ÀÁÐÜÇx� Í\È�� ÅÐ±�ÉÀ

�2�)� È�Ç•ÇX� ÕtÁ�Ç@� Ó�³ÙÁ$ÅÐ� ÇXÈtÕ\� ¬ƒÇtºp�, � ÖÄÇ•ÇX� ÕtÁ�Ç@� Ç…Ç•Á$ÅÐ� ÇXÕ\� ¬ƒ
Çt²ä�.



ÀÁÐÜ¸\¹Ì � ÈtÇ¬ÕtÅ|� Õ\²ä�.� ­ø·ì»À¸\� Å´µ¤� ÀÁÖ8Ç‘Æ©Çt� ÇˆÇ@� ÖÄÅÐ� ÆÐÇ•

²”� ÕmÀÁ� È�ÀÁ� ÀÁÐÜ¸\ � ´�³ÌÅD¬�¬Œ� ¹È¸(Ç|� ¬ƒÇt²ä�.

ÇtÆ@¬�Çt� Å‘Ç•¸Ç̀D� ÆÐÇ•� º¨Ö�ÅÐ²ä� È�Æ©ÂÜÐ´Ç<¸\Ãh�,� ¼ôÅ´²”� ÆÐÇ•ÇX� ÅH

È�Á1ÇD� Á$º…Õ�̀ Â�� ÇˆÅÈÇD� ¿Ð³T·ì�,� Å´µ¤� ¬½Æ°ÅÐÁ�²”� È�Ç•¹| � ¼)ÍœÕX²”� ÆÐ

Ç•̧\½€Ñ0� °˜Æ$²”� Á �( �) � Â¤Ó™Ò¸·üÅÐ� ³�Õ\� Çt¸`È�� ÕtÁ�Çt� ¬�²¥ÕX¬Œ� ´�

ÅÈ²ä�.� ¼ôÅ´ÇX� Çt¸Ç̀@� È�Ç•Æ´³ÙÅÐ� ­�Õ\� ¬àÈ�ÅíÕY¬ü� Å‘Ç•ÅíÕYÇX� Å‘Ç•Èp¬t

ÇD� ¬°ÕiÕ\� ÕtÁ�� ¼)¼•¸`ÅÐ� ­ü¬p¹| � ´P¬à� Çˆ²ä�.� µ0·|Á�� ÆÐÇ•Ì´¬ÄÇX� ½ˆÅðÁ•

È�Çx� È�ÉÀÀÁÐÜ¹| � È�ÇXÕX®0� Ç�Õ\� ¬àÈ�È�� ¼)¼•ÇD� ÆDÈ�×ˆ� ¼„¹¬ÉÀ²”� ÅJÅX

²ä�.� Çt´ä� Èp¬tÅÐ� ³�Õ\� Ç|­�Á1Çˆ²”� Â�ÕY¼•ÎYÇ@� ´¤²¦¬Œ� È�º8Ö”´Ü�(�S�o�m�m�e�r�-

�f�e�l�d �)ÅÐ� ÇXÕt� Çt¸èÅÈ́L²ä�.� ¼ôÅ´³Ä� Å´µ¤� È�ÅÐÁ�²”� Å‘Ç•Èp¬tÅÐ� ÇXÕt� ²tÆ°

Ñ¤ÅíÕYÇX� Ç|­�Á1Çt� ½•­4́�ÅÈ²ä²”� À¬ÂäÇD� Ç�̃ ÅL¬à� ÇˆÅÈ²ä�.� ¬�²èÕ\� Â�ÁŒ

ÆÐÇ•ÇX� Æ�ÅÐÁ�� ¼ü� µL�, � ²�­l°˜ � ¼ôÅ´ÇX� Çt¸Ç̀<¸\½€Ñ0� ÆÐÇ•ÅÐ� ÇXÕt� ¼)Íœ

´� � ¾[ÇX� ÉÄ³ÙÂ�¹| � ¬ÄÀ°Õt� °¼� Â�� ÇˆÅÈÇ<ºp�,� ¶�Õ\� ­ø� ÂäÕØÂÝ³Ä� ÆDÈ�Õ\� ¬ƒ

ÇtÅÈ²ä�.� ­ø¹¬¬à� Çt� ÉÄ³ÙÂ�²”� ÅìÈ�×ˆ� ­¤³Ä� ÉÄ³ÙÂ�� �( �o�r�b�i�t�a�l � �f�r�e�q�u�e�n�c�i�e�s�)Æ@²”

ÀÁÇtÕXºp� Õu� ÈüÇ�¹| � ³Ì¬à� Çˆ²”� È�Ç•ÇX� ÈpÖT� ÉÄ³ÙÂ��( �h�a�r�m�o�n�i�c�s�)Æ@³Ä� ÀÁÇt

ÕXÆ�²ä�.� ­ø¹¬¬à� ÇtÆ@¬�Ç@� À¬ÂäÇ@� ­ø� Çt¸Ç̀t� ÅìÈ�×ˆ� º¨Â�ÅÐ� Ì(ÇˆÇLÇD

¼ôÅìÉ�� ¬ƒÇtÅÈ²ä�.� ­ø� Çt¸Ç̀@� ÉÄÂäÇX� ¼øÉÈÈ�� ½€½„ÇD� °´ÓìÕX¬à� ÇˆÅÈ²ä�.

­ø� Çt¸Ç̀@� ÆÐÇ•ÇX� ÖTÕYÈ�� Ç‘Æ©ÇD� ÉÈÈ�� �(Œêv„�)Ç<¸\� Á$º…ÕˆÇ<ºp� ÆÐÇ•ÇX� Á 

�( �) � Â¤Ó™Ò¸·üÅÐ� ³�ÕXÅì� Á$º…Çt� ¬�²¥ÕXÆ�²ä�.� É‰� ÅÐ±�ÉÀ¬�� ½Å̂ðÁ•È�

Çx� È�ÉÀÀÁÐÜ·|²” � À¬ÂäÇ@� ÖÄ·€Ðl�(�F�r�a�n�k�)Æ@� Õä¹tËÔ�( �H�e�r�t�z�) �,� ­ø¹¬¬à� Â¤ÑL

¹x�( �S�t�e�r�n�)¬ü� ¬p·|×P� �( �G�e�r�l�a�c�h�)ÇX� ÂäÕØÅÐ� ÇXÕt� Çt»ø� ¬€É•´�ÅÈ²ä�.

¼ôÅ´ÇX� Çt¸Ç̀@� »<¹¬È�� ÐÐ­l¼)ÂÝÇX� ÀÈ¸\Æ´� ÉÀÓÉÁ ÇD� ÅôÅ´� ±“ÅX²ä�.� ÉÀ

°œ� º‡Âí±D� ³ÙÅH� ½„­�ÕY�(R�QI[x�)ÅÐ� ÇXÕt� Çt¸èÅ´ÉÄ� ÅÄÌ­°œ� Å‘ÇX� ÂäÕØ¬°¬ü

´äÇt� ­øµL½€Ñ0Á�Å|� È�Ç•ÇX� Æ´³ÙÇD� ÉÀ¼0ÕX²”� ÀÝÁŒÕ\� Å‘Ç•¼•ÎYÅÐ� È�Æ©´ 

Â�� ÇˆÅÈ²ä�.� ¶�� ¹ÎÇ@� ÖTÕYÂäÕØ³Ä� ­øÆ@� ¶�¬�Ç@� º©È�ÅÐ� ÇtÆ©´ � Â�� ÇˆÅÈ²ä�.

ÇtµL½€Ñ0� ¾D¸\ÁŒ� »<¹¬ÕYÇ•́äÇ@� Æ,¼�¹x� ÉÈ»8ÇD� ÕX²”� ³p� ²�ÇD� ·, � ¬ƒÇt²ä�.

É‰� Æ,¼�¹x� ÉÈ»8Çt·€� ­ø� »8È�ÅÐ� ³�Õ\� ¼�� ÇtÀÁÇX� Õt¬°ÇD� Èü²”� ¬ƒÇ„ÇD� ÅL
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ÅDÅ|� Õ�̀ ¬ƒÇt²ä�.

È��2Ç¥� Å‘Ç•¸Ç̀X� ÅíÀ¬� �3�7

­ø·ìºt� ­ø� ÉÈ»8Çt·€� »4ÅÇÇx¬��?� ÂäÈ�È�Ç<¸\� º¨´à� ÉÈ»8Ç@� ÀÁÇtÕ\� ÂäÕØ

È�� ¬°¬üÅÐ� ÇXÕtÁ�� °˜ÐÀ°˜²”� ÀÝÁŒÕ\� º¨Â�È�́ä¬ü� ­�¸( ´�ÅÈ²ä�.� ¼õÀ¬Ö�ÀÁÇt

¬�Á-Ö¨¬ü¹| � Ç•ÅD°´¬Œ� Õ\²ä²”� À¬Âä¸\½€Ñ0� Ó�³ÙÇ„Çt� ½„º…ÕX¬à�,� ­�È�Ö¨¬ü¹|

Ç|Ç<Ð¨²ä²”� È�ÅÐÁ�²”� Ç…Ç•Ç„Çt� ½„º…ÕX²ä�.� ­ø·ð³p� Çt¬�Ç@� ¼õÀ¬Ö�ÀÁÇX� Çt

É�Á1Çt� Å´µ»¬Œ� ¬�²¥Õ\� ¬ƒÇx¬��?� ÆÐÇ•ÅÐÁ�� È�Ç•ÇX� ­¤³ÄÆ´³ÙÇX� ÉÄ³ÙÂ�¬�

Æ\� ¼)À¬´� � ¼õÀ¬Á ÇX� ÉÄ³ÙÂ�¸\ � °˜ÐÀ°˜ÉÀ� ÅJ²”¬��?� ­ø·ìºt� È�Ç•ÇX� ­¤³ÄÆ´

³ÙÇt·€� ÅDÆ�� ÅÆ²ä²”� ¬ƒÇx¬��?� Ö9Ç@� ­¤³ÄÆ´³ÙÇX� Ô\¼øÇt� ½€È�ÖUÕ\� ¬ƒÇtÅÈ

²äºt� ÆÐÇ•� °´½€ÅÐÁ�²”� È�Ç•ÅÐ� Å´µ¤� ¼ÀÖT¬�� ÇÅ̂È²”¬��?� ²�­l°˜ � ÅH¬�� ÀÁ

Ç•¹|� ÑµÕtÁ�� È�Ç•ÇX� ÆÀÉÁÇ„ÇD� ¼ü� Â�� ÇˆÇ<ºp�,� µL¸\²”� È�Ç•¬�� ÆÐÇ•ÅÐÁ�

½„¹¬́�²” � ¬ƒ³Ä� ­�Ì0� ¬�²¥ÕX²ä¬à� ¼ø²ä�.� ­ø¸�²äºt� ÆÐÇ•°´ÇX� È�Ç•¬�� ­¤³Ä

Æ´³ÙÇD� ÕXÉÀ� ÅJ²”²ä¬à� ÕX²”� ÇtÇ ²”� »4ÅÇÇx¬��?� ÖUÂä×ˆ� Í\È�ÅÐ±�ÉÀ� ÀÁÐÜ

Çx� ÆÐÇ•ÇX� È�ÀÁ� ÀÁÐÜÅÐÁ�²”� È�Ç•¬�� È�ÉÀ́�Å �́ ÇˆÇ<¹¬·|²”� ¬ƒÇt� ÖUÂäÕX

²ä�.� ­ø·ì° �̃ ¬àÅÐ±�ÉÀ� ÀÁÐÜÅÐ� ÇˆÇD� µL� È�Ç•¬�Ç@� Å´µ�ÅÐÁ�� ­ø� ¬�Æ´³Ù·ÉÇD

¬�¬Œ� ´�²” � ¬ƒÇx¬��?� ¬°­m� È�Ç•²”� ¬°ÏT� È�ÉÀÀÁÐÜ¸\ � ÇˆÇD� Â�� ÅÆ²ä�.� ÇtÆ@

Ç À¬Õ\� Æ�²”� ²�­l°˜ � ¹ÎÇt� Ì>ÅD� ¼ü� Â�� Çˆ²ä�.� ´�Ô€ÇtÕX¬t³��, � È�ÑµÈ�Çx� ¬à

È�»<¹¬ÕYÇX� ¼)¼•Ç<¸\� ÆÐÇ•Ö�ÀÁÇD� ®0Â ÕX¸$²”� ÂÜ³Ä²”� ¹ÎÇ@� º¨Â�È�ÇD� °³

¬Œ� ´�ÅÈ²ä²”� À¬ÂäÇD� À¬·Œ´äÇ@� ÅL¬Œ� ´� � ¬ƒÇt²ä�.

�2�0Á8®0� Í� ÅÐ� Çt¹t·ì� È�Ì(È�Ç<¸\� »<¹¬ÕYÇ•́äÇ@� Çt¬�Ç@� Å´¸$ÆÀÅÐ� ÇuÂ�

ÕtÈLÇ<ºp�,� µ0·|Á�� °œÈ�Çt� ¼�ÀÝÕX¬Œ� ´�²” � º¨Ö8Õ\� ½€½„ÇD� Ì>ÅD°´¬p°˜�,� ­ø

º¨Â�È�ÇD� Õ<ÕX²”� ¼•ÇD� Ì(Ì( � ¼0Æ°¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� ­ø´äÇ@� Ò¹Â�Õ\� ÂäÕØÇD� ÑµÕt

Á�� ÆÐÇ•Ö�ÀÁÅÐ� ­�Õ\� Æ,¼�¹x� ²õÇD� ®0Â Õ�̀ Â�� ÇˆÅÈ²ä�.� Çt� ®0Â ¼)¼•Ç@� Å‘

Ç•̧`È�� Ö�ÀÁÅÐÁ�� ¼�ÀÝ´�²” � º¨´à� ¬ƒÅÐ� ³�Õ\� Ç|­�Á1Çˆ²”� Ì´¬Ä¹| � Ö�Á1ÕX²”

³p� ÇˆÅ´Á�� Í©½„ÕXÉÀ²”� ÅJÅXÉÀ¹Ì�,� Í\ÁŒÕ\� »<¹¬ÕYÇ•́ä̧ \ � ÕXÅì®�� Å‘Ç•¸Ç̀X

Ì´¬Ä¹| � Â�Æ©ÕX²”� Ç•Á8¸\ � ¼�¯¸Å´� ±“¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� ­ø·ì»À¸\� Å‘Ç•¸Ç̀X� Ç|­�

Á1Çˆ²”� Ì´¬Ä¬�� ÆDÈ�×ˆ� ¬�Í”ÅÉ́À®0� È�ÅÐ³Ä� º¨´à� ÂäÕØÇX� ¬°¬ü¹| � ²äÁŒ¬�

Æ�Î!Õ`� Â�� ÇˆÅÈ²ä�.



­ø³ÙÅH� À¬¬àÂäÕØ�(`�€�[æšW�)Çt·|¬à� ½ˆ¹¬Æ°²”� ¬ƒÇt� Ç•Èü� ±|ÇX́�Å �́ ÆT²ä�.

À¬¬àÂäÕØÇt·€� ­ø� ÂäÕØÇt� ÂäÈ�È�Ç<¸\� Â�Õ‰´ � Â�� Çˆ²”ÉÀÇX� Åì½€²”� ¬à¸$ÕX

ÉÀ� ÅJÇ@�,� ¹äÆ°� ¾DÓ�È�Çx� ÉÈ»8ÅÐ� ²õÕX®0� Ç�ÕtÁ�� ¬àÅH´�� ÀÁÀÁÈ�� ÂäÕØÇt

²ä�.� »<¸�̀ ÆÐ¹¬È�Ç<¸\²”� ÂäÕØÇX� Â�Õ‰Çt� ¬�²¥ÕtÅ|� ÕX¬à� ²èÉÀ� ®0Â ÀÁÇX� Å´

¸$ÆÀ� µL»8ÅÐ� ½ˆ¬�²¥ÕX²ä²”� ¬ƒÇt� É�Æ”ÕX²ä�.� Çt¬�Ç@� À¬¬àÂäÕØÇ@� Å´µ¤� »8

È�ÇX� Õ\¬Ä¹| � º…ÖU×ˆ� ÕX²”� ³p� ¹äÆ°� Ðp� ³ÄÆÀÇD� É�� Â�� Çˆ²ä�.� ¹ÌÅ}� À¬¬àÂä

ÕØÇX� ¬°¬üÅÐ� ³�ÕXÅì� »<¹¬ÕYÇ•́ä� ¬�ÅÐ� ÕiÇX¬�� Çt¸èÅÉ́ÀÉÀ� ÅJ²”²äºt� ­øÆ@

Ç À¬ÕX¬à� ³T� ²èÂ�ÕXºp� Â�Õ‰� ¬�²¥Õ\� À¬¬àÂäÕØÇD� ÀÈ¸\� Ì>ÅDÅ|� Õ\²ä�.� ÕXÅì

¬�� À¬¬àÂäÕØÇX� ¬°¬ü²”� Å‘Ç•¸Ç̀D� º…¸ÌÖTÂÜÐ¤²”� ³pÅÐ� ¬°È�È�Çx� ®0Åì¹|

ÕXÆ�²ä¬à� ¼ôÅD³Ä� ¬üÅÇ̧t� ÅD²È²ä�.

Å‘Ç•¸Ç̀X� Í�®0ÅÐ� ÇˆÅ´Á��,� Å‘Ç•¸Ç̀t� ÓìÕhÕX¬à� Çˆ²”� ÅíÁ$È�� »8È�´äÇt

Ç�Æ@¬�Ç@� À¬¬àÂäÕØÅÐ� ÇXÕ\� º…¸ÌÖT� ¬üÈ�ÇD� ÑµÕtÁ�³Ä� Â}À¬¹¬� Õt¬°́�ÉÀ� ÅJ

ÅX²ä�.� Æ$×ˆ¸$� ­ø·ìÕ\� ÅíÁ$ÇD� º…¸ÌÖTÂÜÐ¤¸$¬à� ÕXºt� Õ`Â�¸]� »8È�²”� ³T� Ðl

¬Œ� ³�´Ṕ �ÅÈ²ä�.� �X�-Á ÅÐ� ³�Õ\� ÎôÕ�Ñ4� À°·€ÂäÕØÇt� ­ø·ìÕ\� Âä¸@Çt²ä�.� À°

·€́ � � ¾[ÇX� ¬�Á-Ö¨¬üÅÐ� ­�Õ\� Í�®0ÇX� ÂäÕØÇ<¸\½€Ñ0�,� Æ°¹¬²”� ÇXÂìÕ�̀ ¼�� ÅÆ

Çt� ²äÇL¬ü� ¬�Ç@� ¼)ÂÝÇ<¸\� À°·€Ö�ÀÁÇt� ¼øÉÈÈ�Ç<¸\� ¼�ÀÝÕ\²ä²”� ¬ƒÇD� ÅL

Â�� Çˆ²ä�: � Ç…À¬­�¬ü²”� ¾T� �( �b�e�a�m�) � Á•ÇX� È�Ç•¹| � ÉÄ³Ù¬ü̧\Á�� ÉÄ³ÙÂÜÐ¤¬Œ� ¹Ì´à

²ä�; � µ0·|Á�� ÉÄ³ÙÈ�Ç•²”� ­ø� ÉÄ³ÙÓ�ÇX� ÉÄ³ÙÂ�¹| � ¬�²”� ­lÀÁ¬ü� �( �s�p�h�e�r�i�c�a�l� �w�a�v�e�)

¸\Á�� ¼)À¬ÕX¬Œ� ´�¬à�,� ­ø¬ƒÇt� ¼�¸\� À°·€́� � ¾[ÇD� ¹Ì´äÅ�́ ±“²”²ä�.� ­ø·ì°˜

ÎôÕ�Ñ4Ç@� �1�9�2�3±D�,� À°·€́� � �X�-Á ÇX� ÉÄ³ÙÂ�¬�� Ç…À¬´� � �X�-Á ÇX� ÉÄ³ÙÂ�Æ@²”

²ä¹t²ä²”� À¬ÂäÇD� ¼�¬¬ÕXÆ�²ä�.� Çt¬�Ç@� ÉÄ³ÙÂ�ÇX� Ì(Çt²”� ­�·ÉÇ•¬�ÇX� Í©³Ì

¬üÈ�ÅÐÁ�� ÀÝ®4²ä�.� É‰� ­�·ÉÇ•ÇX� ÅÐ±�ÉÀ²”� Í©³Ì¬üÈ�ÅÐÁ�� ¼ÀÕX²”� ¬ƒÇt²ä�.

­ø¹¬¬à� Õ�·‘Ðl� ÀÁÂ�ÅÐ� ³�Õ\� ÉÄ³ÙÂ�ÇX� È�Â�¼0¹ÌÐ|Çt� ¼�¸\� ­�·ÉÇ•ÇX� ÅÐ±�

ÉÀ¸\� °˜ÐÀ°˜®0� µL»8ÅÐ�,� ÅÐ±�ÉÀÇX� ¼ÀÖXÅÐ� µ0·|� ÉÄ³ÙÂ�� ¶�Õ\� ¼ÀÕ`� Â�¼�

ÅÐ� ÅÆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ­�Ó��(m>�)ÅÐ� ³�Õ\� Çt¬�Ç@� ÕtÁ�ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ¼�ÀÝÕX²”� »8

È�²”� »4ÅÇÇx¬��?� À°·€́� � ¾[ÇX� ¬�Á-Ö¨¬üÅÐ� ­�Õ\� ¬ƒ¬ü�,� Õ\Ó¸� À°·€́� � ¾[ÇX

ÉÄ³ÙÂ�ÇX� Ì(ÇtÅÐ� ­�Õ\� ´P� ¬�ÉÀ� ÂäÕØÇ@� Á�¸\ÇX� È�Í©ÇD� ÕÈÆ©ÕXÉÀ� ÅJ¬à� Á�

�3�8



¸\¬�� º¨Â�ÇD� Ç|Ç<Ð¤²”� ¬ƒ� ¬�ÅX²ä�.

È��2Ç¥� Å‘Ç•¸Ç̀X� ÅíÀ¬� �3�9

­ø� ²ùÂÜ� ¹ÎÇ@� »<¹¬ÕYÇ•́äÇ@� Çt¬�Ç@� º¨Â�È�� Ö�ÀÁÇt� º¨´P� ÆÐÇ•»<¹¬ÕYÇt

¬�²”� °´Ç¬È�� ­lÈpÅÐ� ®0ÇxÕX²”� ¬ƒÇt·|¬à� ­s¬Œ� »ÿ¬à� ÇˆÅÈ²ä�.� ¶�Õ\� �1�9�2�4±D

Õ�·‘Â¤ÇX� ´Ü� ¾�¸\Çt� �(�d�e� �B�r�o�g�l�i�e�)²”� Æ°Á È�Ç<¸\� Ó�³Ù¬ü� Ç…Ç•¬�ÇX� ÇtÆÐ¸`ÅÐ

³�Õ\� Õt¬°¼)ÅHÇD� È�Ç•¹| � ÑµÕtÁ�� ¼ôÅì� ÈüÅÈ²ä�.� ­ø²”� ­�·ÉÇ•¬�� ­�Ó�ÅÐ� ³�

ÇQ́�´ï Çt� È�Ç•²”� »<ÉÈÓ�ÅÐ�  �³�ÇQ�"´�²ä¬à� ÕXÆ�²ä�. �"� ÇtµL�  �³�ÇQ �Çt·|²”

Æ©Å´ÇX� ÇX»ø¬�� È�ÖUÕX¬Œ� Å´µ¤� °´Æ©ÇD� ¬�¬à� Çˆ²”ÉÀ²”� ²ùÂÜ®LÉÀ¹Ì� Õt³Ä� ÅL

¸$ÉÀÉÀ� ÅJÅX²ä�.� ´Ü� ¾�¸\Çt²”� ¼ôÅ´ÇX� Å‘Ç•Èp¬tÇD� ÑµÕtÁ�� »<ÉÈ¬ü¹| � ÕtÁ�ÕX

Æ�²ä�.� Õu� ÈüÇ�¹| � ³Ì¬à� Çˆ²”� Ó�³ÙÇ<¸\Á�ÇX� È�Ç•²”�,� ²èÉÀ� ®0ÕXÕYÈ�� ÕtÁ�

ÇX� ÕDÆ”Á1� µL»8ÅÐ� Ç…Ç•¸\Á�� É‰� È�ÉÀÓ�³ÙÇ<¸\Á�� ²ä¸èÅÈ́8� ÆT²ä�.� ­ø¹¬¬à

È�Ç•­¤³ÄÇX� ÓíÇ@� Ó�Ç¥ÇX� È�Â�¼0Çt²ä�.� ÇtÆ@¬�Çt� ´Ü� ¾�¸\Çt²”� Å‘Ç•Èp¬tÇD

ÑµÕtÁ�� Ç…Ç•Æ@� Ó�³ÙÇX� ­�¬Ä¹| � Ç|ÆÐÖTÂÜÏ0²ä�.

¼ôÅḈX� Çt¸Å̀ÐÁ��, � È�Ç•ÇX� ­¤³ÄÉÄ³ÙÂ�Æ@� ¼)À¬´� � ¼õÀ¬Á ÇX� ÉÄ³ÙÂ�¬�ÇX

Ì(Çt²”� È�Ç•­¤³ÄÅÐ� ­mÕ\ÕX²”� ¬ƒÇ<¸\Á�¹Ì � ÕtÁ�́�Å´Å|� Õˆ²ä�.� Çt� È�Ç•Ï�³Ä

ÇX� ¬�±PÇ@� Í�®0½€Ñ0� Å´²•� È�³Ä� ÇX»8ÇX� ÅìÉÀ¬�� ÇˆÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÅH¬�� ÀÁÇ•

¹| � ÑµÕXÅì� È�Ç•ÇX� Æ´³ÙÇD� ­�Ì0Õ\� ¼�Æ@� ¬�Çt�, � ÀÁÇ�­¤³Ä�"ÅÐ� Çˆ²”� È�Ç•²”

ÕuÇ<¸\½€Ñ0� º<¬p¹¬¹| � ´P¬à� ÆÀÉÁÅìÅ|¹Ì � Õ\²ä�.� ­ø·ì»À¸\� ÀÁÇ�­¤³ÄÅÐ� ³�

ÕXÅì�, � ¼)À¬´� � ¼õÀ¬Á ÇX� ÉÄ³ÙÂ�¬�� ­ø� ­¤³ÄÉÄ³ÙÂ�¼ô²ä²”� ÀÁÇ�ÇX� ÈpÖTÉÄ³Ù

Â�ÅÐ� È�­ǘ�ÅÈ²ä²”� À¬ÂäÇ@� ¹äÆ°� ¹ÌÈqÕ`� ¹ÌÕ\� ¬ƒÇtÅÈ²ä�.� ¼ôÅ´³Ä� ­øÇX� Í�

®0� ±|»8ÅÐÁ��, � ¼)À¬´� � Â¤Ó™Ò¸·ü� Á �(}Ú�)ÇX� ¬�³Ä¬�� ¾DÂ·ÕX²ä²”� À¬ÂäÇD� Çt

»ø� È�ÂÜÕ\� ¼�� ÇˆÅÈ²ä�. � Çt¬�Ç@� ³�ÇQÆÐ¹¬²”� Â¤Ó™Ò¸·ü� Á �( �)ÇX� ¬�³Ä¹| � È�

ÖU×ˆ� ¬ÄÀ°ÕX²”� ³p� ¹äÆ°� Ç Æ©Õ\� ¬ƒÇ<¸\� Ó�È�́�ÅÈ²ä�.� ÇtÆ@¬�Çt� ¼ôÅḈX� Çt

¸`Ç@� ÆÐÇ•°´½€ÅÐÁ�� ¼�ÀÝÕX²”� Ö�ÀÁÅÐ� ³�Õt� Å‘È�Çt� ÅD²Ì� ÉÈÈ�Çx� ÕtÁ�ÇD

�3�)� ­ø²”� ­�Ó�¬�� ÖŒÈ�Ö�ÀÁÇD� Ç|Ç<Ð¤´ïÇt� È�Ç•³Ä� ÖŒÈ�Ö�ÀÁÇD� Ç|Ç<Ð¨²ä²”� ÂäÕØ

ÇD� Õˆ²ä�.� µ0·|Á�� È�Ç•³Ä� Ç|È…ÇX� Ó�³ÙÇ<¸\� ¬�ÈüÕ�̀ Â�� ÇˆÅÈ²ä�.� Çt¬ƒÇt� ¬ç

´Ü� ¾�¸\ÇtÇX� »<ÉÈ¬üÇt²ä�.

�4�) � ÆÐÇ•ÕuÇ<¸\½€Ñ0� ¬�Ç¥� º@¹¬� Çˆ²”� ­¤³Ä¹| � ¹ÐÕ\²ä�. � ¬�Ç¥� ¼�®e� Ê½� ÀÁÇ�­¤³Ä
ÅÐ� Çˆ²”� È�Ç•¹| � Í\Æx¬�� È�Ç•·|¬à� Õ\²ä�.



ÕX¬à� Çˆ²ä²”� ÇxÀÁÇD� ²�­l°˜ � ¬�²”²ä�.� »<ÉÈ­lÈpÅÐ� ­�Õ\� Å´µ¤� ÀÈ¸\Æ´� º¨Âµ

Çt� Å‘Ç•Èp¬tÅÐ� ÇXÕtÁ�� ÉÈÈ�Ç<¸\� Á$º…́�ÅÈ¬à� ¶�Õ\� ­ø� Å‘Ç•Èp¬tÇ@� Ó�³Ù¬ü

Ç…Ç•ÇX� ÇtÆÐ¸`ÇX� »8È�Æ@� Åð­�́�Å �́ ÇˆÅÈ²ä�.

Å‘Ç•¸Å̀Ð� ³�Õ\� ÅÄ¼�Õ\� Â�ÕYÈ�� ¼•ÎYÇ@� ¬°­m� ´P� ¬�ÉÀ� ÀÁÇtÕ\� ¼�È�ÇX� ¬°

¬üÆ�²ä�.� ­ø� ÕX°˜²”� ¼ôÅ´ÇX� ³�ÇQÆÐ¹¬¸\ � ½€Ñ0� ÂÜÇ‘´�²ä�.� ³�ÇQÆÐ¹¬ÅÐ� ÇXÕt

Á�� È…·Ç̃X� È�Ç•­¤³Ä� ¬�±PÇ@� Óì®0´�Å´Å|¹Ì� Õˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Å‘Ç•Â�¬�� ±’Ç@

ÀÁÐÜ�,� É‰� ¬pÂÜÁ8¬Ä� �(]è‰–N�uL�)ÅÐÁ�²”� ¬àÈ�È�� ¬�±PÇt� Ç ÉÀ´ � Â�� Çˆ²ä�.� ÖÄÇ•�,

É‰� ¬pÂÜÁ8¬ÄÅÐÁ�� ¼)À¬´� � ¼õÀ¬Á ÇX� ÉÄ³ÙÂ�Æ@� ¬�³Ä²”� È�Ç•­¤³ÄÇX� ­ø¬ƒ¬ü

¬�Ç@� º¨ÂµÇD� ¼ôÅìÈü¬à� Çˆ²ä�. � É‰� Çt� È�Ç•­¤³Ä²”� Ôx¹¬ÅÐ� È�¬�ÂÝÅÐ� ÇXÕtÁ�

¼ô²ä� Ç�̃ Á$º…́�²ä�.� Çt¬�Ç@� ÀÝ¬�Ç@� ÅíÕY¼•ÎYÇt� È�Ç•ÇX� Á•³Ä� �( �U�)Æ@� Ç�ÎX

�(�p�)¸\Ãh� Á1¹½́� � ¼)È�ÂÝÇt� ÅD²È·|� Ôx¹¬ÅÐ� È�¬�ÂÝÅÐÁ�ÇX� ÉÄ³ÙÂ�� �(�2�)Æ@� Ó�

Ç¥�( �2�)Ç<¸\� Á1¹½́� � ¼)È�ÂÝÇ<¸\� ®0Â ´�Å´Å|� ÕhÇD� ÅTÂÜÕ\� ¬ƒÇt²ä�.� Çt¬�Ç@

È�ÖXÇ@� ÆÐÇ•ÇX� ¼�²åÀÁÐÜ� �(�g�r�o�u�n�d� �s�t�a�t�e�)Æ@� ÁŒ�(\� �)­¤³Ä�( �s�m�a�l�l� �o�r�b�i�t�s �)ÅÐ� ³�Õt

Á�� ¿Ð¹Ì� ÅD²È·|� ¼õÀ¬Á ÇX� ÉÄ³ÙÂ�Æ@� ¬�³ÄÅÐ� ³�ÇQ́�²” � Å‘Ç•ÅÐ� ³�ÕtÁ�³Ä

­�¸(Á1ÇD� ¬�¬Œ� ´�¹¬·|²” � ×l¹ÝÇD� ÈüÅÈ²ä�.� Çt� ¬ÄÖ•Ç@� ÂäÈ�¸\� Â�Õ‰´ � Â�

ÇˆÅÈ²”³p�, � �1�9�2�5±D� Åì¹„� Çt� ¬ÄÖ•Ç@� ¹äÒ¸¹­Â¤�(�M�a�t�r�i�x�)� ÅíÕY�,� È€³T� Ç|¼�È�

Ç<¸\� ¹ÐÕXÇ•ºt�,� Å‘Ç•ÅíÕYÇt·|²”� Â�ÕYÈ�� ÒÀÇD� °³¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� Çt¸\Ãh� ²t

Æ°Ñ¤ÅíÕYÅÐÁ�ÇX� Æ´³Ù¼)È�ÂÝÇ@� ¹äÒ¸¹­Â¤� ¼)È�ÂÝÇ<¸\� ³�ÎX́ �ÅÈ²ä�.� ÅÐ±�ÉÀ

¼ôÈtÇX� ¼•ÎY¬ü� ¬�Ç@� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇX� ¬àÈ�È�Çx� ¹ÎÇ@� ¬°¬ǘäÇt� ÀÈ¸\Æ´� Ì´

¬Ä¸\� Ç¬Ô\Ö�´ � Â�� Çˆ²ä²”� À¬ÂäÇD� Ì>ÅD°¸� ¬ƒÇ@� ¹äÆ°� Ö•®0È�ÇtÅÈ²ä�.� Ö×° 

¼ô¹x�( �B�o�r�n�) �, � Æ”¹t²è�( �J�o�r�d�a�n�) �,� µ�·}�( �D�i�r�a�c�)ÇX� Åð­l� ¬°¬ü¹| � ÑµÕtÁ�� È�Ç•ÇX

Ç�ÎX� �(�p�)Æ@� Æ´³Ù·É� �(�m�)ÇD� Ô\ÂÜÕ\� ¬�¬�� ¹äÒ¸¹­Â¤ÇX� ÀÁÖ8� ¼ÀÖXÇX� ½ˆ¬�²¥

Á1Çt� É•º…́�ÅÈ²ä�.� Çt¬�Ç@� À¬ÂäÇ@� Å‘Ç•ÅíÕY¬ü� ¬àÈ�ÅíÕY¬�ÇX� ¼øÉÈÈ�Çx� Ì(

Çt¹|� °˜ÐÀ°´� É�� ¬ƒÇtÅÈ²ä�.

¶�� ÕX°Ç̃X� ¼�È�Ç@� ´Ü� ¾�¸\ÇtÇX� »<ÉÈ¬ü� Çt¸Å̀ÐÁ�� ÅðÇ ´�²ä�.� Âļ °µ)¬p²”

ÆÐÇ•ÕuÇD� ³Ì¬à� Çˆ²”� ´Ü� ¾�¸\ÇtÇX� È�ÉÀÓ�� ¬�±PÅÐ� ³�ÕtÁ�� ÀÈ¸\Æ´� Ó�³Ù¼)È�

ÂÝÇD� Á8Æ°¸$¬à� ±x¸%ÕXÆ�²ä�.� �1�9�2�6±D� Í� �,� ­ø²”� Ç•ÂàÇX� Ó�³Ù¼)È�ÂÝÇX�  �¬à

�4�0
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Ç ÎX�" � �( �E�i�g�e�n� �V�a�l�u�e�s�)¸\Ãh� Â�ÁŒÆÐÇ•ÇX� È�ÉÀÀÁÐÜÇX� ÅÐ±�ÉÀ¬�ÇD� ³ÄÍœÕX²”� ³p

Á1¬õÕˆÇ<ºp�,� ¬àÈ�ÅíÕY� ¼)È�ÂÝÇD� Ó�³ÙÅíÕY� ¼)È�ÂÝÅÐ� ³�ÇQÂÜÐ¤²”� ¼)ÂÝÇD

È€� ³T� Ç|¼�ÖTÕXÆ�²ä�.� Ö×° � ­ø²”� Ó�³Ù� ¼)È�ÂÝÅÐ� ³�Õ\� Ç•ÂàÇX� ¼•ÎYÇt� Å‘

Ç•ÅíÕYÇX� Í�®0� ¼•ÎY¬ü� Â�ÕYÈ�Ç<¸\� ´ñ¬�Ç„ÇD� É•º…ÕXÆ�²ä�.

¬°­m� ¹äÒ¸¹­Â¤Æ@� Ó�³Ù� ¼)È�ÂÝÅÐÁ�� Íœ¼�Õ\� ´P� ¬�·˜ÇX� ¼)ÂÝÇt� ÕX°Ç̃X

Ç|­�´�� Â�ÕYÈ�� Ö�ÂÝÇ„Çt� ´Ü·ì°˜¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� Çt¬�Ç@� Ç|­�´�� Ö�ÂÝÇD� ÑµÕt

Á�� Â�ÁŒÆÐÇ•ÇX� Æ,¼�¹x� ÅÐ±�ÉÀ¬�Çt� È�ÂǗ�ÅÈ²ä�.� ¶�Õ\� Ç|±D³Ä� ÌD� º»¬�Á�

Õì¹hÆÐÇ•Æ@� ­ø¼ô²ä� ³T� »4¬pÆ´� ÆÐÇ•ÅÐ� ­�Õ\� ¼õÇ¡Õ\� »8È�ÅÐ� ³�ÕtÁ�³Ä� ­ø

Õt¬°¼)ÂÝÇt� È�ÂǗ�ÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt� ÀÈ¸\Æ´� Ö�ÂÝÇD� ÑµÕtÁ�� ­ø� ÆÐÇ•´äÇt

Å´µ¤� ÇX»ø¸\ � ®0Â ´�ÅÈ²”¬�� ÕX²”� ¬ƒÇ@� ¬ÄÁ•� »8È�¸\ � °¨²”²ä�.� Ó�³ÙÁ$¬ü� Ç…

Ç•Á$ÇX� ÇtÆÐ¸`È�Çx� º¨Â�Ç@� ¬ÄÁ•� Ô€¹¬ÉÀ� ÅJ¬à� °¨ÅD� ÇˆÅÈ²ä�.� É‰� ­ø� »8È�

²”� Å´µ¤� Â�ÕYÈ�� ³ÄÂÝ� Á•ÅÐ� Â(¬¨È8� Çˆ²”� ´ï � ÕXÆ�²ä�.

�1�9�2�4±D�,� Å‘Ç•¸Ç̀X� ­ü¼øÈ�Çx� ÇtÕt¹| � Ç�Õ\� ¹äÆ°� ×e»ø¸\Æ´� ÉÄÈ�Çt� ¼ôÅ´

Æ@� Ðl·˜º8�, � ­ø¹¬¬à� Â¬·Ñ̃0ÅÐ� ÇXÕt� ÂÜÇ‘´�ÅÈ²ä�.� Çt´äÇ@� Ó�³ÙÁ$¬ü� Ç…Ç•Á$

¬�ÇX� º…ÖUÕ\� º¨Â�Á1ÇD� ÖU¹¬̀üÇX� ¬�±PÇ<¸\Ãh� Õt¬°ÕX¬àÇ•� Õˆ²ä�.� È�Ç•®0Ó�

³Ä� ²èÉÀ� Â�Â�Õ\� Ó�³ÙÇ<¸\¹Ì � ÕtÁ�ÕXÉÀ� ÅJ¬à� ÖU¹Ó̀�̧\Á�� ÕtÁ�ÕXÆ�²ä�.� Çt

¬�Ç@� ÀÝ¬�Ç@� ÅÐ±�ÉÀ¼ôÈt� ¼•ÎY¬ü� ³T½ˆÅ´� Æ´³Ù·É¼ôÈtÇX� ¼•ÎY³Ä� ²èÇ|Õ\� ³�

ÀÁÅÐ� ³�ÕtÁ�²”� ­ø� ÉÄÇ��(w�PÞ�)¹| � ¹ÐÕ`� Â�� ÅÆ¬à� ²èÉÀ� Ñµ¬ÄÈ�� ¼•ÎYÇ<¸\Á�¹Ì

²ä¸èÅÉ́È� Â�¼�ÅÐ� ÅÆ²ä²”� ¬°¸Å̀Ð� ³Ä²ìÕXÆ�²ä�.� Çt·ð� ¬°¸Ç̀@� ¯-� Æ3Ç@� ¬ƒÇt

·|¬à²”� Õ�̀ Â�� ÅÆÅÈ¬à�,� ¼õÀ¬Á ÅÐ� ³�Õ\� Ó�³ÙÈ�� Î!ºt ¬ü� Ç…Ç•È�� Î!ºt � À¬Çt

ÇX� ­�¬Ä²”� ³TÆ±� ¼õÇ¡ÕX¬à� Å´¸$Æ´� ¬ƒÇ<¸\� ÅìÈ�×ˆ� °¨¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.

­ø·ì° �̃ ¼ôÅǼ@� Ðl·˜º8�,� ­ø¹¬¬à� Â¬·Ñ̃0ÇX� ±|»8ÇD� ÑµÕtÁ��,� Å‘Ç•¸Ç̀X� È�

ÖUÕ\� ÕtÁ�ÅÐ� ­�Õ\� ÕX°Ç̃X� ¼øÉÈÈ�Çx� º¨ÂµÇt� ´Ü·ì°˜¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� Çt¸»̀<¹¬

ÕYÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ÖU¹¬̀üÇX� ¬�±PÇ@� ²tÆ°Ñ¤� Çt·˜¸\� ¬�Ç¥� Ö•®0È�Çx� ÅÅÈ�ÇtÅÈ

²ä�.� Â�ÕYÇt°�̃ ³Ù¬Ä� ÅíÕYÅÐÁ�ÇX� ÖU¹Ç̀t·€� ÂäÈ�È�� ÀÁÖiÅÐ� ³�Õ\� Æ°¹¬´äÇX

ÇxÂÝÇX� È�³Ä¹| � °˜ÐÀ°¸²ä�.� ÈüÀ¬Ç�¹| � ³XÉÈ� µL� Æ°¹¬²”� ÈüÀ¬Ç�ÇX� °™ÕX¹| � ¬°

È�ÕX²”� Á•ÇX� ÆÀÉÁÇ„ÇD� ÅL� Â�� ÅÆÇ<ºp�,� µ0·|Á�� Å´²•� Ò¹È�� Â+Ç•¬�� °˜Æ,� ÖU



¹`Ç@� �1�/�6� ¼�ÅÐ� ÅH� ´�²ä¬à� ¹ÐÕ\²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÖU¹¬̀üÇX� ¬�±PÇ@� ­ø¼ô²ä� ³T� ¼õ

Ç¡Õ\� ÇX»ø¹| � ÉÀ²Ì²ä�.� ÖU¹¬̀üÅÐÁ�ÇX� ÖU¹Ç̀@� ÈtÇ¬ÇX� ¬½Õ¥Á1� �(�T�e�n�d�e�n�c�y�)ÇD

ÇX»øÕ\²ä�.� Çt²”� ÅD¹¬Â¤Ñ ÑT¸�Â¤� Ì ÕYÅÐÁ�� ¹ÐÕX²”� ¬�²¥ÐÜ� �( �p�o�t�e�n�t�i�a�)ÇX� ¬�

±PÅÐ� ³�Õ\� Å‘È�� �(v„�)Çx� ÕtÁ�¬ü� ¬�²ä�.� ¶�Õ\� Çt� ÖU¹Ó̀�ÇX� ¬�±PÇ@� ¬°È�́�

ÉÀ� ÅJÇ@� Ö�ÀÁÈ�� À¬¬t¬ü� ­lÌ´È�Çx� Ö�ÀÁ� À¬¬t� À¬ÇtÅÐ� Çˆ²”� ¬ƒÇ<¸\Á��,� ÖU

¹`¬ü� ÂäÇ¬� É�¬�ÅÐ� Çˆ²”� ®0ÇtÕ\� »<¹¬È�� ÂäÇ¬Çt²ä�.

Å‘Ç•¸Å̀Ð� ³�Õ\� Â�ÕYÈ�� Ì´¬Ä¬�� ÖU¹½´� � ²äÇLÅÐÅ|� ¼ô¹x�(�B�o�r�n�)Ç@� Çt� ÖU¹`

¬üÇX� ¬�±PÇD� ²ä¸èÅÈ¬à�,� ÖU¹¬̀ü̧\Á�� Ö�Á1´�� Â�ÕYÈ�� Ö�ÂÝÇD� Ì´¬ÄÖTÕXÆ�

²ä�.� ÖU¹¬̀ü²”� ÐÄÁ1Ó�° �̃ ·|µ�Æ$Ó�Ì˜·ü� �3Ì(ÆÐÈ�Çx� Ó�³ÙÇt� ÅD²È·|� ²äÌ(ÆÐ

ÇX� ¼0Ç�¬õ¬��( �c�o�n�f�i�g�u�r�a�t�i�o�n � �s�p�a�c�e�)� Á•ÅÐ� ±“Åì� Çˆ²”� Ó�³ÙÇt²ä�.

�1�9�2�6±D� Åì¹„Çt� ´ � µL®LÉÀ³Ä� ÇtÆ@¬�Ç@� ÀÈ¸\Æ´� Â�ÕYÈ�� Ö�ÂÝÌ´¬Ä¬�� ÈüÅ´

ÉÄ� ¬½ÕØÈ�� ÀÁÖiÇD� Æ,¼�¹t¬Œ� ®0Â Õ�̀ Â�� ÇˆÇD®L� ÕX²”� È�ÅÐ²”� ¹ÎÇ@� À¬·Œ´ä

Çt� ÇX­lÂìÇD� ¬�¬à� ÇˆÅÈ²ä�.� ²�­l°˜ � ÆÐÇ•ÇX� È�ÉÀÀÁÐÜ¹| � ®0Â ÕX²”� ¼)¼•ÇD

ÅL¬à� ÇˆÅÈÇ<°˜�,� ÅH¬�� ÀÁÇ•� Á•ÇD� Æ´³ÙÕX²”� È�Ç•ÇX� Æ�Ì˜·ü� ³T� ²èÂ�Õ\� ¼)

¼•Ç<¸\� ÆÐÇ•ÀÁÐÜ¹| � ®0Â ÕX²”� ³p²”� ÅDÉÁ� ½ˆÍ©½„ÕXÆ�²ä�.

­øÕt� Åì¹„� Âļ °µ)¬p¬�� Ó�³Ù¼)È�ÂÝÅÐ� ­�Õ\� Ç•ÂàÇX� Ö�ÂÝÌ´¬Ä¬�� Â�ÕYÈ�

Ç<¸\� Å‘Ç•ÅíÕY¬ü� ´ñ¬�Ç„ÇD� ¼ôÅìÈüÅÈÇD� µL�,� ­ø²”� Å‘Ç•� �( �q�u�a�n�t�a�)° �̃  �Å‘Ç•³Ä

Å} � �( �q�u�a�n�t�u�m� �j�u�m�p�s�)Çt·|¬à� ÕX²”� ¬�±P� ³�ÂàÅÐ� �3Ì(ÆÐÈ�� »<ÉÈ¬üÇX� ¬�±PÇ<¸\

Á�� È�Ç•¹| � Á$º…ÕXÆ�²ä�.� ­ø� ¬°¬ü�,� Â�ÁŒÇX� ÅÐ±�ÉÀ� ²è¬Ä� �(�e�n�e�r�g�y� �l�e�v�e�l �)²”� È�

ÉÀ� ÀÁÐÜÇX� »<ÉÈ¬üÅÐ� ³�Õ\� ¬àÇ ÉÄ³ÙÂ��(�e�i�g�e�n� �f�r�e�q�u�e�n�c�i�e�s�)Ç|� ¬ƒÇt·|²”� ÖUÂà

ÇD� Å»ÅÈ²ä�.� ­ø·˜Á�� ­ø²”� »<ÉÈ¬üÇX� È�ÉÀ� ÀÁÐÜ¹| � ÅÐ±�ÉÀ·|¬à� ½€¹t®0¼ô²ä

²”� Ç|È…ÇX� ÉÄ³ÙÂ�� ¼ÀÖXÇt·|¬à� ¬�ÈüÕXÆ�²ä�.� ­ø·ì° �̃ �1�9�2�6±D� ¬�ÇD� ÏTÓœÕX

¬•ÅÐÁ�� ¼ôÅǼ@� Âl¸°µ)¬p� ¬�ÅÐ� Õ‰ÕtÉÄ� ±|ÇÁÇD� ÑµÕtÁ�� Âļ °µ)¬pÇX� ÕtÁ�¼)

¼•Ç@� Åô¼õÀ¬Á ÅÐ� ­�Õ\� Õ�·‘ÐlÇX� ¬õÂÝÇD� Á$º…ÕX®0ÅÐ²”� ½ˆÍ©½„Õ\� ¬ƒÇtÅÈ

ÇLÇt� º…ÖUÕX¬Œ� ´Ü·ì°¬²ä�.

ÇtÖÄ� º‡²ì³ÙÅH� ÏTÓœÕX¬•ÅÐÁ�� Õ‰ÕtÉÄ� Å‘Ç•¸`� ÕtÁ�ÅÐ� ­�Õ\� ÉÑÉ�È�Çx� Åð

­l ¹| � ÑµÕtÁ�� ¬°­m� ¹ÎÇ@� »<¹¬ÕYÇ•́äÇt� ­ø¸�¬Œ� »ÿÅÈ´ïÇt� ­ø� ÀÁÖiÅÐ� ³�

�4�2
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Õ\� ÆDÈ�ÕX¬à� ¹ÌÈqÕ`� ¹ÌÕ\� Õtº…Çt� Çt¸èÅÈ́L²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt¬ƒÇ@� Â}¬Œ� ¼�ÅD

´äÅìÉÈ� Â�� Çˆ²”� Á1ÉÈÇX� ¬ƒÇ@� ÅD²ÈÅÈ²ä�.� °´¬�� ®0ÅµÕX®0ÅÐ�,� ¼ôÅǼ@ÇX� Æ$·œ

±|ÇÁÇ@� ¬pÇX� ¬°¸Å̀ÆÇt� °]°˜²”� ´ï � Õˆ²ä�.� ±|ÇÁÇt� °]°˜¬�� »4¸5ÅÐ� °˜²”� ÖÈ

¸\ � ­üÌ˜ÅÐ� Çˆ²”� ¬õÆÐ®8ÇD� À°ÌEÕXºtÁ�� ­ø� ÉÈ»8ÇD� ´�Ô€ÇtÕtÁ�� ÀÈ¬¨� ¼ôÅX

²ä�: � ÆÐÇ•ÀÁÐÜÌ˜·ü� ­ø¸�¬Œ� �"Ç•Åð�"Çt� ½ˆÕi¹¬� Õ�̀ Â�¬�� ÇˆÇD®L� ÕX¬à�.

Í\È…È�Çx� Õt²õÇ@� ²äÇL¬ü� ¬�Ç@� ´P� ¬�ÉÀ� ¼)ÂÝÇ<¸\Ãh� È�­ǘ�ÅÈ²ä�.� ­ø� ÕX

°˜²”� Å^Á�ÇX� ÉÈ»8ÇD� ³Ì¸$�,� ²ä¹x� ¬�³ÄÅÐÁ�� ¼ø� ¬ƒÇtÅÈ²ä�.� É‰�,� ÈüÅ´ÉÄ� Âä

ÕØÈ�� ÀÁÖiÇD� ®0ÈtÇX� Â�ÕYÈ�� ³ÄÂÝÇ<¸\Ãh� Å´µ»¬Œ� Á$º…Õ�̀ Â�� Çˆ¬ ²”¬�� ÕX

²”� ÉÈ»8Çt²ä�.� ¶�� ²ä¹x� ÉÈ»8Ç@� ÂäÕØÈ�� ÀÁÖiÇt� Â�ÕYÈ�� Ö�ÂÝÌ´¬Ä̧\ � Ô\Ö�

´�²” � ¼)ÂÝ¬ü� ¬�Çt�, � ÂäÈ�¸\� Ç•ÅðÁ8¬ÄÅÐÁ�� °˜ÐÀ°˜²”ÉÀÇX� »8È�Çt²ä�.� Å‘Ç•

¸`ÇX� ¬�È�Ç@� ²tÆ°Ñ¤Çt· �̃ ¬àÈ�»<¹¬ÕYÇX� ®0¼�ÇD� Çt¸èÅǼT³X� ¹ÎÇ@� ¬�±Ṕä

ÇX� À¬Æ©ÇD� È�Õ\ÕXÆ�²ä�.� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÅÐÁ�²”� È�Ç•ÇX� Ç�ÎXÆ@� Á•³ÄÇX� Å‘ÇD

Î!È�Õ�̀ Â�� ÇˆÅÈ¬à� ­�Ì0Õ�̀ Â�³Ä� Çˆ²ä¬à� ¼ôÅX²ä�.� ­ø·ì° �̃ Å‘Ç•¸Å̀ÐÁ�²”�,

¬à³ÄÇX� ÅÄ¼�Á1ÇD� ¬�¬à�,� ³ÙÂÜÅÐ� ´P� Å‘ÇD� ¬�Çt� Î!È�Õ�̀ Â�²”� ÅÆÅÈ²ä�.� Âä

È�È�Ç<¸\� Çt� ´P� Å‘ÇX� ¬ñÇ@� Õ�·‘Ðl� ÀÁÂ�¹| � Ç…Ç•ÇX� ÉÈ·ÉÇ<¸\� °˜²� � ¬�� ¼ô

²ä²”� Ðp� ¬ƒÇ<¸\� °˜ÐÀ°¬²ä�.� ÇtÆ@� Ç À¬Õ\� ­�¬Ä²”� ¶�� ²ä¹x� ÂäÕØÈ�� ÀÁÖiÅÐ

³�ÕtÁ�³Ä� Á1¹½́�ÅÈ²ä�.� ÇtÆ@¬�Ç@� ­�¬Ä²”� ¼ôÑµ� ½ˆÖUÈ�Á1ÇX� ­�¬Ä� Ö9Ç@�,� ¾D

¬°È�Á1ÇX� ÆÐ¹¬·|¬à� ½ˆ¹¬Æ´²ä�.� ÇtÈ�� ¬àÈ�È�� ¬�±PÇ<¸\²”� Ç•ÅðÁ8¬ÄÅÐ� ³�Õ\

È�ÖUÕ\� ®0Â ÇD� Õ�̀ Â�� ÅÆ²ä¬à� ¾D¸\ÁŒ� Ç•¬�́�ÅÈ²ä�.

´P¼ˆÉø� È�­ü¼)ÂÝÇ@� ¼ôÅ´ÇX� ÀÁ¼ôÁ1� �(vø�) � ¬�±PÇD� ÑµÕ\� ¬ƒÇtÅÈ²ä�.� Âl

¸°µ)¬p²”� ÆÐÇ•¹| � ÆÐÇ•Õu¬ü� È�Ç•̧\ � ­lÁ1´�� Ì´¬Ä̧\ � ¼ôÉÀ� ÅJ¬à�,� ÆÐÇ•Õu¬ü

»<ÉÈÓ�¸\ � ­lÁ1´�� Ì´¬Ä̧\ � ®0Â ÕXÆ�²ä�.� »<ÉÈÓ�ÅÐ� ÇXÕ\� º¨Ö�Çt� ÖUÂä×ˆ� Ç 

Æ©ÕX®4� ÕXÆ�²ä�.� ¼ôÅ´²”� Ç…Ç•º¨Ö�¬ü� Ó�³Ùº¨Ö�� ´P� ¬�ÉÀ¹| � ²ä� ¬à¸$ÕˆÇ<ºp�,

Çt� ´XÇ@� ÕX°Ç̃X� ³ÙÇ|Õ\� ÂäÇ¬¹| � ®0Â ÕX²”� ´P� ¬�ÉÀÇX� ¼ôÆDÌ´¸\ � ÀÝ¬�Õˆ²ä�.

Å´µ¤� Õ\� ¬�ÉÀ� ®0Â ¼)ÂÝÇ@� ½€½„È�Ç<¸\¹Ì � Æ3Ç<ºp� Ç…Ç•¬�±P� Ö9Ç@� Ó�³Ù¬�±P

Õ\� ¬�ÉÀ¹Ì� À¬Æ©Õ`� µLÅÐ²”� º¨Â�ÇD� Õ<Õ`� Â�� ÅÆÅÈ²ä�.� Çt¬�Ç@� º¨Â�Ç@� ½ˆÖU

È�Á1ÇX� ­�¬Ä¹| � ÑµÕtÁ�� ÆÐ¹Ì×ˆ� Õt¬°́�²ä�.
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�1�9�2�7±D� ½�� ÇtÖÄ�,� Çt¬�Ç@� ½ˆÖUÈ�Á1ÇX� ¬�±PÇX� ®0¼�ÇD� ´P¬à�  � ÏTÓœÕX¬•

ÕtÁ� � � �( �C�o�p�e�n�h�a�g�e�n� �I�n�t�e�r�p�r�e�t�a�t�i�o�n �)Çt·|¬à� ½ˆ¹¬Æ°²”� Å‘Ç•¸Å̀Ð� ³�Õ\� Ç|­�´�

ÕtÁ�Çt� ´ñÇ¥ÕXÆ�²ä�.� Çt� ÕtÁ�Ç@� �1�9�2�7±D� ¬�ÇD� ¾�¹<Á@ÅÐÁ�� Åô¹°� Á”¼ Çt� ÖŒ

ÇXÅÐÁ�� ÅÄ¬©Õ\� ÂÜÕØ¬üÈ�ÇD� ¬pÎX¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� Í�®0�,� °œÈ�ÇX� Ó(·ì³ÅÂ¤¹ÌÇD

Å|®0ÂÜÏ0³X� Å‘Ç•¸Ç̀X� ÂäÕØ´äÇ@� ´�Ô€ÇtÕtÁ�� ÀÁÁ8×ˆ� ±|ÇX́�ÅÈ¬à�,� Ò¹×ˆ

ÅDÇxÂˆÐÀÇxÅÐ� ÇXÕtÁ�� ¾DÓ�È�Çx� ¬€Ñ ¬�� Çt¸èÅÈ́L²ä�.� ÀÈ¸\Æ´� À¬¬àÂäÕØÇD

ÑµÕtÁ�� Å‘Ç•¸Å̀ÐÁ�� ¼�ÀÝ� ¬�²¥Õ\� º¨´à� º¨Â�Á1Çt� Í”È�́ �ÅÈ²ä�.� ­ø� ¬°¬ü�,

Å‘Ç•¸Ç̀@� »øÂÜÁ8¬ÄÅÐÁ�� ¼�ÀÝ´�²” � º¨Â�È�ÅÐ� ³�ÕXÅì� È�ÕiÈ�Çt¬à³Ä� Ç|­�´�

Á$º…¸%ÇD� ¬�¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.

ÅÐ±�ÉÀ� Å‘Ç•ÇX� ÈtÇ¬ÅÐ� ³�Õ\� Í\Í� ÇX� ¬�Á$̧\½€Ñ0� Å‘Ç•¸Ç̀X� ÆDÁ1ÅÐ� Çt¹t

®0®LÉÀ²”� »4¸$� À¬¼�Á8®0� ÇtÀÁ� ¬x¸8²ä²”� À¬ÂäÇD� É�ÂÜÕt� ¼ôÇ•�.� Çt·ìÕ\� À¬

ÂäÇ@� Æ°¹¬¬�� ÀÈ¸\Æ´� ÀÁÖiÇD� ÇtÕtÕX¬à� Â�Æ©ÕX®0®LÉÀÅÐ²”� ­ø� ®0Í�È�� ¬�±P

ÅÐÁ�½€Ñ0� ¼�ÀÝÕ`� Â�¼�ÅÐ� ÅÆ²”� Îä²ä·€� ¼ÀÖTÇX� ÉÄÑµÇD� ¬ªÅ´Å|� Õ\²ä²”� ¬ƒ

ÇD� ¼ôÅì� Èü¬à� Çˆ²ä�.



È�� �3� Ç¥

Å‘Ç•¸Ç̀X� ÏTÓœÕX¬•� ÕtÁ�

Å‘Ç•¸Å̀Ð� ³�Õ\� ÏTÓœÕX¬•� ÕtÁ�Ç@� Ç|È…ÇX� Ó(·ì³ÅÂ¤ÅÐÁ�½€Ñ0� Íœ¼�Õ\²ä�.

ÉÀ®�®LÉÀ� Ç•ÅðÖ�ÀÁÅÐ� ­�Õ\� º¨´à� Æ´³Ù� ¼•ÎYÇ@� ­ø¬ƒÇt� ¬pÂÜÁ8¬ÄÅÐ� ­�Õ\

¬ƒÇt¬p°˜� »øÂÜÁ8¬ÄÅÐ� ­�Õ\� ¬ƒÇt¬p°�̃ Õ�̀ ¬ƒ� ÅÆÇt� º¨´P� ¬àÈ�»<¹¬ÕYÇX� ¬�

±PÇ<¸\� Á$º…́�Å �́ ÆT²ä�.� »<¹¬ÕYÇX� ¬�±PÇ@� ÂäÕØÇ¥ÎXÇX� ¼)¼•ÇD� ®0Â ÕX¬p°˜

ÂäÕØÇX� ¬°¬ü¹| � Â�ÂÝÇ<¸\� ®0Â Õ\� Å¸Å´̧\ � ­lÁ1́�ÅÈ²ä�.� ­ø¬ƒÇ@� ¬�±PÇD� ÐÀ

²ùÁ1Çˆ¬Œ� Á$º…Õ�̀ Â�� Çˆ¬à� ­ø� Å¸Å´� ÇtÆx¸\²”� ­ø� ¬�±PÇD� È�È�ÕX¬Œ� Á$º…Õ`

Â�� ÅÆ²”� ÕDÅðÈ�Çx� ¬üÕYÅ¸ÅḈtÅ´Å|� Õ\²ä�.� ÇtÆ@¬�Ç@� »<¹¬ÕYÇX� Å¸Å¬́�� Ö�

³�»<¹¬ÕYÇX� ½ˆÖUÈ�Á1ÆÐ¹¬ÇX� ´ñÇ¥Ç<¸\� ÇxÕtÁ�� È�Æ©¼”Ç�ÇX� ÓíÇt� Ðl¬Œ� È�

Õ\́�ÅÈ²ä�.� µ0·|Á�� ÇtÈ�²”� ¬àÈ�È�� ¬�±PÇ<¸\²”� Ç•ÅðÖ�ÀÁ� Ò¹×ˆ� »øÂÜÈ�Çx

ÆÐÇ•Á8¬ÄÇX� º¨ÂµÇD� Í©½„ÕX¬Œ� Á$º…Õ�̀ Â�� ÅÆ¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.

Çt¬�Ç@� ¼ÀÖT¹| � ÇtÕtÕX®0� Ç�ÕtÁ��,� ¬àÈ�»<¹¬ÕY¬ü� Å‘Ç•¸Å̀ÐÁ�� Õ‰ÕtÉÀ²”

ÂäÕØÅÐ� ³�Õ\� Çt¸`È�� ÕtÁ�ÇX� Ì(Çt¹| � ¾D­PÕt� ¼ôÇ•�.� ¬àÈ�»<¹¬ÕY� É‰� ²tÆ°Ñ¤

ÅíÕYÅÐ� ÇXÕXºt�,� Æ´³ÙÕX¬à� Çˆ²”� Ö9Á1ÇX� Ç�ÎXÆ@� Á•³Ä¹| � Î!È�ÕhÇ<¸\Ãh� Ö9

Á1ÇX� Æ´³Ù·É¬ü� ®0É�� ÈŒÔ\¬ÄÅÐ� ³�Õ\� Â�ÂÝÇD� Ç ³ÄÕ�̀ Â�� Çˆ²ä�.� Çt¸�¬Œ� Á1

¹½´�� Æ´³Ù¼)È�ÂÝÇ@� º<È�� ÂÜ¬�� �(�t �)ÅÐÁ�ÇX� Æ´³Ù·É¬ü� ÈŒÔ\¬�Ç<¸\½€Ñ0� °˜É�

ÂÜ¬�� �( �t �+�t �)ÅÐÁ�ÇX� ÈŒÔ\¬�¬ü� ­ø� ÆxÇX� ²ä¹x� º¨´à� ¬�ÇD� Ç ³ÄÕt� °´²”� ³p

À¬Æ©´�²ä�.� ­ø¹¬¬à� ÇtÆ@� ¬�Ç@� ¼)ÂÝÇ<¸\� Ìœ»8ÕYÇ•́äÇ@� ÖÄÇ|ÇX� Ö9Á1Æ´³ÙÇD

Í”È�Õ�̀ Â�� Çˆ²ä�.� É‰�,� »ø·Ç̃X� Ç|ÂÝÇt°�̃ ÆÐÂÝÇX� ° ÉÜÆ@� ÂÜ¬�ÇD� È�ÖU×ˆ� Æ�

Î!Õ�̀ Â�� Çˆ²”� ¬½Æ°¬�� ­ø¬ƒÇt²ä�.
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Å‘Ç•¸Ç̀X� È�¬�¼)ÂÝÇ@� ¹äÆ°� ³ÅÒ¹ÕX¬Œ� Çt¸èÅÈ́L²ä�.� ÅH¬�� ÀÁÇ•¹| � ÑµÕtÁ�

È�Ç•ÇX� Æ´³ÙÇt� ­�Ì0´ � Â�� ÇˆÇ<»À¸\�,� Çt� ­�Ì0ÇD� Ñ ³�¸\� ÕXÅì� È�Ç•ÇX� Í�

®0� Ç�ÎXÆ@� Á•³Ä¹| � ¬°È�Õ`� Â�� Çˆ²ä¬à� ¼ôÅX²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt·ìÕ\� ¬°È�Ç@� ÉÀ

°˜Î\ � Í”ÀÁÖTÇX� ¬°¬üÇt²ä�.� ÅH¬�� ÀÁÇ•¹| � ÑµÕ\� ­�Ì0Ç@� ½ˆÖUÈ�Á1� ÆÐ¹¬ÅÐ� ÇX

Õt� ¹ÎÇ@� Ó¸Ì(¹| � °´ÓìÕX¬à� ÇˆÇ<ºp�, � ¶�Õ\� ÂäÕØÇ¥ÎXÇX� ½€È�ÖUÁ1ÅÐ� ÇXÕtÁ�

³Ä� Ðp� Æ$Ì(¹| � °³¬Œ� ´ � Â�³Ä� Çˆ²ä�.� ­ø·ì»À¸\� ­�Ì0ÇX� ¬°¬ü¹| � Å‘Ç•¸Ç̀X� Â�

ÕYÈ�� ³ÄÂÝÇ<¸\� È�ÖXÕX²”� ³p� ÇˆÅ´Á�� ¬�Ç¥� º<È�� ¬à¸$ÕtÅ|� ´ � ¬ƒÇt� ¼�¸\

Çt·ìÕ\� Æ$Ì(ÇX� ¼”Ç�ÅÐ� ­�Õ\� ¬ƒÇt²ä�.� Çt·ìÕ\� »8È�¹| � ÂàÉ�ÕX¬Œ� Åð­lÕ\� °]

ÅÐ� °˜Æ(� ¬°¬ü¬�� Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�� É�Æ”Õ\� ÅíÕÇ̀D� Ì(ÉÀÕX¬à� Çˆ²”� ÖU¹Õ̀hÂ�ÇX

¼�¬¬Çt²ä�.� ÖU¹Õ̀hÂ�²”� Î!È�Õ�̀ µL� ¼�ÀÝÕ`� Â�� Çˆ²”� º¨´à� ¬�²¥Õ\� Æ$Ì(¹|

ÓìÕhÕ\� ÂäÕØÈ�� ÀÁÖiÇD� ®0Â Õ\� Â�ÕYÈ�� ³ÄÂÝÇt²ä�.

ÖU¹Õ̀hÂ�²”� ´P� ¬�ÉÀÇX� Å‘ºtÁ1ÇD� ÓìÕhÕX¬à� Çˆ²ä�.� ÕX°˜²”� ¬�­�È�Çx� À¬

Âä� Ç•ÌḈt¬à� ¶�� Õ\� ¬�ÉÀ²”� ­ø� À¬ÂäÇD� ­�Ì0ÕX²”� ­�Ì0Ç•ÇX� ÇxÂÝ� ¬üÈ�Çt²ä�.

ÖU¹Õ̀hÂ�²”� Í�®0� ÀÁÐÜÅÐ� ÖU¹`� ²èÇ�¬��(É‰� ÖU¹È̀�Çt� ÅD²Ì� ÆDÈ�×ˆ� ÖUÂäÕ\

¬��)Çt� ½€Åì´ � µL¹Ì� ¬�­�È�� À¬ÂäÇD� °˜ÐÀ°¸²ä�.� Æ´³ÙÕX²”� È�Ç•ÇX� Ç�ÎXÆ@

Á•³Ä¹| � ­�Ì0Õ\²ä¬à� Õ�̀ µL�,� Çt� µLÇX�  �­�Ì0 �Çt·€� ÇX¹È²”� ²ùÂÜÇX� ÂäÕØ� ÀÁÖi

°´ÅÐÁ�¹Ì� È�ÖUÁ1ÇD� ¬�²”� ­�Ì0ÇD� ÇX»øÕ\²ä�.� É‰� ²ä¹x� À¬·ŒÇt� ²ä¹x� ÀÁÖiÅÐ

Á�� ­�Ì0ÕˆÇD� µL� ³T� È�ÖUÕ\� ¬�ÇD� Å»ÇD� Â�³Ä� Çˆ²ä�.� ÂäÕØ� ¬üÈ�ÅÐÁ�� ÀÝ®0²”

Æ$Ì(²”� È�Ç•� Ç•ÌǺÐ� ®0ÇxÕ\� ¬ƒÇt� ÅD²È·|� È�Ç•ÅÐ� ³�Õ\� ­�Ì0Ç•ÇX� ÇxÂÝÇt

ÆDÈ�ÕXÉÀ� ÅJ®0� µL»8Çt²ä�.� µ0·|Á�� Çt¬�Ç@� ÇxÂÝÇX� ½ˆÆDÈ�Á1� Ö9Ç@� ÇxÂÝÇX

Èü­�Á1ÇD� ÖU¹Õ̀hÂ�¸\ � °˜ÐÀ°´¬àÇ•� ÕX²”� ¬ƒÇt²ä�.

¬àÈ�»<¹¬ÕYÅÐÁ�³Ä� ÈüÇX®JÇ@� ­�Ì0ÇD� Õt� ¼ôºt�,� ­�Ì0ÇX� Æ$Ì(¹| � ÖUÇxÕ`

Â�� Çˆ²ä�.� ¬àÈ�»<¹¬ÕYÅÐÁ�ÇX� ÖU¹½̀„ÓìÇX� ¬�±PÇt� Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�ÇX� ÖU¹Õ̀h

Â�Æ@� Å´µ¤� È�ÅÐÁ�� ¹äÆ°� Ç À¬ÕXÉÀ¹Ì�,� ½ˆÖUÈ�Á1� ÆÐ¹¬ÅÐ� ÇXÕ\� ½ˆÖUÂä³Ä²”

¬àÈ�ÅíÕYÅÐÁ�� È�Ö�� Ì>ÅD� ¼ü� Â�� ÅÆ²ä�.

Å‘Ç•¸Å̀ÐÁ�� ÖU¹Õ̀hÂ�¬�� Í�®0ÇX� ­�Ì0� ÂÜ®0� �( �t �)ÅÐÁ�½€Ñ0� ¬°È�́�ÅÈÇD� µL�,

­ø� Å‘Ç•¸Ç̀X� ¼•ÎYÇ<¸\½€Ñ0� °˜É�ÂÜ¬�� �(�t �+�4�t�)ÅÐ� ÇˆÅ´Á�ÇX� ÖU¹Õ̀hÂ�¹| � ¬Ä
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È��3Ç¥� Å‘Ç•¸Ç̀X� ÏTÓœÕX¬•� ÕtÁ�� �4�7

À°Õt� °¼� Â�� ÇˆÇ<ºp� µ0·|Á�� Î!È�́ � � Å‘ÇX� ¬�ÅÐ� ³�Õ\� ÖU¹Ç̀D� ¬°È�Õ`� Â�� Çˆ

²ä�.� Æ�¹| � ´äÅ´�, � ÅH¬�� ÀÁÇ•� Á•ÅÐÁ��, � ÈüÅ´ÉÄ� Ç�ÎXÅÐÁ�� Ç|È�ÂÜ¬�Çt� ×P¹x

ÖÄ� È�Ç•ÇX� Ç�ÎX¬�� Å´µ�¸\� ¼ÀÕ`� ¬ƒÇx¬�ÅÐ� ³�Õ\� ÖU¹Ç̀D� Æ�Î!Õ`� Â�� Çˆ²ä�.

­ø·ì° �̃ ÖU¹Õ̀hÂ�� Ç•Ì¬́�� ÂÜ¬�ÇX� Í”ÇtÅÐ� µ0¹x� À¬¬tÖ�ÀÁÇX� Í”Çt¹| � °˜ÐÀ°´

²”� ¬ƒÇ@� ½„º…×ˆ� ÅD²È²ä�.� ­ø¬ƒÇ@� ²èÉÀ� À¬¬tÖ�ÀÁÇX� ¬½Õ¥Á1¬ü� ­ø� Ö�ÀÁÅÐ

³�Õ\� ­�Ì0Ç•ÇX� ÇxÂÝÇX� È�³Ä¹| � °˜ÐÀ°¼� ¿ÐÇt²ä�.� ÇtÆ@¬�Ç@� º¨´à� Èp¬tÇt� Í©

Èq´ � µLÅÐ¹Ì � ¾D¸\ÁŒ� ÖU¹Õ̀hÂ�²”� »<ÉÈÖ�ÀÁÇX� ÂäÌ¹́| � Á$º…Õ�̀ Â�� Çˆ²ä�. � Î!

È�¼)¼•Çt� ­ø� Ì´¬ÄÇX� Á1ÉÈÇD� ÈŒÆ°ÕX¬Œ� ´�²” � ¬ƒÇt·|ºt�, � Æ$ÉÁ� ­øµLÅÐ¹Ì� ÖU

¹`ÕhÂ�¹| � ÑµÕt� ÀÈ¸\Æ´� Î!È�¼)¼•ÅÐ� ÇXÕ\� ÖU¹È̀�� ¬°¬ü¹| � ¬ÄÀ°Õt� °¼� Â�� Çˆ

²ä�.� Î!È�ÅÐ� ÇXÕ\� Çt¬�Ç@� ¬°¬ü²”� ¬àÈ�»<¹¬ÕYÇX� ¬�±PÇ<¸\Á�³Ä� Á$º…Çt� ¬�

²¥ÕX²ä�.

­ø·ì»À¸\� ÂäÕØÅÐ� ³�Õ\� Çt¸`È�� ÕtÁ�Ç@� ²äÇLÇX� Á8� ¬�ÉÀ� ÀÁÇtÕ\� ²è¬Ä¹|

Æ”­lÕX¬Œ� ´�²ä�.� �(�1�) � Í�®0ÇX� ÂäÕØÈ�� ÀÁÖiÇD� ÖU¹Õ̀hÂ�¸\ � ²äÂÜ� Ô\Ö�ÕX²”

Ç‘ÅÅ�, � �(�2�) � ÂÜ¬�ÇX� Í”ÇtÅÐ� µ0¹x� ÖU¹Õ̀hÂ�ÇX� Í”È��, � �(�3�) � ÀÈ¸\Æ´� Î!È�� ¼)¼•

ÇD� Ì´¬ÄÖTÂÜÐ¤²”� Ç‘ÅÅ¬ü� ÖU¹Õ̀hÂ�¸\½€Ñ0� Ç ³Ä́�²” � ¬°¬ü¹| � Â�Æ©ÕX²”� ²è

¬Ä¬�� ­ø¬ƒÇt²ä�.� Ì«Éø� ²è¬Ä̧\Á��,� ½ˆÖUÈ�Á1ÆÐ¹¬¹| � ¹ÌÈqÂÜÏ�Å|� Õ\²ä²”� ÕD

Æ”Èp¬tÇD� ´ä� Â�� Çˆ²ä�.� ´XÉø� ²è¬Ä²”� ¬àÈ�È�� ¬�±PÇ<¸\Ãh� ³ÄÈ�×ˆ� ®0Â ´ � Â�

ÅÆ²ä�.� É‰� Í�®0� ­�Ì0�( �i�n�i�t�i�a�l � �o�b�s�e�r�v�a�t�i�o�n�)¬ü� ­ø� ²äÇL� Î!È�� �(�n�e�x�t� �m�e�a�s�u�r�e�m�e�n�t�)

À¬ÇtÇX� ½ˆÖUÈ�� ­�¬Ä¹| � ¬àÈ�ÅíÕYÅÐ� ÇXÕtÁ�²”� Á$º…Õ�̀ Â�� ÅÆ²ä²”� È�Çt²ä�.

Á8Éø� ²è¬ÄÅÐ� ÇˆÅ´Á��,� ÖU¹Õ̀hÂ�ÇX� Õt� �(�s�o�l�u�t�i�o�n�s �)²”�  �¬�²¥ÐÜ �ÅÐÁ��  �Ö�Âä

ÐÜ � ¸\ � ¼ÀÕ\� ¬°¬ü¹| � ÇX»øÕ\²ä�.

­ø·ìºt� ¬�²èÕ\� À¬¬àÂäÕØ� �(�i�d�e�a�l � �e�x�p�e�r�i�m�e�n�t�)ÇD� ÑµÕt� Ç�ÇX� Á8� ¬�ÉÀ� ²è¬Ä

´äÇD� Á$º…Õt� ¼ô®0¸\ � ÕXÇ•�.� ¼ôÑµ� ÆÐÇ•²”� ÆÐÇ•Õu¬ü� ­ø� ÈüÇ�¹| � Æ´³ÙÕX²”

È�Ç•́ä̧ \ � ­lÁ1³ü� Çˆ²ä¬à� Õˆ²ä�.� Åì®0Á�� È…·Ç̃X� È�Ç•� ­¤³ÄÇX� ¬�±PÇ@� ¼�Á1

´�Å È́8Å|� Õ\²ä�.� ÆÐÇ•²”� Í\ÁŒÕ\� ÆÐ¹¬ÀÁÇ<¸\� È�Ç•� ­¤³Ä¹| � ¬�¬à� Çˆ²ä�. � ­ø

·˜Á�� ±’Ç@� ½„Õt²¥� �(�r�e�s�o�l�v�i�n�g� �p�o�w�e�r�)ÇD� ¬�¬à� Çˆ²”� Ö�»ø¬½ÇD� ÑµÕtÁ�� ÆÐÇ•¹|

­�Ì0Õ\²äºt� ­¤³ÄÀÁÅÐÁ�� Æ´³ÙÕX¬à� Çˆ²”� È�Ç•¹| � ¼ü� Â�� ÇˆÇD� ¬ƒÇt²ä�.� È�Ç•



ÇX� Ç�ÎX� Î!È�¬�ÇX� Æ$Ì(²”� ¾[ÇX� Ó�Ç¥¼ô²ä� Ðl®0� µL»8ÅÐ� ¼ôÑµÇX� ¾[ÇD� À¬Æ©

ÕX²”� Ö�»ø¬½Ç<¸\²”� ÓìÌ)Õ�̀ Â�� ÅÆ¬à�,� ²ä¹Ì� ÆÐ¹¬È�Ç<¸\¹Ì � ¬à½„Õt²¥ÇX� Ö�

»ø¬½ÅÐ� ÇXÕtÁ�¹Ì� È�Ç•ÇX� ­¤³Ä¹| � ­�Ì0Õ�̀ Â�� Çˆ²ä�.� É‰� ÆÐÇ•ÇX� Ðl®0¼ô²ä

Ç‘Ç@� ¬üÇ¥ÇD� ¬�²”� �7�-Á ÇD� À¬Æ©ÕX²”� Ö�»ø¬½Ç<¸\²”� È�ÖUÕ\� Î!È�Çt� ¬�²¥Õ`

Â�� Çˆ²ä�.� ­ø·ìÕ\� Ö�»ø¬½ÇD� ÂäÈ�¸\� À¬Æ©ÕXÉÀ� ÅJÅD³Ä� ÇtÆ@¬�Ç@� À¬¬àÂäÕØ

ÇD� Í©½„×ˆ� Â�Õ‰Õ�̀ Â�� Çˆ²ä�. �"

­�Ì0ÇX� ¬°¬ü¹| � ÖU¹Õ̀hÂ�¸\� ¼ˆÅíÕX²”� Ì«¼ˆÉø� ²è¬Ä� �( �1�)¬�� ¬�²¥Õ\� ¬ƒÇx

¬��?� ½ˆÖUÈ�Á1� ÆÐ¹¬²”� ÕmÀÁ� ­�Ì0Ç•ÇX� ­�Ì0¬ü� Åð¬°´�²” � »8È�Çt²ä�.� Ç�ÇX

À¬¬àÂäÕØÅÐ� ÇXÕXºt�, � È�Ç•ÇX� Ç�ÎX²”� �7�-Á ÇX� Ó�Ç¥� È�³ÄÇX� È�ÖUÁ1¹ÌÇD� ¬�

¬à� Ó�ÅE´�²ä�.� È�Ç•²”� ­�Ì0ÇD� Â�Õ‰ÕX®0� È�®LÉÀ²”� ÂäÈ�¸\� È�ÉÀÀÁÐÜÅÐ� Çˆ

²”� ¬ƒ¬ü� ¬�Ç@� ¬ƒÇt·|¬à� ¼ü� Â�� Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ­�Ì0Çt·|²”� Õ‰Ç�¹| � ÑµÕtÁ��,

�7�-Á ÇX� ­�·ÉÇ•‘Ï[P�)²”� Ö�»ø¬½ÇD� Ñµ¬üÕXÅì� Õ<­�Ì0� ³�ÀÁÇx� È�Ç•Æ@� Í©³Ì

Õ\²ä�.� Í©³Ì� ¬üÈ�ÇD� ÑµÕtÁ�� È�Ç•²”� ­�·ÉÇ•ÅÐ� ÇXÕt� ­ø� ÆÐ·Ç̃X� Ç�ÎXÅÐÁ�

¼�¸$°˜¬Œ� ´�¬à� µ0·|Á�� ÆÐ·À̃ÁÐÜÆ@²”� ²ì¹¬� Õ<­�Ì0� ³�ÀÁÇx� È�Ç•ÇX� Ç�ÎX¬�

¼ÀÖT´�²ä�.� Çt� ¼ÀÖTÇX� ½ˆÖUÈ�³Ä²”� ½ˆÖUÈ�Á1� ÆÐ¹¬ÇX� Â�Æ©Õ\¬Ä� �( �v�a�l�i�d�i�t�y �)¼ô

²ä³Ä� ÖèÅ,� ±�Å´Á�� Çˆ²ä�.� ¬°­m� ÆÐÇ•Õu� ÈüÇ�¹| � ³Ä²”� È�Ç•ÇX� ­¤³Ä¹| � È�ÖU

ÕX¬Œ� ­�Ì0Õ\²ä²”� ¬ƒÇ@� ½ˆ¬�²¥ÕX²ä�.� ´XÉø� ²è¬Ä� �( �2�)²”� Õu� ÈüÇ�ÅÐÁ�� ¼—Å´°˜

Æ´³ÙÕX²”� Ó�³Ù­p�(lâRÕ•¤�,� �w�a�v�e� �p�a�c�k�e�t�)ÇD� Á$º…ÕX¬à� Çˆ²ä�.� Æ\°ÐÕXºt� Í\Í�

ÇX� ­�·ÉÇ•²”� È�Ç•Æ@� Í©³ÌÕXÅì� È�Ç•¹| � ÆÐÇ•ÅÐÁ�� ½„¹¬ÂÜÐ¤®0� µL»8Çt²ä�.

�7Á ÇX� Ó�Ç¥Çt� ÆÐÇ•ÇX� Ðl®0¼ô²ä� ÖèÅ,� Ç‘²ä²”� ¬ƒÇ@� �' Á ÇX� ­�·ÉÇ•ÇX� Æ´

³ÙÅÐ±�ÉÀ¬�� È�Ç•ÇX� ÆÐ·˜ÇX� Æ´³ÙÅÐ±�ÉÀ¼ô²ä� ÖèÅ,� Ðl²ä²”� ¬ƒÇD� °˜ÐÀ°¸

�1�)� ¼ôÑµ� Ö�»ø¬½ÇD� ÑµÕtÁ�� ³�ÀÁÇD� ­�Ì0Õ\²ä²”� ¬ƒÇ@� Ö�»ø¬½ÇX� ¾[Çt� ³�ÀÁÅÐ� Í©

³ÌÕXÅì�, � ¼�À¬ÕX²”� ¾[Çt� º¨ÅDÉÄ� ÀÁÇD� ¼ø²ä²”� ÇX»øÇt²ä�.� ¹ÌÅ}� ³�ÀÁÇt� ¹ä
Æ°� »øÂÜÈ�ÇtÅ´Á�� ³�ÀÁÇX� Ðl®0¬�� ¾[ÇX� Ó�Ç¥¼ô²ä� Ç‘²äºt� ³�ÀÁÇX� È�Ì ¬́�� Ó�

ÅE´ � Â�� ÅÆ²ä�.� Çt·ð� È�� µL»8ÅÐ� »øÂÜÈ�� ³�ÀÁÅÐ� ³�Õ\� ½ˆÖUÈ�³Ä¬�� ÀÝ®4²ä�.

ÕXÇtÈ ¼ ¹t­ø²”� Çt� À¬ÂäÇD� º8¹¬Á•ÅÐ� ÀÈ¬¨´P¬à� À¬¬àÂäÕØÇD� Õ‰Õˆ²ä�.� ­ø²”
¾[ÇX� Ó�Ç¥¼ô²ä� Ç‘¬à� »øÂÜÈ�� ³�ÀÁÇX� Ðl®0¼ô²ä� Ç‘Ç@� Ó�Ç¥ÇX� Ó�³ÙÇD� ÇtÆ©ÕX
²”� Ö�»ø¬½� �(¬à½„Õt²¥� Ö�»ø¬½�)Çt� Çˆ²äºt� »øÂÜÈ�� ³�ÀÁ³Ä� ½ˆÖUÈ�³Ä� ÅÆÇt� È�ÖU
×�̂ ­�Ì0Õ�̀ Â�� Çˆ²ä²”� ÀÝ¬�ÇD� º8¹¬Á•ÅÐ� µ Æ,¸8²ä�.

�4�8
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²ä�. � �"­ø·ì»À¸\� Í\Í� ÇX� ­�·ÉÇ•²”� È�Ç•¹| � ÆÐÇ•ÅÐÁ�� ½„¹¬ÂÜÐ¬� ¹ÌÕ\� Í©½„Õ\

×Ç̃t� ÇˆÇ<ºp�,� ÂäÈ�¸\� È�Ç•²”� ÆÐ·˜ÇX� Ç�ÎXÅÐÁ�� ¼—Å´°œ²ä�.� µ0·|Á�� È�Ç•¹|

ÆÐÇ•ÇX� Ç|È�Õ\� ­¤³ÄÀÁÅÐÁ�� ­�Ì0Õ\²ä²”� ¬ƒÇ@� ½ˆ¬�²¥ÕtÉÄ²ä�.� ¬°­m� ¬àÈ�È�

ÇX»øÇX� ­¤³Ä¬�±PÇ@� ÅÆÅ´ÉÀ¬à� ¹Ì²ä�.� ²äÇL� Á8� ¼ˆÉø� ²è¬Ä� �( �3�)ÇX� ­�Ì0Ç@� È�Ç•

¬�� ÆÐÇ•¸\½€Ñ0� ÐÈÍœÕX²”� Ñµ¸\¬�� ÇˆÇLÇD� ¼ôÅì� É�²ä�.� Ç|¼�È�Ç<¸\� ÅðÁ•È�

Çx� ´P� ¼ˆÇX� ­�Ì0� À¬ÇtÇX� ­�¬Ä¹| � ÑµÕtÁ�³Ä�,� È�Ç•¬�� Å´²•� Ç�ÎXÅÐ� ÇˆÇD� ¬ƒ

Çx¬�¹| � Á$º…Õ�̀ ¼)¼•Çt� ÅÆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Å´²•� ¼”Ç�� ¬�Æ´³p� Çˆ²ä²”� ¬ƒÇ@� ÖUÂä

ÕXºp�,� µ0·|Á�� È�Ç•²”� ½ˆÖUÂäÕXÉÀ¹Ì� ÒÀ¹¼ÅÆÇt� Å´µ¤� È…¹XÇX� Ñµ¸\° �̃ ­¤³Ä

¬�� ÇˆÇD� ¬ƒÇt·|¬à� ÉÐÇ‘Õ`� Â�� Çˆ²ä�.� Çt²”� ¬àÈ�»<¹¬ÕYÅÐÁ�²”� ÅDÈü� ÀÁÂÝÈ�

Çx� ÈüÇ¥Çt²ä�.� ­ø·ì° �̃ Å‘Ç•¸Å̀ÐÁ�²”� °˜É�ÅÐ� ¬€Ñ ´ � ¬ƒÇtÉÀ¹Ì�,� ­øÆ@¬�Ç@

ÈüÇ¥Ç@� ¬°ÏT� È�²ùÖT´ � Â�� ÅÆ²”� Å¸ÅḈX� Æ$Æ©Çx� ¬ƒÇt²ä�.� Åì®0Á�� ÆÐÇ•È�

Ö�ÀÁÅÐ� ­�Õ\� ­�Ì0Ç•ÇX� ¼)ÂÝÇD� ÇX»øÕX²”� ¬ƒÇxÉÀ�,� ÅD²Èºt� Ö�ÀÁ� Ç•ÌǺÐ� ­�

Õ\� ¬ƒÇxÉÀ�,� ²äÂÜ� ¹ÐÕtÁ�� ÇxÂÝ¸`ÅÐ� ³�Õ\� ¬ƒÇxÉÀ� ÈtÇ¬¸`ÅÐ� ³�Õ\� ¬ƒÇxÉÀÇX

»8È�²”� ¼ô¹XÕX®0¸\ � Õ\²ä�.� Å´µ¤� ¬½Æ°ÅÐÁ�´à� ÆÐÇ•� Ì(ÆÐÇX� Ç…Ç•� Æ´³ÙÅÐ� ­�

Õ\� Å¸®	Ç@� ¹äÆ°� ÈpÂìÂ¤·ý¬Œ� ²ä¸èÅÈ́8Å|¹Ì� Õ\²ä�.

ÂäÈ�È�Ç<¸\� Ç…Ç•ÅÐ� ³�Õ\� ±|ÇX²”� Õ�̀ ÕDÆ”¬�� ÅÆ²ä�.� ²äÅ‘Õ\� ÂäÕØÇD� ÑµÕt

ÆÐÇ•ÕuÇD� ´X·ìÂü� È�ÉÀ� ÀÁÐÜÇX� »<ÉÈ¬ü� �( �s�t�a�t�i�o�n�a�r�y � �m�a�t�t�e�r� �w�a�v�e�)Æ@� ¬�Ç@� Ó�

³ÙÅÐ� ³�Õt� Å˜®0ÕX²”� ¬ƒÇt� ³T� Ó¸¹¬ÕX²ä�.� ÇtµL� Å‘Ç•¸Å̀ÐÁ�� Ç‰ÐÜ´� � ½ˆÖU

È�Á1ÆÐ¹¬¹| � ¬à¸$ÕXÉÀ� ÅJ²”²äºt�,� »<¹¬� ÕtÁ�ÀÁÅÐ� ÇˆÅ´Á�� Îä²ä·€� º¨Â�ÇD

°³¬Œ� ´�²ä�.� Æ�¹| � ´äÅ�́ ÆÐÇ•ÇX� ¼õÀ¬Á � Ö�ÀÁÅÐ� ­�ÕXÅì� ¹ÐÕ`� µL�, � ½ˆÖUÈ�Á1

ÆÐ¹¬ÅÐ� ÇXÕ\� »<ÉÈÓ�ÇX� ¬�±PÇD� À¬Æ©ÕXÉÀ� ÅJÇ<ºt� Ðp� Å´¸$ÆÀÇD� ¬ª¬Œ� ´�²ä�.

»<ÉÈÓ�ÇX� ÉÄ³ÙÂ�Æ@� ¬�³Ä�(�i�n�t�e�n�s�i�t�i�e�s �)ÇX� ¬�±PÇD� À¬Æ©Õ`� µL� ÆÐÇ•ÅÐÁ�ÇX� ½„

Óì� ÀÁÐÜÇX� ÉÄ³Ù� È�ÕX·ÉÅÐ� ­�Õ\� È�¼ô¹| � ÅL� Â�� ÇˆÇ<ºp�,� ¶�Õ\� ­ø¬ƒÇD� ÑµÕt

Á�²”� Ç…Ç•Á$¼ô²ä� Ó�³ÙÁ$Çt� ³T� ÉÄ¹¬ÅÐ� ¬�®LÆ°¹¬·|²”� ¬ƒÇD� ÅL¬Œ� ´�²ä�.� ­ø

�2�)� �c�o�n�s�t�a�n�t�=�=�=
�â

Æ´³ÙÅÐ±�ÉÀ²”� ÉÄ³ÙÂ�ÅÐ� ¾D¸@ÕX¬à� ÉÄ³ÙÂ�²”� Ó�Ç¥ÅÐ� ¼�¾D¸@ÕX®0� µL»8Çt²ä�.
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·ì»À¸\� ¼ôÅ´�( �N�.� �B�o�h�r�)²”� Í�®0� Å‘Ç•¸Ç̀X� Ç…Ç¥¬ü²”� ²ì¹¬� Ó�³ÙÁ$ÇD� »4ÂÜÕ`

Â�� ÅÆÇLÇD� ÖUÂàÕXÅì�,� Ç…Ç•Á$¬ü� Ó�³ÙÁ$� ´X� ²ä� ÉÀÉÀÕX¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� ­ø²”� Çt

Å‘ºtÁ1ÇD� Á�¸\� ³�¹½�,� º¨Â�́ � � ­�¬Ä̧\ � ¼ô²”� ¬ƒÇt� ÅD²È·|� Á�¸\� ¼ôÆDÕX²”

­�¬ÄÅÐ� Çˆ²ä¬à� ¼ôÅX²ä�.� Õ\� ¬�Ì´¬�� Ó�³ÙÇtºtÁ�� ³ÙÂÜÅÐ� Ç…Ç•Ç|� Â�²”� ÅÆ®0

µL»8ÅÐ� Çt� ´P� ¬�±PÇ@� ÀÁÖ8� ¼0ÐÀÁ1ÇD� ÉÀ²ÈÉÀ¹Ì �,� ­ø·üÅÐ³Ä� ½ˆ­lÕX¬à� ÀÁ¼ô

È�� ­�¬Ä¬�� ¬�²¥ÕX²ä²”� ¬ƒÇt²ä�.� ¬°­m� Çt� ­�¬Ä²”� ¹äÆ°� ®0ÇtÕ\� º¨ÂµÇD� ¬�

¬à� Çˆ²ä²”� ÇxÀÁÇD� É�²ä�.� ¼ôÅ´²”� Å‘Ç•¸Å̀Ð� ³�Õ\� ÕtÁ�ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� Ç•Èü�  �ÀÁ

¼ôÁ1�"� ¬�±PÇD� À¬Æ©ÕX¬à� Çˆ²ä�.� Ç…Ç•ÇX� Ç�ÎX¹| � ÅL¬Œ� ´(Ç<¸\Ãh� ­ø¬ƒÇX� Á•³Ä

Æ@� Æ´³Ù·ÉÇD� ÅL� Â�� Çˆ²ä�.� ½ˆÖUÈ�Á1ÆÐ¹¬ÅÐ� ÇXÕXºt� ÕX°˜¹| � È�ÖUÕX¬Œ� Çx

ÂÝÕ`� µL� ¶�� ²ä¹x� ÕX°Å̃Ð� ³�Õ\� È�ÖUÕ\� ÇxÂÝÇt� ½ˆ¬�²¥ÕtÉÄ²ä�.� Å‘Ç•¸Å̀Ð

ÇˆÅ´Á�³Ä� ÅDÆÐÇ•� Ç…Ç•ÇX� Ç‘Æ©ÇD� ®0Â Õ�̀ µL� ÈŒÔ\ÀÁÇX� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�ÇX� ´P

¬�±PÇt� º¨´P� ÕDÆ”Õ\� ¬ƒÇ@� À¬ÂäÇt²ä�.� ÖU¹Õ̀hÂ�³Ä� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇX� ÈŒÔ\¬Ä

Æ@� ¬�Ç@� Æ´³Ù¼)È�ÂÝÇD� µ0¹t®4� ÕXÉÀ¹Ì� Å‘Ç•ÅíÕY� ¼)È�ÂÝÅÐ� ÇXÕt� ¬°È�́�²” �,

É‰� ÂÜ¬�ÇX� Í”ÇtÅÐ� µ0¹x� ÖU¹½̀„Óì¹ÌÇD� ÅL� Â�� ÇˆÇD� ¿Ð� ¬àÈ�ÅíÕYÅÐÁ�Ì˜·ü

Ç|È�Õ\� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�ÅÐÁ�ÇX� ­ø� Æ´³ÙÌ´¬Ä¹| � ÅL� Â�� Çˆ²”� ¬ƒÇ@� ÅD²È²ä�.

³ÙÇ|Õ\� ÂäÇ¬ÅÐ� ³�Õ\� ÇtÆÐ¸`È�Çx� ®0Â ¼)¼•Ç@� ÇtÈ�� ³TÇtÀÁ� º¨Â�Çt� ´ 

Â�� ÅÆ²ä�. � Æ\°ÐÕXºt� ®0Â ¼)¼•ÀÁÅÐÁ�� Å|®0́�²” � º¨Â�ÇD� Óì­�Õt� ¼„¹¬²”� Â�

ÕYÈ�� ¬õÂÝÇD� ¹Ì´ä� Â�� Çˆ®0� µL»8Çt²ä�.� Çt¬ƒÇt� ¼�¸\� Ó�³Ù¼)È�ÂÝÇt²ä�.� ¬ü

³ÙÁ$¬ü� Ç…Ç•Á$Çt� ÀÁ¼ôÈ�� ­�¬ÄÅÐ� Çˆ²ä²”� À¬ÂäÇ@� ®0ÈtÇX� Â�ÕYÈ�� ¬õÂÝÇD

Å}¬�¹Ì� ¼ÀÖ�ÂÜÐ¤ºt� Â}¬Œ� ÅL� Â�� Çˆ²ä�.� ¬õÂÝÇX� ÒÀÇ@� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÅÐÁ�ÇX

¬õÂÝ¬ü� Ç À¬ÕXÉÀ¹Ì�,� Å}¬�ÇX� ¼ÀÖ�ÇD� ÑµÕt� �3Ì(ÆÐÇX� »<ÉÈ¬ü³Ä� Á$º…Õ�̀ Â�

Çˆ²”� ¬õÂÝÇD� ¹Ì´ä� Â�� Çˆ¬Œ� ´�²ä�.� ­ø·ì° �̃ ¼)È�ÂÝÇX� ÉÈÈ�Çx� ºtÅÐÁ�²”� ­ü

¼øÈ�Çx� Ì(Çt¬�� Çˆ²ä�.� ¬°­m� Çt� »8È�²”� Å‘Ç•¸Ç̀X� ÏTÓœÕX¬•� ÕtÁ�ÅÐÁ�²”� Ðp

Å´¸$ÆÀÇt� ÅD²Ì� ¬ƒÇt²ä�.

Å‘Ç•¸Ç̀D� ÇtÕtÕX®0� Ç�Õ\� ¬üÈ�ÅÐÁ�� ÉÄÈ�Õ\� °œÈ�²”� ²äÇL¬ü� ¬�Ç@� ÉÈ»8ÇD

ÑµÕtÁ�� ´Ü·ì°œ²ä�.� É‰�,� ÆÐÇ•ÀÁÐÜÅÐÁ�� �'ÂäÈ�È��' Ç<¸\� Ç|Å´°˜²”� Ö�ÀÁÇt� »4

ÅÇÇx¬�� ÕX²”� ÉÈ»8Çt²ä�.� Åì®0Á�� �'ÂäÈ�È��' Çt·|²”� Ô\Ö�Ç@� Å‘Ç•¸Ç̀t� ¬àÈ�È�
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¬�±P¬ü²”� È�Ö�� ²ä¹t²ä²”� ¬ƒÇD� ÅTÂÜÕ\²ä�.� Çt·ìÕ\� ÅTÂÜ¬�� Å‘Ç•¸Å̀ÐÁ�� ¬�

Ç¥� É�Æ”Õ\� ÖU¹Õ̀hÂ�¹| � °³¬Œ� ÕXÆ�²ä�.� ÖU¹Õ̀hÂ�²”� ÆÐÇ•ÀÁÐÜÅÐ� ³�Õ\� Çx¬�

ÇX� Èü­�È�� ÇxÂÝÇD� Ô\Ö�ÕX²”� ¬½Õ¥Á1�,� Ö9Ç@� ¬�²¥ÐÜ¹| � Ô\ÂÜÕX²”� Â�ÕYÈ�� Ô\

Ö�Çx� ¬ƒÇt²ä�.� Æ°¹¬²”� ­�Ì0ÇX� ¬°¬ü¹| � ÆDÈ�ÕX¬Œ� ¬�­�ÖTÂÜÐ¬� Â�� ÅÆÇ<ºp�,

¬°­m� ´P� ­�Ì0� Õ‰Ç�� À¬ÇtÅÐ� ¼�ÀÝÕX²”� Ì(Çt¹| � ÇxÈ�Õ`� Â�¼�ÅÐ� ÅÆ²ä�.� Çt¸�

¬Œ� ­�Ì0ÕX²”� ¼)ÂÝÅÐ� µ0·|� ¬°¬üÇX� Ì(Çt¬�� ÀÝ®4²äºt�,� Çt²”� ¬ç� ¬üÕYÇt¸Å̀Ð

Èü­�ÈüÇX¬�� ¬�Ç…́�¬à� ÇˆÇLÇD� ÇX»øÕX²”� ¬ƒÌ˜·ü� ¼ôÇx²ä�.� ­ø·ìºt� ÇtÆ@¬�

Ç@� Èü­�ÈüÇXÇX� »8È�¹| � ±|ÇXÕX®0� È�ÅÐ�,� Æ°Á � ´P� ­�Ì0� Õ‰Ç�� À¬ÇtÅÐÁ�� ¼�

ÀÝÕX²”� ¬°¬üÇX� Ì(Çt¹| � Æ\� Ç|¼�ÖTÂÜÐ¬� Â�� ÅÆ²”¬�� ÕX²”� Á$º…ÇD� Õ�̀ ÕDÆ”

¬�� Çˆ²ä�.

Çt� Á$º…ÇD� ÕX®0� Ç�Õt� ²äÇLÇX� À¬¬àÂäÕØÇD� Õ‰Õt� ¼ôÇ•�.� ´P� ¬�ÇX� Ç‘Ç@� ­l

ºMÇt� Çˆ²”� ¬€Ç@ÀÉÇX� Â¤Ðl¹°ÇD� Õ¥Õt� ²èÀÉ­�ÇD� ÃÜ²ä¬à� ¬�È�Õ\²ä�.� ­lºMÇX

Ðl®0²”� ²èÀÉ­�ÇX� Ó�Ç¥� È�³ÄÇtºp� ­ø� ¬p¹¬²”� Ó�Ç¥ÅÐ� ¾DÕXºt� ¹äÆ°� ®8²ä�.

Â¤Ðl¹°� ¼�³�Ê½ÅÐ²”� ¼�À¬´�ÉÀ� ÅJ²”� ¬�­�Ó�ÇD� ´T²ä�.� Çt� ÂäÕØÇD� Ó�³ÙÁ$ÇX

Ç…Ç¥ÅÐÁ�� Õ‰Õ\²äºt�,� É‰� ²èÀÉ­�Çt� Ó�³ÙÇt·|¬à� Õ�̀ µL�,� ­�Á Ç@� ´P� ¬�ÇX� ­l

ºMÇD� ÑµÕt� Â¤Ðl¹°ÇD� Ñµ¬üÕ\� ÖÄ� ¬�Á-Ö�ÀÁÇD� Ç|Ç<Ð¤®0� µL»8ÅÐ� ¬�­�Ó�ÅÐ

¾[ÇX� ¬�³ÄÅÐ� µ0¹x� ´e­ü� »4²¬¬�� ÀÝ®8� ¬ƒÇt²ä�.

­ø·ð³p� ¬�­�Ó�Çt� ¬�­�´�²ä²”� À¬ÂäÇ@� ­�·ÉÇ•�(QI‘Ï[P�)ÅÐ� ÇXÕt� ÀÝ®0²”� ÖT

ÕY� Ç‘Æ©ÇD� ÇX»øÕXºp�,� Çt²”� ¬ç� Å‘Ç•�(Ç…Ç•�)Æ@ÇX� Í©³ÌÇt� ÇˆÅÈÇLÇD� ÇX»øÕ\

²ä�.� ¬°­m� Çt� À¬ÂäÇD� ÑµÕXÅì� Ç�ÇX� À¬¬à� ÂäÕØÇ@� Ç…Ç•Á$ÅÐ� ÇXÕt� Á$º…´ � Â�

ÇˆÇLÇt� ¬�ÕX¬Œ� ÖUÇx´�²ä�.� ¹ÌÅ}� ¯-� ÕX°Ç̃X� ­�·ÉÇ•¹ÌÇD� ÃØÅX²äºt�,� Çt� ­�

·ÉÇ•²”� Â¤Ðl¹°ÇX� Ì«Éø� ­lºM¹ÌÇD� Ñµ¬üÕX¬p°˜� ÅD²Èºt� ´XÉø� ­lºMÇD� Ñµ¬ü

Õ�̀ Â�� ÇˆÇD� ¬ƒÇt²ä�.� Æ\°ÐÕXºt� ÕX°Ç̃X� Ç…Ç•¬�� ³ÙÂÜÅÐ� ´P� ­lºMÇD� Ñµ¬üÕ`

Â�� ÅÆ®0� µL»8Çt²ä�.� ­ø·˜Á�� Õ\� Ç…Ç•¬�� Ì«Éø� ­lºMÇD� Ñµ¬üÕXÅì� ¬�­�­�ÇX

Å´²•� Ç|È�ÉÀÈ�ÅÐ� ×aÂ�´ � ÖU¹Ç̀@� ´XÉø� ­lºM¬ü²”� »4­�ÕX²ä�.� É‰�,� ´XÉø� ­l

ºMÇt� Åô¸$� ÇˆÅÈ¬p°�̃ ²ëÖ�� ÇˆÅÈ¬p°˜� ­ø� ¬°¬ü²”� ¬�ÅDÅ|� Õ\²ä²”� ¬ƒÇt²ä�.

µ0·|Á�� ­�·ÉÇ•¬�� Ì«Éø� ­lºMÇD� Ñµ¬üÕˆÇD� µLÇX� ¬�­�Ó�ÅÐ� ¬�­�´�²” � ÉÀÈ�ÇX



ÖU¹½̀„Óì²”� ÕmÀÁ� ¬�¬Œ� ¹È¸(Çt²ä�.� ¹ÈÌ,¬�ÉÀ¸\� ­�·ÉÇ•¬�� Ì«Éø� ­lºM¬ü²”

»4­�ÕX¬Œ� ´XÉø� ­lºMÇD� Ñµ¬üÕ�̀ µLÇX� ÖU¹`� ½„Óì¹| � ÅL� Â�� ÇˆÇD� ¬ƒÇt²ä�. � Ì«

Éø� ­lºMÇD� ÑµÕ\� ¬�­�� ÉÀÈ�Ç@� Ì«Éø� ­lºMÇt� Åô¸8ÇD� µLÇX� ÖU¹`� ½„ÓìÅÐ� ÇX

ÕXºp�, � ´XÉø� ­lºMÇD� ÑµÕ\� ¬�­�� ÉÀÈ�Ç@� ´XÉø� ­lºMÇt� Åô¸8ÇD� µLÇX� ÖU¹`� ½„

ÓìÅÐ� ÇXÕ\²ä�.� ­ø·˜Á�� ¬�­�Ó�ÅÐ� ¹úÅÉ́À²”� È�Ì´È�Çx� ¬�­�� ÉÀÈ�Ç@� ´P� ¬½Æ°

º¨´PÅÐ� ÇXÕ\� ¬�­�� ÉÀÈ�ÇX� ÕiÇ<¸\� °˜ÐÀ° � ¬ƒÇt²ä�.� ²ì¹¬� ¹ÐÕtÁ�� Ó�³ÙÁ$ÅÐ

ÇXÕ\� ¬�Á-� Ö¨¬ü¸\ � ÇxÕtÁ�� ÀÝ®0²”� ¬°¬üÆ@²”� È�Ö�� ²ä¹t²ä�.� ­ø·ì° �̃ Æ°¹¬²”

Çt� Ö�ÀÁÇt� ÒÀ¹¬²ä²”� ¬ƒÇD� ¬ç� ÅL� Â�� Çˆ²ä�.� ÂäÈ�È�� ¬½ÕØÇX� ¬°¬ü²”� ¬�Á-

Ö�ÀÁÇD� ½„º…×ˆ� ¼ôÅì� Èü®0� µL»8Çt²ä�.� ­ø·ì»À¸\� Åì®0Á�²”� º¨´à� ­�·ÉÇ•¬�

Ì«Éø� ­lºM� Ö9Ç@� ´XÉø� ­lºMÇD� Ñµ¬üÕtÅ|¹Ì� Õ\²ä²”� ¬�È�Çt� »8È�¬�� ´�ºp�,� Çt

¬ƒÇt� º¨Â�ÇD� Å|®0ÂÜÐ¨� ¬ƒÇt²ä�.� ¬°­m� ÖU¹Õ̀hÂ�¹| � À¬Æ©Õ`� µL� ­ø� ¬°¬ü²”

ÕmÀÁ� ­�Ì0� Õ‰Ç�Æ@� ­�¸( ´�¬p°�̃ Ö9Ç@� ­�Ì0� Õ‰Ç�ÅÐ� È�Å}ÇD� ¼�¬Œ� ´�²ä²”� ¬ƒ

ÇD� ÅL� Â�� Çˆ²ä�.

­�Ì0� Õ‰Ç�� Ç•Ì¬́�� ­�Ì0� ¬°¬üÅÐ� ¬°È�È�� Æ�Õ¥ÇD� »øÎ\²ä²”� À¬ÂäÇ@� ¬àÈ�

È�� ¬�±PÇ<¸\Á�²”� ÇtÕt´�®0� Å´¸$Æ´� È�Çt²ä�.� Çt·ìÕ\� À¬ÂäÇD� º…ÖU×ˆ� ÕX®0

Ç�ÕtÁ�� ­�Ì0� Õ‰Ç�� Ö9Ç@� ­�Ì0� Ç‘Æ©ÅÐ� ³�ÕXÅì� È€³T� Ç•Á8×ˆ� À´Ó¼́ô®0¸\

ÕXÇ•�.

¼ôÑµ� ­�Âì� Æ�ÅíÇ@� Çx¬�� Ç•Ì¹́| � ÓìÕhÕ\� È�Ì´È�� Æ°ÈüÅÐ� Çˆ²ä®0¼ô²ä²”

Æ°ÈüÇX� Õ\� ½€½„ÅÐ� ­mÕ\´�²” � ¬½Æ°¬�� ¹Î²ä�.� ­ø·ð³p� ÆÐÇ•»<¹¬ÕYÇ@� ÆÐÇ•°˜

ÁŒ¹½Ç•¬�Ç@� ¹äÆ°� Ç‘Ç@� »øÂÜÁ8¬ÄÇX� »<ÉÈÇD� Åð­lÕ\²ä�.� ­ø·ì° �̃ ­ø� Ðl®0¬�

­ü¼øÈ�� »8È�²”� ÅD²È²ä�.� ÆÐÇ•»<¹¬ÕYÅÐÁ�²”� ­�Ì0Ç•¹| � ÓìÕhÕ\� Æ°ÈüÇX� º¨´à

½€½„Çt� ¬�­�ÖT́� � ³�ÀÁÇ<¸\� ´ � Â�� ÅÆ²ä²”� È�Çt� É�Æ”Õ\� ¬ƒÇt²ä�.

ÖU¹Õ̀hÂ�²”� Å‘Ç•¸Ç̀X� ¼•ÎYÇD� µ0·|� ¹Ì´äÅ´ÉÄ� ¬ƒÇt²ä�.� ­ø¬ƒÇ@� Í�®0ÀÁ

ÐÜ¬�� ÈüÅ´ÉÄ� ÖÄ� ÂÜ¬�ÇX� Í”ÇtÅÐ� µ0¹x� ÀÁÐÜ¼ÀÖT¹| � Á$º…Õ�̀ Â�� Çˆ²ä�.� ¶�Õ\

ÖU¹Õ̀hÂ�¹| � ÑµÕtÁ�� ¬�­�È�� Æ”ÁŒÆ@� Èü­�È�� Æ”ÁŒ¬�� ¬°Õi´ � Â�� Çˆ²ä�.� É‰

¬�²¥ÐÜ� Ö9Ç@� ¬½Õ¥Á1� �(ÅD¹¬Â¤Ñ ÑT¸�Â¤� Ì ÕYÅÐÁ�ÇX� Ç Á8ÐÜ�)ÅÐ� ­�Õ\� º…È�Æ@

­�Ì0Ç•ÇX� ³Å¹½´�� ¬�­�Á1ÅÐ� ­�Õ\� º…È�¹| � ¬�Çt� ÓìÕhÕ\²ä�.� ÖU¹Õ̀hÂ�²”� ³�
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È��3Ç¥� Å‘Ç•¸Ç̀X� ÏTÓœÕX¬•� ÕtÁ�� �5�3

ÀÁ� Ì´¬ÄÅÐ� ³�Õ\� ­�Ì0Ç•ÇX� Èü­�È�� ÇxÂÝÇD� ÓìÕhÕX²”³p�,� Åì®0Á�� Èü­�È�Çt

·| � ÕhÇ@� ­�Ì0� ÇxÂÝÇ•ÇX� Ç„ÇXÁ1ÇD� ÇX»øÕX²”� ¬ƒÇt� ÅD²È·|� ²èÉÀ� ²ä¹x� ­�Ì0

Ç•ÅÐ¬Œ²”� ²ä¹x� ¬°¬üÇX� ¬�Çt� °˜Æ,� Â�� Çˆ²ä²”� È�ÅÐÁ�� Äð¬à� Çˆ²ä�.� ÖU¹Õ̀h

Â�ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� Èü­�È�� Æ”ÁŒ¬�� ¬�­�È�� Æ”ÁŒÆ@� ¾D­PÕtÁ�� ÂäÈ�¸\� ¬pÇX� »4ÂÜ

´�²” � Ô\¼øÈ�Çx� ¬½Æ°¬�� Çˆ²”³p�,� »<¹¬ÕYÇ•́äÇ@� Çt·ð� ¬½Æ°¹| � �"Â�Â�� ¬½Æ°�"

�(�p�u�r�e� �c�a�s�e�)·|¬à� ½€¹x²ä�.

³�ÀÁÇD� ­�Ì0ÕhÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ³�ÀÁ� ÆxÈ�Çx� Æ”ÁŒ³Ä� ¹äÆ°� É�Æ”ÕX²ä�.� ³�ÀÁ� Æx

È�Çx� Æ”ÁŒ²”� ÂäÕØ³Ä­lÆ@� Ç¥ÎX� ´ñÇD� ¹ÐÕ\²ä�.� ÖU¹Õ̀hÂ�ÅÐ� ³�Õ\� Æ´³Ù¼)È�ÂÝ

Ç@� ÂäÕØÇ¥ÎXÅÐ� ÇXÕtÁ�� ¼�ÀÝ´�²” � Æ�Õ¥¸%ÇD� ÓìÕhÕX¬à� Çˆ²ä�.� Çt� Æ�Õ¥¸%Çt

½ˆÖUÈ�Á1ÇD� ÀÝ®0¬Œ� ÕX²”� ÀÈ¸\Æ´� Æ”ÁŒ¸\� ´ñÇ¥Õ\²ä�.� ÂäÕØÇ¥ÎX³Ä� Ç|È…ÇX

­�Ì0Ç•� ÅíÕÇ̀D� ÕX²”� ÁHÇt²ä�.� ­�Ì0³�ÀÁÇD� ­�Ì0ÕX¬àÇ•� Õ�̀ µL�,� ÂäÕØÇ¥ÎXÇX

Â�²èÇ@� ¼�´ÜÂÜ� ÕDÆ”ÕX²ä�.� Å^Á�� ¹ÐÕ\� ½ˆÖUÈ�Á1Ç@� ÂäÕØÇ¥ÎXÇX� ½€È�ÖUÁ1ÅÐ

Á�� Å|®0́�²” � Æ$Ì(¹| � ÇX»øÕ\²ä®0¼ô²ä²”� ÂäÕØÇ¥ÎXÆ@� ­�Ì0³�ÀÁ� ¬�ÇX� ÀÁÖ8

Ç‘Æ©ÅÐÁ�� ÀÝ®0²”� Æ�Õ¥¸%ÇD� ÇX»øÕ\²ä�.� ÂäÕØÇ¥ÎXÅÐ� ÇXÕ\� ½ˆÖUÈ�Á1Ç@� ­�Ì0

Ç•ÅÐ� ÇXÈt´(Çt� ¬pÇX� ÅÆ¬à� ¬àÈ�»<¹¬ÕYÇ<¸\³Ä� Á$º…́ � Â�� Çˆ®0� µL»8ÅÐ� ¬�

­�È�� Á1¬©ÇD� ¬�ÉÀ¬à� Çˆ²ä�.� ¶�Õ\� »øÂÜÁ8¬ÄÅÐ� ³�Õ\� ­�Ì0Ç•ÇX� ½ˆÆDÈ�Õ\� Çx

ÂÝÇD� °˜ÐÀ°¸²ä²”� È�ÅÐÁ�� Èü­�È�� Á1¬©Çt� Çˆ²ä¬à� ¹ÐÕ`� Â�� Çˆ²ä�.

ÇtÆ@¬�Çt� ÖU¹Õ̀hÂ�²”� ¬½Õ¥Á1Çt·|²”� ¬�­�È�� Æ”ÁŒÆ@� ½ˆÆDÈ�Õ\� ÇxÂÝÇt·|

²”� Èü­�È�� Æ”ÁŒ¹| � Õh®Ø� ¬�¬à� Çˆ²ä�.� Å´Ê�´à� ­�Ì0ÇX� ¬°¬ü¹| � È�ÖUÕX¬Œ� Æ�

Î!Õ�̀ Â�²”� ÅÆ²ä�.� ²ä¹Ì� ­ø� ¬°¬ü¹| � ÖU¹`¸\Á�¹Ì � Æ�Î!� ¬�²¥ÕXºp� Åì·ì� ¼ˆÇX

ÂäÕØÇD� ÑµÕtÁ�� ÖU¹`¬�ÇX� ­üÈ�³Ä¹Ì � ±’Ç|� ¿ÐÇt²ä�.� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕY¬ü²”� ²ì¹¬�,

ÖU¹Õ̀hÂ�²”� Å´µ¤� À¬¬t´äÇD� ®0Â ÕX²”� ¬ƒÇt� ÅD²È·|� ­�Ì0¬üÈ�ÅÐÁ�ÇX� ¬�²¥

À¬³�ÇX� È�Ì È́pÕiÇD� Ô\Ö�Õ\²ä�.

­�Ì0� Ç•Ì¹́| � ÑµÕtÁ�� ÖU¹Õ̀hÂ�²”� ½ˆÅðÁ•È�Çx� ¼ÀÖT¬�� Ç|Å´°œ²ä�.� ­�Ì0Ç@

¬�²¥À¬ÐÜ¹| � Ö�ÂäÖTÂÜÐ¤²”� ¬ƒÇt²ä�.� ­�Ì0¬ü� ³T½ˆÅ´� ³�ÀÁÌ´¬ÄÅÐ� ³�Õ\� ­�Ì0

Ç•ÇX� ÇxÂÝ³Ä� ½Å̂ðÁ•È�Çt²ä�.� ¶�Õ\� ­ø¬ƒÇD� ÓìÕhÕ\� Â�ÕYÂÝ³Ä� ½Å̂ðÁ•È�� Ö�

ÐÜ¹| � ÉÀ²Ì²ä�.� Å‘Ç•³ÄÅ}� �(�q�u�a�n�t�u�m� �j�u�m�p�)Çt� ­ø� Âä¸@Çt²ä�.



­ø·ì»À¸\�  �¬�²¥ÐÜ�"ÅÐÁ�� �"Ö�ÂäÐÜ� �"¸\ÇX� È�Çt²”� ­�Ì0Õ‰Ç�¹| � ÑµÕtÁ�� Ç|Å´

°œ²ä�. � ­ø� È�Çt¬üÈ�Ç@� È�ÖUÕ\� Çx¬üÇ(ÇX� ¼•ÎYÅÐÁ�� ¼—Å´°˜� Çˆ²ä�.� ÆxÈ�Çx

ÀÁÖ8Ç‘Æ©Çt� Çˆ®0� µL»8Çt²ä�.� ­�Ì0Ç•� Ç•Âà�,� º¨´à� ­�Ì0� Â�²è�,� ­ø� ÆxÅÐ� Õ\

È�́ �ÉÀ� ÅJÇ@� ¹ÎÇ@� Æ”ÁŒµL»8ÅÐ� ­ø·ìÕ\� ¬°¬ü¬�� °˜Æ(²ä�.

­ø·ìºt� ÆÐÇ•Á8¬ÄÅÐ� ³�Õ\� ¬�­�È�Çx� ®0Â ÇD� ¼�´ÜÂÜ� ÕtÅ|¹Ì� ÕX²”¬��?� ¬à

È�»<¹¬¬üÕYÇ@� Âà±PÅÐÁ�½€Ñ0� Íœ¼�Õˆ²ä�.� Ö9� Å´µ¤� Çt²”� ÖXÀÁÅÐÁ�½€Ñ0� Íœ

¼�Õˆ²ä¬à� Õ\²ä�.� Æ°¹¬²”� Æ°¹¬� Ç•Âà�,� É‰� Çx¬�Çt� ÅÆ³T·|³Ä� Çt� Á8¬Ä²”� ÈtÇ¬

Õ�̀ Â�� Çˆ²ä¬à� ¹ÐÕ\²ä�.� ·ð³XÂÜ²”� Æ°¹¬¬�� ­ø¬ƒÇD� ¼ô¬à� Çˆ́àÉÀ� ­ø¸�ÉÀ� ÅJ

´àÉÀ� ÀÁ­�ÕXÉÀ� ÅJ¬à� ÈtÇ¬ÕX¬à� Çˆ²ä�.� ¬àÈ�»<¹¬ÕYÇ@� Çx¬�ÇX� Èü­�¬ü� ¼Ä¬�

¸\ � Á8¬Ä¬�� ÈtÇ¬Õ`� Â�� Çˆ²ä²”� Âà±PÇD� Í”ÀÁÖTÂÜÐ¨� ¼�¸\� ­ø¬ƒÇt²ä�.� ¬�­�Á1

Çt·€� ¬üÅð� »4ÅÇÇx¬��?� ÏTÓœÕX¬•� ÕtÁ�Ç@� ¼�¸\� ÇtÆ@¬�Ç@� ¬�­�Á1ÅÐ� ³�ÕXÅì

¼�Á1ÇX� Ç•Á8¹| � ¬�¬à� Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ½„º…Õ\� ¬ƒÇ@� Å‘Ç•¸Ç̀@� ¬üÕYÇtºp� µ0·|

Á�� Â�Â�Õ\� Èü­�ÈüÇXÅÐ� ÓìÕh´�Á�²”� ÅH´�²ä�.� Å‘Ç•¸Å̀Ð� »<¹¬ÕYÇ•ÇX� Èü­�È�

È�ÂàÇt� ¬�Ç…́�Å´Å|� Õ\²ä¬à� ¹ÐÕX²”� ¬ƒÇ@� ÉÀ°˜Î\� ¼�¼�Ç|� ¿ÐÇt²ä�.� ­ø·ì°˜

¬ü¬pÆ@� ¬�Çt� Èü­�¬ü� ¬�­�ÇX� ÅÄ¬©Õ\� ½„¹¬¹| � ÈüÇ¥ÕXÉÀ²”� ÅJ²”²ä�.� Çt� ½„¹¬

²”� ¬ü¬p� ¬üÕY¼)¼•¸`ÇX� É�Æ”Õ\� ÐÜ³ÄÆ�²ä�.� ­ø·ì° �̃ Æ$²˜° � Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐÁ�

²”� ÅÄ¬©Õ\� ½„¹¬¬�� ÇˆÇD� Â�� ÅÆÇ<ºp� Å‘Ê½ÇX� ÀÁÖ8� ­�¬ÄÁ1ÇD� É�ÂÜÕX¬à� Çˆ

²ä�.� ÆDÈ�Õ\� ¬�­�Á1Çt·€� ÖXÀÁÇ|� Â�� Çˆ²”� ¬ƒÇt²ä�.

Å‘Ç•¸Ç̀t� Ó(·ì³ÅÂ¤ÅÐÁ�½€Ñ0� Íœ¼�Õˆ²ä¬à� Å^ÅÐÁ�� ¹ÐÕ\� È�Çt� Çˆ²ä�.� Çt

È�Ç@� Å‘Ç•ÅíÕYÅÐÁ�� ¬�­�Á1ÅÐ� ³�Õ\� ¹ùº©È�Çx� Âà½	Çt� »4±�ÉÄ� ÇtÖÄ�,� Èü­�

Á1Çt·€� ¬üÅð� ÇX»øÖTÕ`� Â�� Çˆ²”� ¬ƒÇxÉÀÇX� ®0É�»8È�¬�� ¶œ¸7Õ�̀ Â�� ÅÆ®0� µL

»8ÅÐ� °˜Æ(� ¹ÐÇt²ä�.� ½„º…Õ\� ¬ƒÇ@� ¬�­�Á1Çt·€� Ô\Å´� ÅD·˜� Çx¬�ÇX� È�ÂàÇt� ¹ä

º°´ � Â�� ÅÆ²ä²”� È�Çt²ä�.� ¼�ÇtÈ�Îä¬�� ÇtÆ@� ­�¸( ÕXÅì� Õ\� ¹ÐÇt� Çˆ²ä�.�  �Ç•

ÅðÇ@� Çx¬�ÅÐ� Å^Á�� Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çx¬�Ç@� Ç•Åð¬üÕYÅÐ� Å^Á�� Çˆ²ä�. �"� Å�̂ »8

Ç¥Ç@� ÆDÈ�Õ\� ¬�­�ÈüÇX¹| � Ô\¼)ÕX²”� ¬àÈ�»<¹¬ÕYÇX� È�²ùÁ1ÇD� ´·¼�ÎhÕtÉ�

²ä�.� ­ø·ì° �̃ ´·� »8Ç¥Ç@� Çx¬�Çt� Æ\� Å‘Ç•¸Ç̀X� Ó(·ì³ÅÂ¤¹| � ÇxÈ�Õ`� Â�¼�ÅÐ

�3�)� ±x´Ü¸mÇX� È�ÇXÅÐ� µ0¹tºt�, � ¬�Õ\� ÇX»øÇX� Çx¬üÇ(ÇD� ÇX»øÕ\²ä�.

�5�4



ÅÆ²”¬�¹| � ¹ÐÕtÈü¬à� Çˆ²ä�.

È��3Ç¥� Å‘Ç•¸Ç̀X� ÏTÓœÕX¬•� ÕtÁ�� �5�5

Æ°¹¬¬�� ­�Ì0ÕX¬à� Çˆ²”� ¬ƒÇ@� ­ø� Ç•Ì´̧\Á�ÇX� Ç•ÅðÇt� ÅD²È·|� Çx¬�ÇX� Ç•

ÅðÅÐ� ³�Õ\� ÉÈ»8¼)ÂÝ� Á•ÅÐ� °˜ÐÀ°œ� Ç•ÅðÇt²ä�.� »<¹¬ÕYÅÐÁ�ÇX� Æ°¹¬ÇX� ¬üÕY

È�� Ç‘ÅÅÇ@� Ç•ÅðÅÐ� ³�ÕXÅì� Å´µ¤� ¼)ÂÝÇ<¸\� ÉÈ»8ÇD� ÕtÅ|� Õ�̀ ¬ƒÇx¬�¹| � ÓìÕh

ÕX¬à� Çˆ²ä�.� Ç•ÅðÇ@� Æ°¹¬Æ@� µ¨Å´È8Á�� º@¹¬� ÈtÇ¬ÕX²”� ¬ƒÇt� ÅD²È²ä�.� Ç•Åð

Ç@� ÈtÇ¬ÇX� ´Ü·|¹ÈÇt²ä�.� ­ø� Á•ÅÐÁ�� Çx¬�Ç@� ¼0Æ°³Ä� ´�¬à� ­�¬�³Ä� ´�²” � ¬ƒ

Çt²ä�.� Ç•ÅðÇ@� °˜Æ@� ­�¬Ä́ � µL� ÉÄÈ�Õ\� º¨ÂµÇt� ´Ü·ì°œ²ä�.



È��4Ç¥

Å‘Ç•¸¬̀ü� ÆÐÇ•»<¹¬ÇX� ®0ÆÐ

�|�| ¬à³�� Ç•ÅðÌ ÕY¬üÇX� ¾D­P�|�|

ÆÐÇ•� ¬�±PÇX� ®0ÆÐÇ@� �1�7Á8®0� ­ü³�� ¬üÕY¼ô²ä� ÖèÅ,� ÇtÈ�Ç<¸\� ¬pÂ¬·ì� Æ,

·| ¬�²ä�.� ­ø¬ƒÇ@� ¬à³�� ×l·•� Ì ÕYÅÐ� ®0ÆÐÇD� ´P²”³p�,� ¸�Æ°Ð¤ÔxÂ¤Æ@� ³pº Ð̈l

¹¬Ñ Â¤ÅÐ� ÇXÕt� ÂÜÇ‘´�²” � ¬à³�� Ç »<¸Ç̀X� É�Âì� ¬�±PÇtÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÆÐÇ•

Á8¬ÄÅÐ� ³�Õ\� Ö�³�È�� ÕtÁ�ÅÐÁ�²”� Â�Â�� Ç »<¸Ç̀X� Ì ÕYÇD� ¬pÇX� Ì>ÅD¼ü� Â�

¬�� ÅÆ²ä�.� ÂäÈ�¸\� Ö�³�� ÆÐÇ•»<¹¬ÕYÅÐÁ�²”� ³pº¨Ðl¹¬Ñ Â¤� ÇtÖÄ� �1�9Á8®0³Ù

ÅH� ¬¬ÉÀ´�Å �́ ÆT³X� Ç »<̧̀È�� ÆÐÇ•¸`Çt� Ðl¬Œ� ¼�Á1´�¬à� Çˆ²ä�.� ­ø·ì»À¸\� Æ°

Á � ¬à³�� ×l·•� Ì ÕYÇX� ÆÐÇ•¸`¬ü� Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐÁ�ÇX� ÆÐÇ•� ¬�±PÇD� ¾D­PÕt

¼ô®0¸\ � ÕXÇ•�.

»<ÉÈÇD� ­lÁ1ÕX²”� ­•­ùÈ�Çt¬à� Í\ÁŒÕ\ÇX� ³Å¹½È�� ²èÇ�¬�� »4ÅÇÇx¬�� ÕX²”

ÇX»8Ç@� ¬à³�� ×l·•� Ì ÕYÇD� Ò¹ÉÕÉÀÆÌ� Èü²”� »<ÉÈ�,� ÈtÇ¬�,� ÀÝÁ1ÇX� ¬�±P� Ö�Á1

ÇD� ¬àÅ‘ÂÜÐ¤²”� Í\Í� ÇX� Ì ÕYÈ�� ÐÜ³ÄÆ�²ä�.� Çt·ìÕ\� ÐÜ³Ä²”� ®0ÆÐÈ�� �6Á8®0¬½

¼�¸�Ñ Â¤� ÕYÓ�ÇX� ÂÜÈpÇx� ÐÈ¸�Â¤ÅÐÁ�½€Ñ0� Ì˜ÇL� ÂÜÇ‘´�ÅÈ²ä�.� É‰�,� ÐÈ¸�

Â¤²”� ­øÇX� É�Âì� À¬ÀÁÇD�  �»<�(l4�)Çt� ¬ç� ¹Ì»<ÇX� »<ÉÈÈ�� ­üÆÐÇt²ä � ·|¬à� Ô\Ö�

ÕXÆ�²ä�.� Çt·ìÕ\� Ô\Ö�Ç@� ²ÈÇtÌ¬́�� ÉÀÈ�Õ\� ¼�Æ@� ¬�Çt� ¹äÆ°� ÇtÀÁÂ¤·ý¬Œ� ´ä

¹´ÉÀ� º¨¹t¬ Ç<°˜�,� Åì®0ÅÐ²”� Ì ÕYÅÐ� ÇˆÅ´Á�� É�Æ”Õ\� Á8� ¬�ÉÀ� ­ü¼ø� À¬ÀÁÇt

²ô¬�̈ Çˆ²ä�.� Ì«Éø�,� À¬»<ÇX� ­üÆÐÇD� »<ÉÈÅÐ� ³�Õ\� ÐÐ­lÅÐÁ�� Ì>Ç<¸$� Õˆ²ä²”

È��; � ´XÉø�,� Çt¬�Ç@� ÐÐ­l¬�� ­ø� ÇtÈ�Ì˜·ü� Âà¾DÈüÇX° �̃ ÂàÖTÈ�� ÕtÁ�ÅÐÁ�� ¼—

Å´°�̃ ÇtÁ1ÅÐ� É�¬pÕXÅì� Çt¸èÅÈ́L²ä²”� È��; � Á8Éø�, � Çt� Á8¬ÄÇX� ¼õÇ¡Õ\� Ö�ÀÁ

ÇD� ­•­ùÈ�Çt¬à³Ä� ²èÇ|Õ\� ÆÐ¹¬¸\ � ÖXÆÐÕX¸$� Õˆ²ä²”� È�Çt²ä�.� ÇtÆ@¬�Ç@� ÐÈ
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¸�Â¤ÇX� ²èÓÇ̧@� Çt� Á8¬Ä¹| � ­lÁ1ÕX²”� ­ü¼øÈ�Çx� ÂäÌḈX� ¬�±PÇD� °˜ÐÀ°´¬àÇ•

ÕX²”� Í\Í� ÇX� ÂÜ³ÄÆ�³X� ¬ƒÇt²ä�.� Åì®0Á��  �ÂäÌ ́� ·|²” � Æ©Å´²”� Ç »<̧̀È�� Ç…

Ç¥ÅÐÁ�� ÕtÁ�́�´ï Çt�,� ­ø¸�¬Œ� Â�Â�� »<ÉÈÈ�� ÇX»ø¹ÌÇ@� ÅD²Ì� ¬ƒÇt²ä�. � ­øÇX� ²è�.

Ó�̧ É�ÅÐÁ�� Çt� Á8¬Ä²”� Âà�(y �̂)Ç<¸\� ¬�´Ý� Ì( � Çˆ²ä¬à� Ô\Ö�Õˆ´ïÇt�, � ÂäÌ�́ ¬�

±PÁ•ÅÐ� È�ÂàÈ�� Æ”ÁŒ¬�� °´Ç¬³ü� Çˆ²ä� ¹Ì»<� É�ÅÐÁ�� »<¹ÌÇt� ¬�Ç¥� ²äÅ‘Õ\

Ö�ÐÜ¹| � ÉÀ²Ì²ä¬à� ÅL¬à� ÇˆÅÈ²ä�.� Í”Æ¸� µL²”� Å¼ÇL¬ü� ²�Ç<¸\� ´�¬à� ¶�� ­l¹„

Ç<¸\� ´�Å �́ ¾D¹| � ¹Ì´ä¬à� ¬�»<Çt� ´�Å �́ ²äÂÜ� É•®0¸\³Ä� ¼ÀÕ\²ä�.� Çt¸�¬Œ� »<

Ç@� Åì·ì� Ö�ÐÜ¹| � ¬�¬à� Çx¬�ÇX� À¶ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� É�Æ”Õ\� Èp¬tÇt� ´�¬à� Çˆ²ä�.� ­ø

·ì»À¸\� ¹ÌÅ}� Çt� Á8¬ÄÇX� ­ü¼øÈ�Çx� ÂäÌ¬́�� Çˆ²äºt� ­ø¬ƒÇt� ¬ç� »<Ç|� ¬ƒÇt²ä

·|²” � ÀÝ¬�Ç@� ÅDÈü� Ç•ÅðÂ¤·ìÆ´� ÐÜ³ÄÆ�²ä�.

­ü¼ø� ÂäÌḈX� ¬�±PÇ@� ¼�¸�Ñ Â¤� ÕYÓ�ÇX� ÐÈ¸�Â¤¹| � ¬ÄÂ¹Õ\� ÅD°™ÂÜ¹Ì´Ü̧\

Â¤ÅÐ� ÇXÕt� ÇtÅ´ÈL²ä�.� ÅD°™ÂÜ¹Ì´Ü̧\Â¤²”� ÐÈ¸�Â¤Æ@� ²ì¹¬�,� Çt� Á8¬Ä¹| � ­lÁ1

ÕX²”� ­ü¼ø� ÂäÌ¬́�� »<¬ü� ¬�Çt� ¼ôÅìÉÀ²”� ÂäÌ²́”� ÅD²È·|¬à� ÕXÆ�²ä�.� ­•­ùÈ�

ÂäÌ²́”� »4Õ\ÕX¬à� Æ�ÆÐÕXºp�,� Çt� Á8¬Ä¹| � ´X·ìÂø¬à� Çˆ²”� ­ø� »4ÅÇÇt·|¬à� Õˆ

²ä�. �"� Çt·ìÕ\� ­•­ùÈ�� ÂäÌ²́”� ²äÅ‘Õ\� º¨ÂµÇ<¸\� ¼ÀÕXÅì� Æ°¹¬¬�� È�ÕX¬à� Çˆ

²”� Á8¬Ä¹| � ¹Ì´äÅ¬́�²ä�.� ³pÆ$Ó�·|Ñ Â¤�(�T�h�e�o�p�h�r�a�s�t�u�s�)²”� ÅD°™ÂÜ¹Ì´Ü̧\Â¤

ÅÐ� ³�ÕtÁ�� ²äÇL¬ü� ¬�Ç@� ²èÓÇ̧D� °¨®0¬à� Çˆ²ä�.�  �Á8¬ÄÇX� ¹Ì»<Ç@� ­àÖ�ÇX� ÆÐ

¹¬ÅÐ� µ0·|� Å´µ�Á�½€Ñ0� ¼ÀÖ�´� � ¬ƒÇtºp� Çt²”� ¶�Õ\� Å´µ�¸\� ¬�²ä�.� Çt� Á8¬Ä

²”� ÂÜ¬�ÇX� ×P¹„ÅÐ� µ0·|� Á�¸\� ÇQ½„ÇX� ³�¬�¹| � ÎX¹t³Ä¸]� ´�Å �́ Çˆ²ä�.  � � ÇtÆ@

¬�Çt� ÅD°™ÂÜ¹Ì´Ü̧\Â¤ÇX� À¬ÀÁÅÐÁ�²”� ÈtÇ¬Æ@� ÀÝÁ1ÇX� ÀÝºxÆ´³ÙÇt� ­ü¼øÈ�

ÅíÕÇ̀D� ÕX¬à� Çˆ²ä�.� »4Õ\È�Ç•Çx� Í\Í� ÇX� ÂäÌ²́”� °]ÅÆ²”� ¼ÀÖTÇX� Ò,ÇÁÇD� Ñµ

ÕtÁ�� ²äÅ‘Õ\� Ö�ÐÜ¹| � ¹Ì´äÅ¬́�²ä�.� ÀÝÁ1ÇX� ¬üÈ�Ç@� »4Õ\È�Ç•¬�� ÐÀ·}ÕX²”

º¨ÂµÇ<¸\� °˜ÐÀ°˜²”� ¬ƒÇtºp�,� Çt·ìÕ\� Ò,ÇÁ� Á•ÇX� ½•­4Ç‘Æ©Ç@� º¨Å‘³Ä� Á1¬©³Ä

È�Ö�� ²ä¹x� ¶�� ²ä¹x� ¬ƒÇ<¸\� ¼ÀÖTÕhÇ<¸\Ãh� ÇQ½„ÇX� ³�¬�¹| � ÎX¹x²ä�.� Åì®0Á�

�1�)� ÅD°™ÂÜ¹Ì´Ü̧\Â¤²”� Çt� Á8¬ÄÇX� ­ü¼ø� ÂäÌ²́”� »<¬ü� ¬�Ç@� ¬°È�Ì¬́�� ÅD²È¬à� ¾D

¬°È�È�Çx� »4Õ\Á1ÇD� ¬�²”²ä¬à� ¼ôÅX²ä�.� Çt¹|� ¼ôÑµ� »4Õ\È�Ç•�(q!–P[š€��, � �t�h�e

�B�o�u�n�d�l�e�s�s�)·|¬à� ½€¹x²ä�.



Ò,ÇÁÇt·|� ÕhÇ@� ·(¬pÆÀ¬ü� Ì(¬�ÆÀ�,� ½ˆ¬ü� »<�,� È�Ç@� ¬ƒ¬ü� ¹È¹x� ¬ƒ� ¬�Ç@� ¬ƒ

´ä� À¬ÇtÇX� ³�¹½­�¬Ä¹| � ÇX»øÕ\²ä�.� ³�¹½­�¬ÄÅÐ� Çˆ²”� ¬ƒ´ä� À¬ÇtÅÐ� ÕX°¬̃�

²ä¹x� ÕX°˜¹| � ÉÀ¼0ÕXºt�,� ÂÜ¬�Çt� ×P¹x� ²äÇL� ­ø� ÉÀ¼0ÅÐ� Õt²ù́�²” � ¹ÌÐ|ÇX

½€È��( �i�n�j�u�s�t�i�c�e �)ÅÐ� ³�Õ\� ¼0ÀÁÇD� ¼�¬Œ� ´�²ä�.� ¬°­m� ÅD°™ÂÜ¹Ì´Ü̧\Â¤ÅÐ� µ0

¹tÇ•ºt�,� Çt� Á8¬Ä²”� »4Õ\ÅÐÁ�� »4Õ\Ç<¸\� ÀÝºx� ¼ÀÖTÕX²”�  �°]ÅÆ²”� Æ´³Ù�"

�(�e�t�e�r�n�a�l� �m�o�t�i�o�n�)¹ÌÇt� ÈtÇ¬Õ\²ä²”� ¬ƒÇt²ä�.

 "­•­ùÈ�� ÂäÌ¬́�� Çx¬�ÅÐ¬Œ� ÅL¸$ÉÄ� ÂäÌ�́ É�ÇX� ÕX°Ç̃x¬��,� ÅD²Èºt� ¼øÉÈÈ�Ç<

¸\� È�Ö�� ²ä¹x� ­ø� »4ÅÇÇx¬�� ÕX²”� »8È�¬��,� ¾D¸]� ²ä¹x� Æ7ÇD� Ç…¬à� °˜ÐÀ°˜®0

²”� ÕXÉÀ¹Ì�,� Ö�³�� ÆÐÇ•»<¹¬ÕYÅÐÁ�³Ä� É�ÂǗ�¬à� Çˆ²ä²”� È�Ç@� ¹äÆ°� ×e»ø¸\

Æ´� À¬ÂäÇt²ä�.� Æ$²˜° ÇX� »<¹¬ÕYÇ•́äÇ@� º¨´à� »<Ì¹́| � ­lÁ1ÕX²”� ÁŒ¹½Ç•¬�

»4ÅÇÇtºp� ­ø¬ƒ´äÇX� Ò¹Á1ÇD� Å´µ»¬Œ� ÕXºt� Â�ÕYÈ�Ç<¸\� Ô\Ö�Õ`� Â�� ÇˆÇD®L

ÕX²”� ÆÐ¹¬È�Çx� Æ´³Ù� ¼)È�ÂÝÇD� Ì>¬àÇ•� ±x¸%ÕX¬à� Çˆ²ä�.� Çt¬�Ç@� ÆÐ¹¬È�� Æ´

³Ù� ¼)È�ÂÝÇ@� Å‘Á1Ç•�(�p�r�o�t�o�n�)°˜� É�¬�Ç•Ó��( �m�e�s�o�n� �w�a�v�e�)Æ@� ¬�Çt� Çt»ø� ÅL¸$

ÉÄ� Ó�³ÙÇt°�̃ Ç…Ç•ÅÐ� ³�Õ\� Á$È�Çt®0³Ä� ÕXÉÀ¹Ì�,� ­ø¬ƒ¬ü²”� ¼øÉÈÈ�Ç<¸\� È�

Ö�� ²ä¹x� Á1¬©ÇD� ¬�²”� ¬ƒÇ|� Â�³Ä� Çˆ²ä�.� È�Ç•ÇX� ¬½Æ°²”� ÅìÐÀÇX� Ç…Ç•� Æ´³Ù

³Ä� ÆÐ¹¬È�Çx� ®0¼øÇ…Ç•ÇX� Æ´³Ù� ¼)È�ÂÝÇ<¸\� ÖXÆÐ� Á$º…́ � Â�� Çˆ²ä²”� Ç…Ç¥

Çt²ä�.� ÂäÈ�È�Ç<¸\� ÉÀ°œ� ÇtÂí±D� ³ÙÅHÇX� Çt¸»̀<¹¬ÕYÇ@� Çt¬�Ç@� Ç…Ç¥ÇD� Íè

Õt� ÆTÅÈ²ä�.� ÖÄÇ•ÇX� ¬½Æ°²”� Çt� Á8¬ÄÇX� ²äÅ‘Õ\� Ç…Ç•´äÇt� ÅÐ±�ÉÀ� Ö9Ç@� »<

ÉÈÇt·|¬à� ½ˆ¹¬Æ°²”� Å´µ¤� ¼ôÓ¸� Ç…Ç•ÅÐ� ÇXÕt� Á$º…́�Å´Å|� Õ\²ä²”� Ç…Ç¥ÇtÅÈ

²ä�.� »<¸�̀ Çt� ²äÅ‘Õ\� Ç…Ç•´äÇ@� ­ø¬ƒ´ä� À¬ÇtÅÐ� Å´²•� ÕX°¬̃�� ³T� ÆÐ¹¬È�Çt

·|¬à� ¹ÐÕ`� Â�� ÅÆ²ä�.� ¼�¸\� Çt� ÖÄÇ•ÇX� Ç…Ç¥Çt� ÅD°™ÂÜ¹Ì´Ü̧\Â¤ÇX� Æ°Èü¸`¬ü

¬�Ç@� ¹å·}ÇD� ÉÀ²È¬à� Çˆ²ä�.� °˜²”� Çt¬�Ç@� Ç…Ç¥Çt� Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐÁ�²”� ³T� Æ3

Ç@� ¬ƒÇt·|¬à� ­s¬Œ� ÖUÂàÕX¬à� Çˆ²ä�.� ­ø·ìºt� ²äÂÜ� Õ\¼ˆ� ÖŒ·•� Ì ÕYÇX� À¬ÀÁ

ÇD� À´Ó¼́ô®0¸\ � ÕXÇ•�.

ÐÈ¸�Â¤Æ@� ÅD°™ÂÜ¹Ì´Ü̧\Â¤¹| � Ç‡²”� ¼�¸�Ñ Â¤� ÕYÓ�ÇX� ÅD°™ÂÜºT±$Â¤²”� ¬õ

®0¬�� ­•­ùÈ�� ÂäÌ·́|¬à� ÕXÆ�²ä�.�  �¬õ®0¬�� ÇˆÅ´Á�� Â(ÇD� Âp²ä�.� µ0·|Á�� ÀÝº…

Çt� Çˆ¬à� ¹Ì»<Çt� Çˆ²ä�.� ­ø¹¬¬à� ¬õ®0¬�� Çt� Á8¬Ä¹| � ¬�Âø¬à� Çˆ²ä�. �" � ÅD°™ÂÜºT
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±$Â¤²”� ¬õ®0¬�� ±•ÖÄÕtÉÀ¬à� ×l¼�ÕtÉÀ²”� ¬üÈ�ÇD� ÑµÕt� ²ä¹x� º¨´à� Á8¬ÄÇX

ÂäÌ¹́| � ¹Ì´äÅ¬́�²ä¬à� Õˆ²ä�.� Â�É•®0¬�� ±•ÖÄÕtÉÀºt� ­l¹„ Çt� ´�²” � ¬ƒÇt� ­ø

Âä¸@Æ�²ä�.� »<¸�̀ ­ø� ²ùÂÜÅÐ� ¬õ®0Æ@� Â�É•®0ÇX� Ì(Çt¹| � ÅLÉÀ� º»Õˆ³X� ¬ƒÇ@

À¬ÂäÇt²ä�.

ÅÐÓ˜ÁŒÂ¤� ÍœÂàÇx� Õä·|Ðt¸�ÇtÑ Â¤²”� ÀÝÁ1� Ì ÕYÇX� Á ­lÇ•È�� ÅíÕÇ̀D� ÕX

¬à� Çˆ²ä�.� ­ø²”� ÕmÀÁ� ¼ÀÖT� Á•ÅÐ� Çˆ²”� ½Ç̂D� ­ü¼ø� ÉÈ¸Ì·|¬à� ¼ôÅX²ä�.� ­øÅÐ¬Œ

ÇˆÅ´Á�� Ç Ç|Á1ÇD� ¬�²”� ­ü¼ø� ÆÐ¹¬Æ@� »4Õ\ÕX¬à� ²äÅ‘Õ\� Çt� Á8¬ÄÇX� Ö�ÀÁÇD

Á�¸\� ÖTÕtÂÜÐ¤¸$²”� Ç‘ÅÅÇ@�,� ³�¹½Ç•́ä� ¬�ÇX� Ò,ÇÁ¹ÌÇt� ÉÄÈ�Õ\� ÈpÖT·|²”

1•Âà±PÅÐ� ÇXÕt� Çt¸èÅ´ÉÄ²ä�. � ¶�Õ\� Çt� Á8¬Ä²”� ÕX°Ç̃X� ÑµÇ|ÌḈtºtÁ�� ³ÙÂÜÅÐ

²äÂ�Á1ÇD� ÉÀ²Ì²ä�.� ÕX°Ç̃X� ÑµÇ|Á1ÇD� Çt¸è¬Œ� ÕX²”� Èp¬tÇt� ¼�¸\� ³�¹½Ç•́ä

¬�ÇX�  �³�¹½È�� ®4Ç¥�" � �(�t�h�e� �o�p�p�o�s�i�t�e� �t�e�n�s�i�o�n�)Çx� ¬ƒÇt²ä�.� ­ø²”� ²äÇL¬ü� ¬�

Çt� ¹ÐÕ\²ä�.�  �ÂøÆÀÇ@� º¨´à� ¬ƒÅÐ� ¬õÑµ´�� Ö�ÀÁÇtºp�, � Ò,ÇÁÇt� ¬ç� È�ÇXÇt

ºp�,� µ0·|Á�� ¹Ì»<Ç@� Á�¸\� ¬�ÇX� Ò,ÇÁ� ¬üÈ�ÇD� ÑµÕt� ÀÝÁ1ÕXºp� ¶�� ÁŒºx

´�²ä�. �"

ÉÀ®�®LÉÀÇX� È�¬�� ¬üÈ�ÇD� ³ÌÅD¼ô¬t³��,� Æ°¹¬²”� ×l·•� Ì ÕYÇt� ²èÇ|Á1¬ü

²äÂ�Á1� À¬ÇtÇX� ®4Ç¥­�¬Ä¹| � ÑµÕt� ¼�È�´�Å �́ ÆTÇLÇD� ÅL� Â�� Çˆ²ä�.� ¬�¬�È�Çx

­�Ì0ÅÐ� ÇXÕXºt�, � Çt� Á8¬Ä²”� »4Â�×ˆ� ¹ÎÇ@� À¬»<¬ü� À¬¬t�, � ­ø¹¬¬à� ÀÉ¬ü� ÁŒ¹¬

ÇX� ²äÅ‘Á1Ç<¸\� ­lÁ1́�Å �́ Çˆ²ä�.� ­ø·ð³p� Çt� È�ÇD� ÆDÈ�×ˆ� ÇtÕtÕX¸$ºt� Å´µ¤

ÉÈÁ�Ì´¬Ä¹| � Á$È�ÕtÅ|¹Ì� Õ\²ä�.� Åì®0Á�� ÉÈÁ�·€� ³�¹½Ç•¬�ÇX� ³�´ñÁ1� Ö9Ç@

Å´µ¤� ÑµÇ|Ì´¹| � ÇX»øÕ\²ä�.� ²èÇ|Õ\� ­üÆÐÈ�� ÆÐ¹¬¬�� Çˆ²ä²”� À¬Âä¬ü� ­ø� ­üÆÐ

È�� ÆÐ¹¬¸\½€Ñ0� ¹Ì»<ÇX� Ö�ÀÁÇt� Á$º…́�²ä²”� À¬ÂäÇ@� ¬ç� Çt� Á8¬Ä� ¬�Æ´³p� ÉÈ

Á�Ì´¬Ä¬�� Çˆ²ä²”� ¬ƒÇD� ÕhÍ•ÕX¬à� Çˆ²ä�.� Çt� Á8¬Ä¬�� »<ÉÈ¸\Á�� ­lÁ1́�Å �́ Çˆ

®0� µL»8ÅÐ�,� ¹Ì»<Çt� Çˆ®0� Ç�Õ\� ÉÈ¸ÌÇx� �( �m�a�t�e�r�i�a�l� �c�a�u�s�e�)Çt� ÇˆÅ´Å|¹Ì� Õ\²ä²”

ÀÝ¬�Ç@� ÅDÈü� Ç•ÅðÂ¤·ìÆ´� ¼�ÀÁ¼•Çt®0³Ä� ÕXÆ�²ä�.� ­ø·ì° �̃ ­üÆÐÈ�Çx� ÑµÇ|

Ì´ÇX� ¬�±PÇD� ­ù²èÈ�Ç<¸\� ¼�¬à� °˜¬�� µL�,� ­ø¬ƒÇ@� »4Õ\ÕX¬à� Æ�ÆÐÕ\� »ø½„ÖT

ÀÁÐÜÇX� ÈtÇ¬� �( �u�n�d�i�f�f�e�r�e�n�t�i�a�t�e�d � �B�e�i�n�g�)¸\ � ´�²”³p� Çt� »ø½„ÖT� ÀÁÐÜÇX� ÈtÇ¬²”�,

­ø¬ƒÇt� »<ÉÈÈ�Çt¬t� ¾D»<ÉÈÈ�Çt¬t� ÀÁ­�ÅÆÇt�, � ­ø� Ç•Ì´̧ \Á�²”� »4Õ\ÕX¬à� ²ä



Å‘Õ\� Ö�ÀÁÁ8¬Ä¹| � Á$º…Õ�̀ Â�� ÅÆ²”� ¬ƒÇt²ä�. �" � Çt� È�Ç@� ÈtÇ¬Æ@� ÀÝÁ1ÇX� ³�¹½

­�¬Ä¹| � ¼ôÅì� Èü²”� ¬ƒÇt®0³Ä� Õ\²ä�.� µ0·|Á�� Õä·|Ðt¸�ÇtÑ Â¤ÇX� ²èÓ¸� É‰� ¼À

ÖT� Ç•Ì¬́�� ­üÆÐÈ�� ÆÐ¹¬·|²” � À¬ÀÁ¬ü� ¬�Ç@� ¹å·}ÇD� ÉÀ²Ì²ä�.� Å´²•� ÂÜÇxÇ@

Õä·|Ðt¸�ÇtÑ Â¤ÇX� ¼ÀÖT¹| �  �Çt� Á8¬Ä¹| � Ö\®0Çˆ¬Œ� Õt� Èü²”� °JÇ„ÅÆ²”� Æ´³Ù �

Çt·|¬à� ½€¹t®0³Ä� Õˆ²ä�. � ­ø·ì° �̃ ¼ÀÖT� Ç•Ì¬́�� ÉÈ¸ÌÇxÇ@� ÅD²Èºp� µ0·|Á�� ­ø

ÇX� Ì ÕYÅÐÁ�²”� ®0¼ø� ²èÇ�̧\Á�ÇX� ½ˆ�( �f�i�r�e �)Çt� »<ÉÈÇtºtÁ�� ³ÙÂÜÅÐ� Æ´³ÙÇD� Ç|

Ç<Ð¤²”� ×Ç̃<¸\� Ô\Ö�´�ÅÈ²ä�.

Çt¬�Ç@� ­�È�ÅÐÁ�� ¼ô¬t³��, � Ö�³�»<¹¬ÕYÇt� Å´µ¤� È�ÅÐÁ�²”� Õä·|Ðt¸�ÇtÑ 

Â¤ÇX� À¬ÀÁ¬ü� ¹äÆ°� ­üÈ�́�Å �́ Çˆ²ä²”� À¬ÂäÇD� ÈüÇX®J¬Œ� ¼ü� ÕDÆ”¬�� Çˆ²ä�.

¹ÌÅ}� ½Ç̂t·|²”� ¹Ð� ³�ÂàÅÐ� ÅÐ±�ÉÀ·|²” � ¹ÐÇD� Äô²äºt� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� ­�È�ÅÐ

Á�³Ä� ­øÇX� ²èÓ¸́äÇ@� ÕX°Õ̃X°˜� ´�Å9Å´� ¼ü� ÕDÆ”¬�� Çˆ²”� ¬ƒ´äÇt²ä�.� À¬ÂäÀÁ

ÅÐ±�ÉÀ²”� º¨´à� ²èÇ�� Ç…Ç•´ä�,� ²äÂÜ� ¹ÐÕtÁ�� º¨´à� À¬»<´äÇt� ­ø¬ƒÇ<¸\½€Ñ0

ÀÝÁ1´�²” � ÂäÌḈt²ä�.� ­ø� Í�Ì´ ·ÉÇ@� È�³�¸\� ¼ÀÖT´�ÉÀ� ÅJÇ<»À¸\� ½„º…×ˆ� Âä

Ì´� ¬�±PÇX� ÕDÆ”� Èp¬tÇD� ¬�¬à� Çˆ²ä�.� ÂäÈ�¸\� ¹ÎÇ@� ÂäÕØÇD� ÑµÕtÁ�� ¼ü� µL�,

ÁŒ¹½Ç•²”� Çt� ÅÐ±�ÉÀ·|²” � ÂäÌǺÐ� ÇXÕtÁ�� ÀÝÁ1´�¬à� Çˆ²ä�.� ÅÐ±�ÉÀ²”� Æ´³Ù

Ç<¸\�,� Åô¸\�,� ¾[Ç<¸\�,� ­ø¹¬¬à� ÅU¸%Ç<¸\� ¼ÀÖX´ � Â�� Çˆ²ä�.

²äÂÜ� ¬à³�� ×l·•Ç<¸\� ²�ÇD� ³Ì¸$� ÅØ¸�ÅD� ÕYÓ�ÇX� Ó�¹tºT²È³pÂ¤ÇX� Ì ÕY�,

Ò¹×ˆ� ­øÇX� Ç|Ç•�(N�€��,� �t�h�e� �o�n�e�)¬�±PÇD� À´Ó´� ¼ô®0¸\ � ÕXÇ•�.� Ó�¹tºT²È³pÂ¤¬�

¬à³�� ×l·•� Ì ÕYÅÐ� ®0ÅìÕ\� ¬�Ç¥� É�Æ”Õ\� ÅÅÈ�Ç@� ²ùÂÜÇX� Ö�ÇtÀÁÕY� �(ÈtÇ¬¸`�)

�2�)� »ø½„ÖT� ÀÁÐÜÇX� ÈtÇ¬²”� Çt� Á8¬Ä¬�� Ç|ÆÐÈ�Ç<¸\� Ô\Ö�´�²” � ÈtÇ¬ÇX� ÀÁÐÜÇt²ä�.

Çt·ìÕ\� ÈtÇ¬ÇX� Á8¬ÄÅÐÁ�²”� ½„ÖT´�Å �́ Çˆ²”� ÈtÇ¬�,� É‰� Ç|ÀÁÈ�Çx� ÇX»øÇX� Ç 

»<¸È̀�� ÈtÇ¬²”� ÅÆ¬à�,� ²ä¹Ì� ÎtÆ$Â¤È�Çx� È�Ì Á́1¹Ì� Çˆ²ä�.� µ0·|Á�� Çt¬ƒÇ@� ³Ì

Çt¬à� È�¬ƒÇ@� ­l¹„ Çt²ä�.� ­ø¹¬¬à� ®@ÅD»4¬�Æ@� È�� ²�·ð� ¬�ÅDÉÀÆ@� ¬�Ç@� ¬�¼ÄÖT

ÇX� Ö�ÀÁÇD� È�Ö�� Ì>ÅD� ¼ü� Â�� ÅÆ²”� ÈtÇ¬Á8¬ÄÇt²ä�.� ÇtÆ@¬�Ç@� ÈtÇ¬� Á8¬ÄÅÐ� ¬�

¼ÄÖTÇX� Ö�ÀÁ�,� É‰� ½„ÖT´� � ÈtÇ¬¹| � ½€ÅìÕX¸$ºt�,� Å´µ¤� Æx½€È�Çx� × Ç̃t� ¬�Ç…´�

Å´Å|� Õ\²ä�.� ÇtÆ@� ­�¸( ÕXÅì�, � Õä·|Ðt¸�ÇtÑ Â¤²”� ¹äÆ°� ³ÅÒ¹Õ\� ÀÝ¬�ÇD� ¬�¬à

ÇˆÅÈ²ä�.� É‰� ­ø²”� ÀÝÁ1¬üÈ�ÇD� Á8¬ÄÇX� ­ü¼øÈ�Çx� º¨ÂµÇt·|¬à� ÕXºtÁ��, � ­ø¬ƒ

ÇD� ¬�Ç¥� Ç�̃ °˜ÐÀ°´� Èü²”� ¬ƒÇt� ¼�¸\� ½Ç̂t·|¬à� ÕXÆ�²ä�.� ­øÇX� ½ˆÇX� ¬�±PÇ@

ÐÈ¸�Â¤ÇX� »<ÇX� ¬�±PÌ˜·ü� SŸŒê¸\Á�� Ç‘Æ©ÕX²”� ¬ƒÇt� ÅD²È·|� Çt� Á8¬ÄÇX� ¼ÀÖT�.

É‰� ¬�¼ÄÖTÇX� Ö�ÀÁÇD� ÆÐÇxÉÀÆÌÈü²”� ÆÐ¹¬¸\Á�� ¬�Èǘ�²ä�.

�6�0
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ÇD� Í\Í�¸\ � Â�Â�� ±|¹¬È�� È�¬�� ¼)ÂÝÅÐ� ÇXÕt� Á$º…ÕX¸$� Õˆ²ä²”� È�Çt²ä�.�  �Èt

Ç¬ÕXÉÀ� ÅJ²”� ¬ƒÇ@� ÅL� Â�� ÅÆÇ<ºp� Å¸®	Õ�̀ Â�³Ä� ÅÆ²ä�.� Æ\°ÐÕXºt� À¬Ç ´�²”

¬ƒ¬ü� ÈtÇ¬ÕX²”� ¬ƒÇ@� ³ÙÇ|Õ\� ¬ƒÇt®0� µL»8Çt²ä�. � �"µ0·|Á�� ÈtÇ¬� �( �o�n�e�)¹ÌÇt� Èt

Ç¬ÕX¬à�,� ÈtÇ¬²”� ÀÝÁ1³Ä� ÁŒºx³Ä� ÅÆ²”� ¬ƒÇt²ä�.� ¶�Õ\� Ó�¹tºT²È³pÂ¤²”� ±|¹¬

È�� ­ü¬pÅÐ� ÇXÕt� ¾H� ¬õ¬�ÇX� ÈtÇ¬¹| � ¬p½€ÕXÆ�²ä�.� º¨´à� ¼ÀÖT²”� ¾H� ¬õ¬�ÇX

ÈtÇ¬¹| � Á È�ÕtÅ|� ÕX²”³p� ­ø� Ç•ÂàÇ@� ¾H� ¬õ¬�ÇX� ÈtÇ¬¹| � ¬p½€ÕX®0� µL»8ÅÐ�,

­ø²”� ¼ÀÖT¹| � ÕX°Ç̃X� ÖXÀÁÇt·|¬à� ÕXÅì� »4ÂÜÕX¬à� ±�Å¬́�²ä�.

­ø·ì° �̃ Ì ÕYÇ@� Çt¬�Ç@� Ó(·ì³ÅÂ¤ÅÐ� Æ$·˜� º8»<� Â�� ÅÆÅÈ²ä�.� ÅàÓ˜³ÄÐt¸�

Â¤²”� ÇtÈ�®LÉÀÇX� Ç|ÆÐ¸`ÅÐÁ�� ²äÆÐ¸`È�� ÈtÇ¬¸Ç̀<¸\� È�ÖXÕ\� Í\Í� ÇX� À¬·Œ

ÇtÅÈ²ä�.� ²èÇ|Õ\� ®0¼øÂäÌ´̧\Á�� Â�ÅÆÇt� ¹ÎÇ@� À¬»<¬ü� À¬¬t´äÇD� Á$º…ÕX®0

×˜´ä²ä²”� ­ø� ÇtÈ�®LÉÀÇX� °œÈ�¹| � Õ<ÕX®0� Ç�Õt� ­ø²”� »<�,� ½ˆ�, � ¬õ®0�, � ×YÇt

·|²” � ±$� ¬�ÉÀÇX� ÆÐÁŒ¹| � Á$È�ÕXÆ�²ä�.� Çt� ±$� ÆÐÁŒ´äÇ@� À¬·‘¬ü� É•Æ$·|²” � Ç‘

Æ©�(× �̃)ÅÐ� ÇXÕtÁ�� Á�¸\� Ö<Õi´�¬à� ½„¹¬́�²ä�.� ­ø·ì»À¸\� Å´µ»¬Œ� ¼ôºt� ±$� ¬�

ÉÀÆÐÁŒÆ@� ¹ÈÌ,¬�ÉÀ¸\� »<ÉÈÈ�Çx� ¬ƒÇ<¸\� ¬�Èǘ�ÅÈ³X� À¬·‘¬ü� É•Æ$·|²” � ×˜

Çt� °JÇ„ÅÆ²”� ¼ÀÖTÇX� Ç‘Æ©ÇxÇt� ´�²” � ¬ƒÇtÅÈ²ä�.� ÅàÓ˜³ÄÐt¸�Â¤²”� Çt� Á8¬Ä

ÇX� Ö�Á1� ¬üÈ�ÇD� ²äÇL¬ü� ¬�Çt� »�À¬ÕX¬à� Çˆ²ä�.� º<È��,� Ó�¹tºT²È³pÂ¤ÇX� Ì 

ÕYÅÐÁ�Æ@� ¬�Çt� Ç|Ç•�(N�€��)ÇX� »4Õ\Õ\� ÆÐÑµÖ�Ç<¸\� Á8¬Ä¬�� Çt¸èÅÈ́L²ä�.� ­ø

·ì°˜ � ±$� ¬�ÉÀ� ÆÐÁŒÇX� ­ü¼ø� ÂäÌ¹́| � �4¬�ÉÀÇX�  �¿Ì¹¬ � �( �r�o�o�t�s�)·|¬à� Õˆ²”³p� Çt

²”� À¬·‘ÅÐ� ÇXÕt� Á�¸\� Ö<Õi´�²ä�.� ­ø� ²äÇL� À¬·‘Çt� È�È�� À¬·|ÉÀ¬à� É•Æ$¬�

Æ$ºt� ÆÐÁŒ´äÇ@� È�È�� ½„¹¬¹| � ÂÜÇ‘Õ\²ä�.� ­ø¹¬¬à� À¬·‘Çt� ÆDÈ�×ˆ� »<·ì¬�ºt

ÆÐÁŒ´äÇ@� ÆDÈ�×ˆ� ½„¹¬́�²ä�.� ¹ÈÉÀ¹ÉÇ<¸\� À¬·‘Çt� ²äÂÜ� Æ$¬à� É•Æ$¬�� »<·ì

¬�¬à� ­ø·˜Á�� Çt� Á8¬Ä²”� ²äÂÜ� ÆÐ·˜ÇX� ÆÐÑµÖ�ÇD� ´� Ì>²”²ä�.

ÅàÓ˜³ÄÐt¸�Â¤ÇX� À¬ÀÁÇ@� ×l·•� Ì ÕYÇX� Ç »<̧̀È�� ­�È�ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ¹äÆ°� ¶œ

¸7Õ\� È�ÖXÈ�ÇD� ¼ôÅì� Èü¬à� Çˆ²ä�.� �4ÆÐÁŒ²”� ­ø� ÇtÈ�®LÉÀÇX� ÉÈ¸ÌÈ�� ÂäÌ�́ ¬�

±PÌ˜·ü� ­ü¼øÈ�� ÆÐ¹¬¬�� ÅD²ÈÅÈ²ä�.� Á�¸\� ³Å¹½´�� º‡� ¬�ÉÀ� ÂäÌ´́äÇX� Ö<Õi¬ü

½„¹¬̧\Ãh� ¹Ì»<ÇX� ²äÅ‘Á1ÇD� Á$º…Õ�̀ Â�� Çˆ²ä²”� ÀÝ¬�Çt� Ì˜ÇLÇ<¸\� ­øÅÐ¬ŒÁ�

°˜ÐÀ°¬²ä�.� ­ü¼ø� ÆÐ¹¬·|²” � ¬�±P� Á•ÅÐÁ�²”� ²èÇ|Á1Çt·|²”� Èp¬tÇt� ÕDÆ”ÕX
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²ä�.� µ0·|Á�� ­ü¼ø� ÆÐ¹¬¬�� ²äÂ�Á1ÇD� ÉÀ±T²ä¬à� ÕX²”� ²äÆÐ¸`Ç@� Â¤Â¤¸\� º¨Â�

ÇD� ¼”ÕX²”� ´ïÕX²ä�.� É‰� ²äÂ�Á1ÇX� ²äÆÐ¸`È�� ÂäÌ´́äÇt� Å´µ»¬Œ� ­ü¼ø� ÆÐ¹¬¸\

Á�� Õ‰À¬Õ`� Â�� Çˆ¬ ²”¬�� ÕX²”� ÉÈ»8Çt²ä�.� ­ø·ì° �̃ ²äÆÐ¸`Ç@� Ç|ÆÐ¸`ÇX� Å´¸$

ÆÀÇD� Õ<ÕXºtÁ�³Ä� Å´µ¤� ÉÈÁ�Ì´¬Ä¹| � É�� Â�� Çˆ²”� ÇtÁ1È�Çx� È�Í©ÅHÇt� ´ � Â�

Çˆ²”� ¬ƒÇt²ä�.

ÆÐÇ•� ¬�±PÇX� ¼�È�ÇD� ÇtÕtÕX®0� Ç�Õ\� ²äÇL� ²è¬Ä²”� ÅàÓ˜³ÄÐt¸�Â¤Æ@� ³ÙÂÜ

³�Çx� ÅD°™À¬¬à·|Â¤ÅÐ� ÇXÕtÁ�� Çt¸èÅÈ́L²ä�.� ÅD°™À¬¬à·|Â¤²”� Ö<ÕiÇX� ¬�±P

ÇD� ¬�ÈpÕXºtÁ�� º¨´à� ¼ÀÖT²”� Ö<Õi¬ü� ½„¹¬ÅÐ� ÇXÕt� ÀÝ®4²ä²”� Âà±PÇD� ¬�¬à

ÇˆÅÈ²ä�.� ­ø·ð³p� ­ø²”� ÅàÓ˜³ÄÐt¸�Â¤Ì˜·ü� �4¬�¹ÌÇX� ÆÐÁŒ¸\Á�� ¼ÀÖT¹| � Á$º…

ÕX²”� ¬ƒÇt� ÅD²È·|�,� »4Õ\×ˆ� ¹ÎÇ<ºtÁ�� »4Õ\×ˆ� Ç‘Ç@�,� È…Ç•�(�s�e�e�d�s�)·|¬à� ½ˆ¹¬

Æ°²”� ÀÁÖ8� ³Å¹½È�� ÆÐÁŒ¹| � Á$È�Õ\²ä�.� Çt� È…Ç•´äÇ@� Á�¸\� Ö<Õi´�¬à� ½„¹¬́�

ºtÁ�� Çt� Á8¬ÄÇX� ¼ÀÖT¹| � ¬�È8� Æ(²ä�.� ÅD°™À¬¬à·|Â¤²”� Í\Í�¸\ �  �Ö<Õi �Çt·|

²”� Æ©Å´ÅÐ� ³�Õ\� ®0ÕXÕYÈ�� ÕtÁ�ÇD� ÂÜ³ÄÕXÆ�²ä�.� ¶�Õ\� È…Ç•²”� ­ø� Â�ÅÐ� Çˆ

Å´Á�� ­ø¹¬¬à� ­ø� ÀÁ³�È�� Ç�ÎXÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ÕmÀÁ� ¼ÀÖTÕX¬à� Çˆ²ä�.� ÅD°™À¬¬à·|

Â¤²”�,� º¨´à� È…Ç•²”� º¨´à� À¬»<ÅÐ� °´Ç¬́�Å �́ ÇˆÇ<ºp� ­ø� À¬»<ÇX� Á1ÉÈÇt·€

­ø� À¬»<ÅÐ� °´Ç¬́�Å �́ Çˆ²”� ²äÅ‘Õ\� È…Ç•� É�ÅÐÁ�� ¬�Ç¥� Æ°Á8Õ\� È…Ç•ÇX� Á1ÉÈ

ÅÐ� ÇXÕt� ÉÀ¼0¼�²”²ä¬à� Õ\²ä�.� µ0·|Á�� È…Ç•� Ç•ÌǺÐ� ÇXÕ\� ¼ÀÖT·|®0¼ô²ä²”

È…Ç•´äÇX� ÉÑÕiÇt� Å´µ»¬Œ� ½€½„ÖT́�²•°ÐÅÐ� µ0·|Á�� ¼ÀÖTÇX� Æ´³ÙÇD� Á$º…Õ\

²ä�.� ÅD°™À¬¬à·|Â¤²”� ÅàÓ˜³ÄÐt¸�Â¤Ì˜·ü� Æ´³ÙÇD� Ç|Ç<Ð¤²”� ×Ç̃D� À¬·‘¬ü� »ø

ÆÀÇ<¸\Ãh� Á$º…ÕXÉÀ� ÅJ¬à� È�ÂàÇt·|¬à� ¼ˆÅí´�²” � �"²�Æ°Â¤�"�( �N�o�u�s�)ÅÐ� ÇXÕtÁ�

È…Ç•´äÇX� Ö<ÕiÇD� Á$º…Õ\²ä�.

Çt¸\½€Ñ0� ¸�Æ°Ð¤ÔxÂ¤Æ@� ³pº¨Ðl¹¬Ñ Â¤ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ÆÐÇ•� ¬�±PÅÐ� ³�Õ\� ÉÄÇ|

¼ô¬�� Çt¸èÅÈ́L²ä�.� Çt´äÇ@� Ó�¹tºT²È³pÂ¤ÇX� ÈtÇ¬Æ@� ¾DÈtÇ¬¬�ÇX� ³�¹½ÇD�  � Ì(

Çˆ²”� ¬õ¬��" � �( �F�u�l�l �)¬ü�  �¾H¬õ¬��" � �( �V�o�i�d�)� ¬�ÇX� ³�¹½Ç<¸\� ¼�¯¸Å´� ±“ÅX²ä�.� Çt´ä

ÇX� ÈtÇ¬¬�±PÇ@� Ó�¹tºT²È³pÂ¤Æ@� ¬�Çt� Ç Ç|Á1ÇX� ÈtÇ¬¹| � ÇX»øÕXÉÀ� ÅJ²”²ä�.

Çt´äÇX� ÈtÇ¬²”� »<ÉÈÇD� ­lÁ1ÕX²”� ¬�Ç¥� Ç‘Ç<ºtÁ�³Ä� Á�¸\� ³Å¹½È�� ²èÇ�Ì´Çx

ÆÐÇ•·|¬à� ÕX²”� ¬ƒÇt²ä�.� ÆÐÇ•²”� Æ�ÆÐÕXºp� Ó�­4́�ÉÀ� ÅJ²”²ä�.� ¶�Õ\� ­ø¬ƒÇ@
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ÅDÈü� Ç‘ÉÀ¹Ì� »<¹¬È�� Ðl®0¹| � ¬�²”²ä�. � ¶�Õ\� ÆÐÇ•´ä� À¬ÇtÇX� ¾H� ¬õ¬�ÇD� Çx

È�ÕhÇ<¸\Ãh� Æ´³ÙÇX� ¬�±PÇD� Á$º…Õ\²ä�.� Çt´äÇD� ÁŒÇ�� ÆÐÇ•¸`Ç•·|¬à� ½€¹t²”

³p�, � Í\ÁŒ� ²èÇ�ÇX� ­•­ùÈ�Çx� Ç…Ç•ÇX� ÈtÇ¬� ¬�±PÇD� Á8Æ´� Í\Í� ÇX� ½€¹XÆ�²ä�.

ÆÐÇ•¸`Ç•ÇX� ÆÐÇ•� ¬�±PÅÐ� ÇXÕXºt�, � »<ÉÈÇ@� ÆÐÇ•´ä̧ \ � ¯I � Ì( � ÇˆÇ<ºtÁ�� ³Ù

ÂÜÅÐ� ­ø� »<ÉÈÇD� ­lÁ1ÕX²”� ÆÐÇ•� ¬�ÇX� ¾H� ¬õ¬�ÇD� ÇxÈ�ÕX¬à� Çˆ²ä�.� ¾DÈtÇ¬

�(�n�o�t�- �b�e�i�n�g�)¬�� ¬°ÏT� ÈtÇ¬Õ`� Â�� ÅÆ²ä²”� Ó�¹tºT²È³pÂ¤ÇX� ±|¹¬È�� È�¬�¼)ÂÝÇ@

Çt� Á8¬ÄÇX� ¬½ÕØÈ�� À¬ÂäÇD� »4ÂÜÕ\� ÐÜ³ÄÅÐÁ�� °˜Æ(� ¬ƒÇt·|¬à� ¼ü� Â�� Çˆ²ä�.

Ö�³�È�Çx� ­�È�ÅÐÁ�� ¼ô¬t³��, � ³pº¨Ðl¹¬Ñ Â¤� Ì ÕYÅÐÁ�� ¼ôÅì� Èü²”� ÆÐÇ•¬�ÇX

¾H� ¬õ¬�Ç@� ²èÂ�ÕX¬Œ� ÅD»4¬ƒ³Ä� ÅÆÇL�(�n�o�t�h�i�n�g�)ÇD� ÇX»øÕX²”� ¬ƒÇ@� ÅD²È²ä�.

­ø¬ƒÇ@� ÆÐÇ•ÅÐ� ­�Õ\� ¼0Åô� ÀÁÐÜÆ@� Æ´³ÙÇD� ¬�²¥ÕX¬Œ� ÕtÈü²”�,� ®0ÕXÕY¬ü� Æ´

³ÙÕYÇX� Â�Õ‰¬õ¬�Çt²ä�.� ÕXÅì¬�� ¾H� ¬õ¬�ÇX� Åì½€� »8È�²”� Ì ÕYÅÐÁ�� ÕmÀÁ� ¬Ä

Á•́�Å´Æ(� ±|ÇÁ¬p¹¬Æ�²ä�.� Ç|¼�� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀ÐÁ�³Ä�,� ®0ÕXÕYÇt� »<ÌḈX� ¼0Åô

ÇD� Á$º…ÕX®0� Ç�Õ\� ¬ƒÇx¬�� ÅD²Èºt� ®0ÕXÕYÅÐ� ÇXÕtÁ�� »<ÌḈX� ¼0Åô� ÀÁÐÜ¬�

È�ÇX́�²” � ¬ƒÇx¬�� ÕX²”� »8È�¬�� ÇˆÅ´� ÆT²ä�.� ¹ÎÇ@� Ì ÕYÇ•´äÇ@� ¬õ¬�� ¬�±PÇD

»<ÌḈX� ÅðÇ¥�(ÆxÅð�)Ç<¸\� È�ÇXÕXÆ�Ç<°˜�,� ³pº¨Ðl¹¬Ñ Â¤ÅÐ¬ŒÁ�²”� ²èÂ�×ˆ� ¼À

ÖTÆ@� Æ´³ÙÇD� Á$º…ÕX®0� Ç�Õ\� ¼)ÓÇ̧<¸\Á�ÇX� ¬õ¬�ÇtÅÈ²ä�.

³pº¨Ðl¹¬Ñ Â¤ÇX� ÆÐÇ•²”� º¨´P� ÈtÇ¬ÇX� Á•Á1ÇD� ¬�¬à� Çˆ²”� ³ÙÇ|Õ\� ÂäÌ´́ä

ÇtÅÈ²ä�. � ­ø·ì° �̃ ­ø� Ðl®0Æ@� º¨Å‘Ç@� È�½€� ²ä¹t²ä�.� ­ø·ì»À¸\� ÆÐÇ•²”� Â�ÕY

È�Çx� ÇX»øÅÐÁ�� ½„Õ`Çt� ¬�²¥ÕXÉÀ¹Ì�,� »<¹¬È�Çx� ÇX»øÅÐÁ�²”� ¬°ÏT� ½„Õ`´ � Â�

ÅÆ²ä�.� ÆÐÇ•²”� Â¤Â¤¸\� Æ´³Ù� ¬�²¥ÕXºp� ¬õ¬�ÀÁÇX� ²ä¹x� Ç�ÎX¹| � È�Ç Õ�̀ Â�

Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ²ä¹x� »<¹¬È�� Á•Á1ÇD� ¬�ÉÈ� Â�²”� ÅÆ²ä�.� ¶�Õ\� ÀÉ®T³Ä� °ÄÀÈ³Ä

¹Û³Ä� ÅÆ²ä�.� Çx¬�ÇX� ¬�¬�®0­�Ç<¸\� ÉÀ¬�´�²” � »<ÉÈÇX� Á•Á1Ç@� ¬õ¬�ÀÁÇX� ÆÐ

Ç•ÇX� Æ´³Ù¬ü� ¼0ÅôÅÐ� ÇXÕt� ¬°È�́�²ä¬à� ¼ø²ä�.� ¶�¬�Ç@� ÅLÓ�¼³� »8Ç•¹| � À¬Æ©

ÕXÉÀ¹Ì� ¾D­ù³Ä� ×l­ù³Ä� ¹Ì´äÅ�́ °¼� Â�� Çˆ²”� ¬ƒÌ˜·ü�,� ¬�Ç@� ÆÐÇ•´äÇt·|� Õt

³Ä� ­ø� Æ´³ÙÀÁÐÜÆ@� ¼0ÅôÀÁÐÜÇX� ²äÅ‘Á1ÅÐ� ÇXÕt� Çt� Á8¬ÄÇX� ­�³� Õ\� À¬¬tÇD

¹Ì´äÅ�́ ±“²”²ä�. �" � ®0ÕXÕY¬ü� Æ´³ÙÕYÇ@� Å´µ¤� È�ÅÐÁ�� À¬»<� Ç•Ì¼́ô²ä²”� À¬»<

�3�)� ÆÐÇ•´äÇ@� ÉÈÈ�Çx� ºtÅÐÁ�²”� º¨´P� ¬�²ä�. � ²ä¹Ì� Å‘È�Çx� ºtÅÐÁ�¹Ì� ´ä¹ �́ ¿ÐÇt



¬�ÇX� ¬õ¬�Çt� Çˆ®0� µL»8ÅÐ� Á1¹½́�²” � ¬ƒÇt·|¬à� ¼ôÅD³Ä� È‹²ä�.� ³pº Ð̈l¹¬Ñ 

Â¤ÅÐ� ­�Õ\� Õ\� ¬�ÉÀ� ²èÓÇ̧D� È�Å¼́ôÇ•�. �  �À¬»<Ç@� ²èÂ�×ˆ� ÀÉ®TÇD� ¼ôÅì� Èü®0

Ç�ÕtÁ��,� Ö9Ç@� ²ì¬p°�̃ Äô� ¹ÛÇD� ¼ôÅì� Èü®0� Ç�ÕtÁ�� ÇˆÇD� ¿ÐÇt²ä�.� Æ$ÉÁ� ÆÐ

Ç•´ä¬ü� ¾H� ¬õ¬�¹ÌÇt� ÉÄÈ�Õ\� ÈtÇ¬¹| � ¬�²”� ¬ƒÇt²ä�. �"

¬�Ç@� ÆÐÇ•¸`Ç•Çx� ¸�Æ°Ð¤ÔxÂ¤ÅÐ� ÇXÕXºt�,� ÆÐÇ•ÇX� Æ´³ÙÇ@� ²èÂ�Õ\� Æ°ÅðÅÐ

ÇXÕt� Çt¸èÅ´ÉÀ²”� ¬ƒÇt� ÅD²È·|¬à� Õ\²ä�.� ­ø²”�,� º¨´à� À¬»<Çt� ­ø� Ç•ÌḈX� Èt

Ç¬� ÇtÇ Æ@� ÕDÅðÁ1ÇD� ¬�²”²ä¬à� ÕXÅì�, � ÆDÈ�Õ\� ®0¬Ä¸`È�� ¬°È�¸Ç̀D� Âà½	ÕX

²”� ¬ƒ� ¬�²ä�.� ÆÐÇ•¸`Ç•²”� ÆÐÇ•ÇX� ¬àÇ � Æ´³ÙÅÐ� ³�Õ\� Æx½€È�� ×Ç̃D� Æ”­lÕX

ÉÀ� ÅJ²”²ä�.� ­ø´äÇ@� ÆÐÇ•� Æ´³ÙÅÐ� ³�Õ\� Çx¬üÁ1ÇD� É�ÂÜÕXÉÀ¹Ì�,� ­ø� Çx¬üÁ1

ÇX� ¼)Õ¥Ç@� ¬à¸$ÕXÉÀ� ÅJ²”²ä�; � Çx¬üÇ(Ç@� Æ$ÉÁ� Å^Á � À¬¬tÅÐ� ÇXÕt� Åð¬°´�

²”� ­ø� ²äÇL� À¬¬tÇD� Á$º…ÕX²”� ¬ƒÅÐ� ÉÀ°˜ÉÀ� ÅJ²”²ä�.� ¶�Õ\� ­ø¬ƒÇ@� ¬°ÏT� À¬

¬tÇX� ÂÜÍ�¹| � Á$º…Õ�̀ Â�� ÅÆ²ä�.

ÆÐÇ•¸`ÅÐ� ³�Õ\� ®0Í�È�� ¬�±PÇ@� ­ø� ´¤ÇX� ×l·•� Ì ÕYÇ•´äÅÐ� ÇXÕtÁ�³Ä� ½€

½„È�Ç<¸\� ¹ÎÇ@� ±|ÇX¬�� ´�Å �́ ÆTÅÈ²ä�.� Æ°Á � Ö�³�� ÆÐÇ•»<¹¬ÕY¬üÇX� ¾D­P¹|

Ç�ÕtÁ��, � Õ�·|Ñ¤ÇX� Òð¹ÈÅÐÆ°Â¤�(�T�i�m�a�e�u�s�) � ÓÇ̧D� ÑµÕtÁ�� °˜ÐÀ°œ� »<ÉÈ­�ÇD� À´

Ó�́ ¼ô²”� ¬ƒÇt� É�Æ”ÕX²ä�.� Õ�·|Ñ¤Ç@� ÆÐÇ•¸`Ç•¬�� ÅD²ÈÅÈ²ä�.� Æ$×ˆ¸$� ³pº Ð̈l

¹¬Ñ Â¤ÇX� ÌEÇD� º¨´P� ÐÜÆÌ¼„¹¬¸$� ÕˆÇD� È�³Ä¸\� ­ø¹|� ÂëÅṌˆ²ä¬à� µ�Æ$¬Œ

±$Â¤²”� È�¬à� Çˆ²ä�.� ­ø·ð³p� Õ�·|Ñ¤Ç@� Õ<ÐÀ¬à·|Â¤� ÕYÓ�Æ@� ÅàÓ˜³ÄÐt¸�Â¤ÇX

À¬ÀÁÇD� ÆÐÇ•¸`¬ü� Ç À¬Õ\� ¬ƒÇ<¸\� ÀÝ¬�Õˆ²ä�.

Õ<ÐÀ¬à·|Â¤� ÕYÓ�²”� µ�Æ$²ÈÁŒÂ¤¹| � Â-¼0ÕX²”� Æ$¹tÕ=� ­P�( �O�r�p�h�i�s�m�)ÇX� Õ\

½„Ó�Æ�²ä�.� Çt� ÕYÓ�²”� Â�ÕYÇD� È…­PÅÐ� Åð­�ÂÜÐ¤ºtÁ��,� Â�ÕYÇt� Çx¬�ÇD� È�ÖT

ÂÜÐ¤²”� ³p� ¬�Ç¥� Ðp� Æ�Õ¥ÇD� Èü²”� ¬ƒÇt·|¬à� »ÿ¬à� ÇˆÅÈ²ä�. � Õ<ÐÀ¬à·|Â¤� ÕY¬ü

²”� Í\Í�¸\ � Â�ÕYÌ´¬Ä� Á•ÅÐ� Ì=ÈpÈ�� × Ç̃t� °´Ç¬́�Å �́ Çˆ²ä¬à� ÇxÂÝÕXÆ�²ä�.� Ö�

ÇX� ®8Çt¬�� Ç|È�Õ\� Â�ÇX� ¾DÇ(¸\ � ´ � µL� ÈpÖTÂ¤·ìÆ´� ÁŒ¹¬¬�� °œ²ä²”� ­ø´äÇX

¼�¬¬Ç@� Ç•ÅðÖ�ÀÁÇD� ÇtÕtÕX®0� Ç�ÕXÅì� Å¼¹È¹ÌÐ|Çt°˜� Â�ÕYÇt� ®0ÅìÕ`� Â�� Çˆ

²ä�.� µ0·|Á�� ÆÐÇ•¸\� ­lÁ1´�� À¬»<ÇX� ¬�¼ÄÖT�(Á1ÉÈ�)²”� ÆÐÇ•´äÇX� Æ´³Ù¬ü� ¼0Åô

ÇX� Ì(Çt�,� É‰� ÆÐÇ•´ä¬�ÇX� ¬°Õi¼)ÂÝÇX� Ì(ÇtÅÐÁ�� Æ$²”� ¬ƒÇt²ä�.

�6�4



È��4Ç¥� Å‘Ç•¸¬̀ü� ÆÐÇ•»<¹¬ÇX� ®0ÆÐ� �6�5

²”¬�� ÕX²”� È�ÇD� ¼ôÅì� É�� ¬ƒÇt²ä�.� ­ø·ì° �̃ Ç•ÅðÖ�ÀÁÇX� ÇtÕt¹| � Í”­l ÕX²”

¬ƒÇt� Çt� ÕYÓ�ÇX� É�Âì� »8È�¬�� ÅD²ÈÆ�²ä�.� Ö�ÇX� ®8Çt� À¬ÇtÅÐ� ÇˆÅ´Á�� Â�ÕY

È�� ¾DÇ(Ç@� ÁŒ¹¬¹| � ÈpÖT¸m¬Œ� ÀÈ¸\Çt� Ì=ÈpÕ\²ä¬à� ¼ôÅX²ä�.� Õ<ÐÀ¬à·|Â¤� ÕY

Ó�ÇX� ­PÈp� Á•ÅÐ²”�,� Æ°¹¬¬�� ÇtÕtÕX®0� Å´¸$Æ´� Âà¾DÈüÇXÈ�� Æ”ÁŒ¬�� ¹ÎÇt� Çˆ

²ä�.� ­ø·ì° �̃ Â�ÕYÇD� ­ø´ä� È…­PÇX� Õ\� ½€½„Ç<¸\� ÓìÆ©ÕXÅì�,� Çx¬�� À¬Ç ÇX� ¼�

È�ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ¼øÉÈÈ�Çx� È�ÇD� Õtº…ÕX¬àÇ•� Õˆ²ä�.� Åì®0Á�� °˜²”� Õ<ÐÀ¬à·|Â¤

ÅÐ� ³�Õ\� ¼„Ò¸·€Ò�̧ ·ìÁ@� �( �B�e�r�t�r�a�n�d� �R�u�s�s�e�l�l�)ÇX� ¹ÐÇD� ÇxÆ©Õt� ¼ô®0¸\ � Õ\²ä�:

 �°˜²”� Ç•®0ÇX� ÀÝ¬�ÇD� Ç•Âà¹ÌÐ|� ÅL¬à� Çˆ²”� Å´µ¤� À¬·Œ³Ä� ÅL¬à� ÇˆÉÀ� º»

ÕX²ä�. �"

Õ�·|Ñ¤Ç@� Õ<ÐÀ¬à·|Â¤� ÕYÓ�ÅÐ� ÇXÕt� ¹Ì´äÅ´ÉÄ� È�Ç…ºtÌ´ � �( �r�e�g�u�l�a�r� �s�o�l�i�d�s �)¹|

ÅLÅX¬à�,� ­ø¬ƒÇt� ÅàÓ˜³ÄÐt¸�Â¤ÇX� �4ÆÐÁŒÆ@� ¬°Õi´ � Â�� Çˆ²”� ¬�²¥Á1ÇD� ÅL

ÅX²ä�.� ­ø²”� ×YÇX� ÆÐÁŒ¹| � È�Ç!ºtÌǺÐ�,� ¬õ®0¹| � È�Ó�ºtÌǺÐ�,� ½Ç̂D� È�À¬ºt

Ì´ �, � ­ø¹¬¬à� »<ÇD� È�ÇtÂíºtÌ´ ÅÐ� ¾D­PÕXÆ�²ä�.� È�ÂíÇtºtÌ´ ÅÐ� Õt²ù́�²” � ÆÐ

ÁŒ²”� ÅÆ²”³p�,� ÇtÅÐ� ³�ÕXÅì� Õ�·|Ñ¤Ç@� ²äÇL¬ü� ¬�Çt� ¹ÐÕˆ²ä�.�  �ÂàÇt� Çt� Æ°

Èü¹| � ¬ÄÖ•Õ�̀ µL� À¬Æ©Õ\� �5¼ˆÉø� ÆÐÁŒ¬�� ÇˆÇD� ¬ƒÇt²ä�. �'

�4ÆÐÁŒ¹| � ¬�®0� °˜ÐÀ°´²”� È�Ç„ºtÌ´ ´äÇt� ÆÐÇ•ÅÐ� ¾D­P´ � µL�,� ­ø¬ƒÇt� ½„Õ`

´�ÉÀ� ÅJ²”²ä²”� È�Ç@� Õ�·|Ñ¤ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ½„º…ÕtÉÄ²ä�.� Õ�·|Ñ¤Ç@� Ç…¼)Ì´ÇX

ºtÇD� Çt¸è²”� ®0¼øÈ�Çx� ´P� ¬�ÇX� À¼¬�Ö�Ç<¸\½€Ñ0� È�Ç…ºtÌ´ ¹| � ­lÁ1Õ\²ä�.

¹ÈÌ,¬�ÉÀ¸\� Õ\� ÆÐÁŒ²”�,� Í\ÁŒÕ\� ½€½„È�Ç<¸\� ²ä¹x� ÆÐÁŒ¸\� ¼ÀÖX´ � Â�� Çˆ

²ä�.� È�Ç…ºtÌ´ ²”� À¼¬�Ö�Ç<¸\� °˜²XÅÉ́À¬à�,� ­ø� °˜²XÅÉ́Ä� À¼¬�Ö�°|¹¬� ²ä¹x

¼)ÂÝÇX� ¬°ÕiÇD� ÑµÕt� ÀÈ¸\Æ´� È�Ç…ºtÌ´¬�� ¹Ì´äÅ´ÉÄ²ä�.� Æ�¹| � ´äÅ´Á�� È�À¬

º…ÌǼ@� È�Ó�ºtÌ²́”� �2�0¬�ÇX� ´ñ¼ÀÀ¼¬�Ö�Ç<¸\� °˜²XÅ´È8Á��,� ²äÂÜ� È�� �2�0ºtÌ´

¹| � ¹Ì´ä� Â�� Çˆ²ä�.� Çt¬ƒÇX� ÇX»ø²”� ²äÇL¬ü� ¬�²ä�.� ½ˆÇX� ÆÐÇ•� ÕX°Æ̃@� ¬õ®0

ÆÐÇ•� ´XÇt� ¬°ÕiÕXÅì� ÕX°Ç̃X� »<ÇX� ½„Ç•¹| � ¹Ì´ä� Â�� Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Ç�ÇX� ®0

¼ø� À¼¬�Ö�ÇD� »<ÉÈÈ�Çx� ¬ƒÇ<¸\� ÀÝ¬�Õ`� Â�� ÅÆ²ä�.� Æ\°ÐÕXºt� ­ø¬ƒÇ@� ­ø� Ç•

Ì´¸\ ²”� ¬õ¬�ÀÁÇX� ÆxÅðÇD� ¬�ÉÀ¬à� ÇˆÉÀ� ÅJ®0� µL»8Çt²ä�.� À¼¬�Ö�Çt� º¨Åì� È�

Ç…ºtÌ´ ¹| � ­lÁ1Õ�̀ µLÅÐ¹Ì � »<ÉÈÈ�� ²èÇ�¬�� Ö�Á1́�²ä�.� ³pº¨Ðl¹¬Ñ Â¤� Ì ÕYÅÐ



Á�Æ@� ¬�Çt� »<ÉÈÇX� Í\ÁŒ� ²èÇ�²”� ­ü¼ø� ÈtÇ¬¬�� ÅD²È¬à�,� À¼¬�Ö�¬ü� ¬�Çt� Â�

ÕYÈ�� Ö�ÀÁ�(�f�o�r�m�)Ç|� ¿ÐÇt²ä�. �" � ­ø·ð³p� Õ�·|Ñ¤ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� Çt� Ö�ÀÁ� ¬�±PÇt

»<ÉÈÈ�� ÂäÌ�́ ¬�±P¼ô²ä� ³T� É�Æ”ÕX²ä²”� È�Ç@� ÅDÈü� º…¼1ÕX²ä�.

Õ<ÀÁÈ�Çt°˜¹È� ÖŒ·•� Ì ÕYÅÐÁ�� ²ä¸èÅÉ́Ä� ÆÐÇ•� ¬�±PÇD� À´Ó´� ¼ôÅX²ä�.� ­ø

·ìºt �,� ¬à³�� ×l·•ÇX� ÆÐÇ•� ¬�±PÇt� Ö�³�� »<¹¬ÕYÅÐÁ�ÇX� ÆÐÇ•� ¬�±P�,� ­ø¹¬¬à

Å‘Ç•¸¬̀ü� Å´µ»¬Œ� ¾D­P´ � Â�� Çˆ²”¬�� ÕX²”� »8È�¹| � À´Ó´� ¼ô®0¸\ � ÕXÇ•�.� Ö�³�

»<¹¬ÕY¬ü� ÖTÕYÅÐÁ�� À¬Æ©´�²” �  �ÆÐÇ• � ·|²” � Æ©Å´²”� �1�7Á8®0� ¬üÕYÇX� ¼�×e¬ü

³T½ˆÅ´� È�Ö�� ²ì¹¬� À¬Æ©´�Å �́ ÆTÇLÇD� ÅLÅDÅ|� Õ\²ä�.� Æ\°ÐÕXºt� ¬à³�� Ç »<¸`

È�� ÇX»øÇX� ÆÐÇ•¼ô²ä� ³T� Ç‘Ç@� ²èÇ�ÇX� ÆÐÁŒ´äÇt� ¼�¬¬´�ÅÈ®0� µL»8Çt²ä�.� Æ$

²˜° � ÇtÆ@¬�Çt� ³T� Ç‘Ç@� ²èÇ�Ì¹́| � ÁŒ¹½Ç•·|¬à� ½€¹x²ä�.� ­ø·˜Á�� ³pº Ð̈l¹¬

Ñ Â¤ÇX� ÆÐÇ•� ¬�±PÅÐ� Õt²ù́�²” � ¬ƒÇD� Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐÁ�� Ì>²”²äºt�,� È�Ç•°˜

É�¬�Ç•Æ@� ¬�Ç@� ÁŒ¹½Ç•·|¬à� ¼ôÅDÅ|� Õ�̀ ¬ƒÇt²ä�.

ÆÐÇ•¸\� ­lÁ1´�� »<ÌḈX� ÀÉ®T�,� °ÄÀÈ�,� ¹Û¬ü� ¬�Ç@� Á1ÉÈÇ@� ÆÐÇ•� Ç•ÌḈX� Á1

ÉÈÅÐ� ®0ÇxÕ\� ¬ƒÇt� ÅD²È·|²”� È�Ç@� ³pº¨Ðl¹¬Ñ Â¤� Ç•Âà³Ä� Ç�̃ ÅL¬à� ÇˆÅÈÇD

¬ƒÇt²ä�.� ­ø²”� ÆÐÇ•¬�� ¬àÇ Õ\� Á•Á1ÇD� ¬�²”²ä²”� È�ÇD� ¼0È�ÕXÆ�®0� µL»8ÅÐ

ÆÐÇ•²”� ¬°­m� »<ÉÈÇD� ­lÁ1ÕX²”� Í”ÀÁÈ�� Èp¬�Ì´Æ@� ¬�Ç@� ¬ƒÇt·|¬à� ¼ôÅX²ä�.

­ø·ì° �̃ ­ø²”� ¬õ¬�ÀÁÇX� ÆxÅð� ¼�� º¨Å‘¬ü� Æ´³ÙÇt·|²”�  �ÈtÇ¬ � ÇX� Á1ÉÈÇD� ÆÐ

Ç•ÅÐ²ä� ½€ÅìÕXÆ�²ä�.� ­ø¬ƒ¹ÈÈ�� ÅÆÅÈ²äºt� ÆÐÇ•ÅÐ� ­�Õ\� Å¸®	ÈpÌ(� Õ�̀ Â�� ÅÆ

ÅÈ®0� µL»8Çt²ä�.� Õ\Ó¸� ­øÇX� ÆÐÇ•� ¬�±PÇ<¸\²”� ®0ÕXÕY¬ü� ¬õ¬�ÀÁÇX� ÆxÅðÁ1

Ö9Ç@� ÈtÇ¬ÇX� ÆxÅðÁ1ÇD� Á$º…Õ�̀ Â�� ÅÆÅÈ²ä�.� Æ\°ÐÕXºt� ÆÐÇ•� ¬�±PÇ@� ®0ÕXÕY

ÇX� »8È�¹| � È€³T� ­ü¼øÈ�Çx� ¬ƒÇ<¸\� ÖXÆÐÂÜÐ¬� Â�� ÅÆ®0� µL»8Çt²ä�.� Çt� È�ÅÐ

­�Õ\� Ö�³�È�� Ç…Ç•¸`Ç@� È€³T� Ç|­�È�Çt¬à� ­üÆÐÈ�Çx� ¬ƒ� ¬�²ä�. � ­ø·ìºt� ÁŒ¹½

Ç•·€� »4ÅÇÇx¬�·|²” � ÉÈ»8ÅÐ� ³�Õt� ±|ÇXÕt� ¼ô®0¸\ � ÕXÇ•�.� ²èÂ�×ˆ� É�Á1Ç•� ¬�

Ç@� ¬ƒÇt·|¬à� ³�²õÕ\²ä¬à� ÕtÁ�� ­ø� ¹ÐÇX� ÇX»ø¬�� Ç�̃ È�ÇX́� � ¬ƒÇt·|¬à� Õ`

Â�� ÅÆ²ä�.� Ç…Ç•¸\Á��,� Å´µ¤� µL²”� Ó�³ÙÇ<¸\Á��, � Ö9Ç@� Ó�³Ù­p�(�w�a�v�e� �p�a�c�k�e�t�)Ç<

�4�) � ³pº¨Ðl¹¬Ñ Â¤Æ@� ²ì¹¬�,� »<¹¬È�Ç<¸\²”� ½„Õ`� ¬�²¥ÕXÉÀ¹Ì� Â�ÕYÈ�Ç<¸\²”� ½„Õ`

½ˆ¬�²¥ÕX²ä�.

�6�6
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¸\Á��,� ®0Â ÕX®0³Ä� ÕXÉÀ¹Ì� Å´µ¤� ®0Â � ¼)¼•³Ä� È�ÖUÕ\� ¬ƒÇt� ÅD²È²ä�.� ÖUÂä

× �̂ É�Á1Ç•²”� ÀÉ³Ä� °ÄÀÈ³Ä� ¹Û³Ä� ÅÆ²ä�.� Çt·ð� È�ÅÐÁ�²”� ×l·•� Ì ÕYÅÐÁ�� ¼ôÅì

Èü²”� ÆÐÇ•� ¬�±P¬ü� Ç À¬ÕX²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÂäÈ�¸\²”� ¹ÎÇ@� È�ÅÐÁ�� ÀÁÇtÕhÇD� ¼ô

ÅìÉ�²ä�.� ¹ÌÅ}� ®0¼ø� Ç…Ç•�,� É‰� ÁŒ¹½Ç•ÅÐ� ³�ÕXÅì� È�ÖUÕ\� ®0Â ÇD� ÕX¬àÇ•� Õ\

²äºt� Åì®0Á�²”�  �È�ÖUÕ\�"Çt·|²”� ¹ÐÇD� ¬�ÈpÕ\²ä�-Å^Ç¥ÅÐÁ�� ±|ÇXÕ\� ¼�Æ@

¬�Çt� ­ø¬ƒÇ@� ÖU¹`� ÕhÂ�¸\Á�� ®0Â ´ � Â�¼�ÅÐ� ÅÆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÅíÂÜ� ­ø� È�ÖU

Õ\� ®0Â Ç@� ²äÂÜ� ½ˆ¬�²¥ÕtÉÄ²ä�.� ­ø¬ƒÇ@� ÈtÇ¬ÅÐ� ³�Õ\� ¬�²¥Á1� Ö9Ç@� ¬½Õ¥Á1

¹ÌÇD� ÇX»øÕX®0� µL»8Çt²ä�.� ­ø·ì»À¸\� Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐÁ�ÇX� ÁŒ¹½Ç•� ¬�±PÇ@� ÖŒ

·•ÇX� ÆÐÇ•� ¬�±P¼ô²ä� ³TÆ±� ³T� Í”ÀÁÖT´�ÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ¬�²¥ÐÜ·|¬à� ÕX²”� Èt

Ç¬� ¼)ÂÝÇ@� »<Ì�́ Æ´³ÙÇD� È€³T� Ç|­�Á1Çˆ¬Œ� Á$º…Õ�̀ Â�� Çˆ²”� ÕuÂìÇt²ä�.

³pº¨Ðl¹¬Ñ Â¤� Ì ÕYÅÐÁ��,� º¨´à� ÆÐÇ•²”� º¨´P� ³Ù´ñÕ\� ÂäÌḈX� Ç•¬©ÇD� ¬�

²”²ä�.� Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐÁ�ÇX� ÁŒ¹½Ç•²”� º¨´P� ÉÈ·ÉÇD� Â�¼�ÕX¬à� °˜ÐÀ°œ²ä�.� ÀÁ

³�Á1Çt¸Å̀Ð� ÇXÕXºt� ÉÈ·É¬ü� ÅÐ±�ÉÀ²”� ¼øÉÈÈ�Ç<¸\� ³ÙÇ|Õ\� ¬�±PÇt®0� µL»8

ÅÐ� º¨´à� Ç…Ç•²”� ÅÐ±�ÉÀ¸\ � ­lÁ1́�Å �́ Çˆ²ä¬à� Õt³Ä� ´�²ä�.� Çt¬�Ç@� ÕtÁ�Ç@

Çt� Á8¬Ä¹| � ­lÁ1ÕX²”� ­ü¼ø� ÂäÌ¬́�� ÅÐ±�ÉÀ¸\ � È�ÇX́ � Â�� Çˆ²ä²”� ¬ƒÇD� ÇX»ø

Õ\²ä�.� ÂäÀÁ� ÅÐ±�ÉÀ²”� ­ø� Í�·ÉÇt� ¼ôÈt´�»À¸\� ÂäÌ·́|²” � Æ©Å´ÅÐ� ³�Õ\� ¼øÉÈ

È�Çx� Í©½„Èp¬tÇt� ´�²ä�. � ­ø·ì»À¸\� Å^Á�� ±|ÇX́� � ¼�Æ@� ¬�Çt� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX

­�È�Ç@� Õä·|Ðt¸�ÇtÑ Â¤ÇX� À¬ÀÁ¬ü� ¹äÆ°� ­üÈ�́�Å �́ ÇˆÇLÇD� ÅL� Â�� Çˆ²ä�.� É‰

Õä·|Ðt¸�ÇtÑ Â¤ÇX� ½ˆÇX� ¬�±PÇD� ÅÐ±�ÉÀÇX� ÇX»ø¸\� ÕtÁ�Õ�̀ µL�, � ­ø� ÇtÇ ¬�

Í©Èq´�²ä�.� ÅÐ±�ÉÀ²”� ÕmÀÁ� Æ´³ÙÀÁÐÜÅÐ� ÇˆÇ<ºp�, � º¨´à� ¼ÀÖTÇX� È�Ç|� ÆÐÇxÇt

·|¬à� ½ˆ¹¬Æ´²ä�.� ¶�Õ\� ÅÐ±�ÉÀ²”� ²ä¹x� »<ÉÈÇt°�̃ Åô� Ö9Ç@� ¾[Ç<¸\� ¼ÀÖX´�

Â�� Çˆ²ä�.� Õä·|Ðt¸�ÇtÑ Â¤ÇX� Ì ÕYÅÐÁ�� ¼ôÅì� Èü²”� ³�¹½Ç•¬�ÇX� Ò,ÇÁÇ@� ÀÁ

ÇtÕ\� ´P� ÅÐ±�ÉÀ� Ö�ÐÜÇX� ¼ÀÖX� ¬üÈ�� Á•ÅÐÁ�³Ä� °˜ÐÀ°œ²ä�.

³pº¨Ðl¹¬Ñ Â¤� Ì ÕYÅÐÁ�� ÆÐÇ•²”� Æ�ÆÐÕX¬à� Ó�­4́�ÉÀ� ÅJ²”� »<ÉÈÇX� ®0¼ø

²èÇ�Çtºp�,� ­ø¬ƒÇ@� ¬°ÏT� Á�¸\ÇX� ¼ÀÖXÇD� ÕÈÆ©ÕXÉÀ� ÅJ²”²ä�. � Çt� È�ÅÐ� ­�ÕXÅì

Ö�³�»<¹¬ÕYÇ@� ³pº¨Ðl¹¬Ñ Â¤ÇX� Ç »<¸Ç̀t°�̃ Õ�·|Ñ¤�,� Õ<ÐÀ¬à·|Â¤Æ@²”� ÀÁ¼�

´� � Ç…Ç¥ÇD� ÍèÕX¬à� Çˆ²ä�.� ÁŒ¹½Ç•´äÇ@� Æ�ÆÐÕX¬p°˜� Ó�­4́�ÉÀ� ÅJ²”� ²èÇ�Ì´
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¬�� ÅD²È²ä�.� ÂäÈ�¸\� ­ø¬ƒ´ä� ¬�ÇX� ÀÁÖ8� ¼ÀÖXÇt� ¬�²¥ÕX²ä�.� ¹äÆ°� ±’Ç@� Æ´³Ù

ÅÐ±�ÉÀ¹| � ¬�¬à� Æ´³ÙÕX²”� ´P� Ç…Ç•¬�� ¬õ¬�ÀÁÅÐÁ�� Í©³ÌÕXºtÁ��, � ÆÐ·Ç̃X� Ç…

Ç•́äÇ@� ÅÆÅ´ÉÀºp�,� ÀÈ¸\Æ´� ²äÂ�ÇX� ÁŒ¹½Ç•´äÇt� ­ø� Ç Ö¨� ÅÐ±�ÉÀ� �(�a�v�a�i�l�a�b�l�e

�e�n�e�r�g�y�)¸\½€Ñ0� Ì=Èṕ�²ä�.� Çt·ìÕ\� ÀÁÖiÇ@� Ç•Èü� ­�Ì0´�²”³p�,� Çt¬ƒÇ@� º¨´à

Ç…Ç•¬�� ³ÙÇ|Õ\� ÂäÌ´�,� É‰� ÅÐ±�ÉÀ¸\ � ­lÁ1́�Å �́ ÇˆÇLÇD� Ç…É•ÕX²”� È‹Ç@� Æ�¬�

´�²ä�.� ¼�ºt� Å´µ¤� ºtÅÐÁ�²”� Ö�³�»<¹¬ÕYÇt� Õ�·|Ñ¤¬ü� Õ<ÐÀ¬à·|Â¤� ÕYÓ�Æ@

Ç À¬Õ\� È�³Ä� ¼ôÅìÈü¬à� Çˆ²ä�.� Õ�·|Ñ¤ÇX� Òð¹ÈÅÐÆ°Â¤� ÓÅ̧ÐÁ�� ¼ôÅìÈü²”� Ç…

Ç•²”� ¬°­m� ÂäÌ·́|®0¼ô²ä²”� Â�ÕYÈ�� Ö�ÀÁÇX� ¬�±PÇt²ä�.� ¶�Õ\�  �º¨´à� À¬»<

Ç@� Â�Çt²ä � ·|²” � º…È�²”� Õ<ÐÀ¬à·|Â¤ÅÐ� Æ�Õ¥ÇD� Èü²”� É�Æ”Õ\� ²èÓÇ̧t� ´�²ä�.

­ø� ²ùÂÜÇX� Â�ÕYÈ�� Ö�ÀÁÇX� ¬�±PÇ@� È�Ç…ºtÌ´ ° �̃ Ö9Ç@� ­ø¬ƒÇD� ­lÁ1ÕX²”� ®0

¼ø� À¼¬�Ö�Ç<¸\Á�ÇX� ®0ÕXÕYÈ�� Ö�ÂÝÇD� ÇX»øÕX¬à� Çˆ²ä�.� Ö�³�� Å‘Ç•¸Å̀ÐÁ�³Ä

ÁŒ¹½Ç•²”� Õ\Î5� ³T� ¼õÇ¡� ²äÅ‘ÖT́�ÅÈÉÀ¹Ì� ÅíÂÜ� Â�ÕYÈ�� Ö�ÂÝÇ|� ¬ƒÇt·|²”� ³p

È�È�Ç<¸\� ³ÙÇXÕX¬à� Çˆ²ä�.� ¬à³�� ×l·•� Ì ÕYÇ•´äÇ@� È�ÉÀ́�Å �́ Çˆ²”� Ö�ÂÝÇD

Í”­l ÕXÆ�Ç<ºp� ¶�Õ\� ­ø¬ƒÇD� È�ºtÌ´� Á•ÅÐÁ�� Ì>ÅX²ä�.� ­ø·ì° �̃ Ö�³�� ¬üÕY

Ç@� �1�6�, � �1�7Á8®0¬½� ³Ù¸%ÕY� »8È�ÅÐÁ�½€Ñ0� Íœ¼�Õ\²ä�.� ²tÆ°Ñ¤� Çt· Ç̃X� »<¹¬ÕY

ÅÐÁ�� ²ä¸èÅÉ́À²”� ½ˆ¼ÀÆ”ÁŒ²”� ®0ÕXÕYÈ�� Ö�ÂÝÇt� ÅD²È·|� ÅíÕY¼•ÎY� Ç•Ì´Çt

²ä�.� ­¤³Ä¬�±P¬ü� ¬�Ç@� ®0ÕXÕYÈ�� Ö�ÂÝÇ@� ¼ÀÖTÕt³Ä� Æ´³Ù¼)È�ÂÝÇ@� Æ�ÆÐÕ\

¬ƒÇt²ä�.� Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ÁŒ¹½Ç•¹| � Á$º…ÕX²”� Â�ÕY¼)È�ÂÝÇ@� »<ÌǺÐ

³�Õ\� Õm­lÈ�Çx� Æ´³Ù¼)È�ÂÝÇX� »8È�´äÇD� Õt¬°Õt� É�� Â�� ÇˆÇD� ¬ƒÇt²ä�.� ­ø·ì

° �̃ ÅDÉÁ� Õt¬°́�ÉÀ� ÅJÇ@� »8È�¬�� Çˆ²ä�.� »<ÌǺÐ� ³�Õ\� ­ü¼øÈ�Çx� Æ´³Ù¼)È�ÂÝ

Ç@� ÅDÉÁ®LÉÀ³Ä� ÅL¸$ÉÀÉÀ� ÅJÅX¬à� µ0·|Á�� ­øÆ@� ¬�Ç@� ¼•ÎYÇ<¸\½€Ñ0� ÁŒ¹½

Ç•ÇX� Á•Á1ÇD� Â�ÕYÈ�Ç<¸\� ³ÄÍœÕt� °¸²ä²”� ¬ƒÇ@� ÅDÉÁ®LÉÀ� ½ˆ¬�²¥Õ\� Ç|Çt

²ä�.� ­ø·ì° �̃ Æ$²˜° ÇX� Çt¸»̀<¹¬ÕYÇX� ¼�È�� ÀÁÖiÅÐ� ¾DÍ”Å´� ¼ü� µL�, � Õt¬°Çt

º@ÉÀ� ÅJÇ@� ¬ƒ� ¬�²ä�.� Í\ÁŒÕ\� Æ°¹¬¬�� ®0³�ÕX²”� Å´µ¤� È…¹XÇX� ¼•ÎYÅÐ� ³�Õt

Á�²”� Å¸®	Õ�̀ Â�� Çˆ²ä�.� »<ÌǺÐ� ³�Õ\� Í\È…È�Çx� Æ´³Ù¼)È�ÂÝÇ@� ÅD¹È³Ä� Å‘ÖT

�(‘ÏS��)´� � ¾DÁ Ö��(—Ŵ‹�)Ó�³Ù¼)È�ÂÝÇ<¸\�"� °˜ÐÀ° � ¬ƒÇt²ä�.� Çt� ¼)È�ÂÝÇ@

�5�)� Å‘Ç•¸Ç̀X� ¬�Ç¥� Ðp� Á1¬üÇx� ÖU¹Õ̀hÂ�ÇX� ¹äÒ¸¹­Â¤¼)È�ÂÝÇD� ÇX»øÕ\²ä�.
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Ó�³Ù� Ö9Ç@� Ç…Ç•ÇX� Ò¹È�Õ\� Á$È�ÇD� ÕXÉÀ� ÅJÇ@� ÌD�,� ²èÂ�×ˆ� Ç‘Æ©Ç•ÇX� Ó�³Ù

Ç¥�(�w�a�v�e� �f�i�e�l�d � �o�f� �o�p�e�r�a�t�i�o�n�s�)ÅÐ� ³�ÕXÅì� ®0Â ÕX²”� ¼)È�ÂÝÇt²ä�.� Çt� Ó�³Ù¼)È�

ÂÝÇ@� È�½„¼)È�ÂÝÇX� ¼õÇ¡Õ\� Ö�ÂÝÇ<¸\� °˜ÐÀ°˜²”³p�,�  �¬àÇ ÎX � � �( �E�i�g�e�n� �v�a�l�u�e�s�)

Æ@�  �¬àÇ Õt � � �( �E�i�g�e�n� �s�o�l�u�t�i�o�n�s�)·|¬à� ÕX²”� ¼ÀÂ�¹| � ÓìÕhÕX¬à� Çˆ²ä�.� Çt²”� Õ<ÐÀ

¬à·|Â¤ÇX� È�Ç…ºtÌ´ ÇX� ÅíÕÅ̀Ð� Õt²ù́�²” � Â�ÕYÈ�� Ö�ÂÝÇt²ä�.� Õ<ÐÀ¬à·|Â¤ÅÐ

ÇˆÅ´Á�� Ö�ÇX� ÈpÖTÉÄ³ÙÇt� ¬�� Ö�ÇX� È�½„¼)È�ÂÝÅÐ� ÇXÕt� À°Íœ́�²” � Â�ÕYÈ�� È�

¬�¬üÈ�¬ü� ¬�Ç@� ¼)ÂÝÅÐ� ÇXÕtÁ��, � »<ÌḈX� ®0¼ø� ¼)È�ÂÝÇ<¸\½€Ñ0� Ó�³Ù¼)È�ÂÝ

ÇX� ¬àÇ Õt¬�� ­l ÕtÉÈ� Â�� Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Å^Á�� Å˜®0Õ\� ¼�Æ@� ¬�Çt� ­ø� »8È�²”

ÅDÉÁ³Ä� ÆDÈ�×ˆ� Õt¬°́� � ¬ƒÇ@� ÅD²È²ä�.

¹ÌÅ}� Æ°¹¬¬�� Õ<ÐÀ¬à·|Â¤ÇX� À¬Ç ¼)ÂÝÇD� µ0¹x²äºt�, � ¬àÇ ÀÁÐÜ� �(�E�i�g�e�n� �s�t�a�t�e�s�)

ÅÐ� ­�Õ\� ¬�Çt� ¹äÆ°� ¼õÇ¡ÕX²ä� Õt³Ä� ­ø� ®0¼øÈ�� Æ´³Ù¼)È�ÂÝÇ@� Â�ÕYÈ�Ç<¸\

²èÂ�Õ\� ¼•ÎYÇ<¸\� Ô\Ö�´ � ¬ƒÇt·|²”� ×l¹ÝÇD� ¬�ÉÈ� Â�� Çˆ²ä�.� À¬Âä� Â�ÕYÈ�

²èÂ�ÖTÇX� Ç‘ÅÅÇ@� ¹äÆ°� Å´¸$Æ´� ±|É•¼)ÂÝÇD� ¬pÌÐÅ|� Õ\²ä�.� ÉÀ®�®LÉÀ²”� »<

¹¬ÕYÇX� ®0¼ø� ¼)È�ÂÝÇD� ²èÂ�Õ\� Â�ÕYÈ�� Ö�ÂÝÇ<¸\� Ô\Ö�ÕX²”� Ç|Çt� ¬�²¥ÕˆÅÈ

²ä�.� ­ø·ì° �̃ Å^Ç<¸\²”�,� »<¹¬Ö�ÀÁÇD� ÆDÈ�×ˆ� ®0Â Õ�̀ Â�� Çˆ²”� ¬°È�È�Çx� ±|

É•¼)ÂÝÇt� ÈüÅ´ÉÈ� Â�� Çˆ²”¬�� ÕX²”� »8È�¬�� Å´¸5¬Œ� ¬�¸\±“Åì� Çˆ²”� ¬ƒ

Çt²ä�.

Ö�³�� »<¹¬ÕYÇX� ÁŒ¹½Ç•� ¬�±PÅÐ� ³�ÕXÅì� »<¹¬ÕYÇ•¬�� ÅD²Ì� Ç|¼�Çx´äÇX� ­�

Âì� ¶�Õ\� Ðl²ä�.� ÁŒ¹½Ç•¬�� ³T� ÇtÀÁ� ½„Õ`´ � Â�� ÅÆ²ä¬à� ÕX²”� »<¹¬ÕYÇ•́äÇX

ÈüÇ¥Ç@� »4Â¨� ÇtÇ ÅÐÁ�Çx¬��?� Çt� ÉÈ»8ÅÐ� ³�Õ\� ²õÇ@� Ö�³�� ¬üÕYÇt� ×l·•� Ì 

ÕY¬ü� ¾D­PÕtÁ�� Å¼¹È°˜� ¹ÎÇt� Í”ÀÁÖT´�ÅÈ²”¬�¹| � ²èÈ�Ç<¸\� ¼ôÅì� Èü¬à� Çˆ

²ä�.� Çt� ±|É•Ç@� Å´µ»¬Œ� ÁŒ¹½Ç•¹| � ½„ÕÕ̀�̀ Â�� Çˆ²”¬�·|²”� ÉÈ»8¬ü� ¹åÇD� ¬�

ÇtÕ\²ä�.� Å´Ê�´à� Ç…Ç•¹| � ½„ÕÕ̀X¸$ºt� Å´µ¤� È…¹XÇX� ÅDÈü� ° Ît¸\Æ�́ ³Ä­lÆ@

¬�¸%Õ\� ×Ç̃t� ÇˆÅ´Å|� Õ�̀ ¬ƒÇ@� ÖUÂäÕX²ä�.� Åì®0Á�� ³Ä­l� ÅíÕÇ̀D� ÕX²”� ¬ƒÇt

¼�¸\� ¶�� ²ä¹x� È…¹XÇX� ÁŒ¹½Ç•Çx� ¬ƒÇt²ä�.� Çt·ìÕ\� ´P� Ç…Ç•¬�� ¬à³ÄÇX� ±’Ç@

1•ÅÐ±�ÉÀ� ÀÁÐÜÅÐÁ�� Í©³ÌÕhÇ<¸\Ãh� ÆÐ·Ç̃X� Ç…Ç•²”� ½„Õ`´ � Â�� Çˆ²”� ¬ƒÇt²ä�.

ÂäÈ�È�Ç<¸\� Çt¬�Ç@� ¬üÈ�ÇD� ÑµÕtÁ�� Å´µ¤� ¬½Æ°ÅÐ²”� ¹äÆ°� ¹ÎÇ@� ½„ÕÇ̀…Ç•¬�



ÐÄÀÝÕXÉÀ¹Ì� ½„ÕÇ̀…Ç•ÇX� Í� ÉÈ·ÉÇ@� ÆÐ·˜� ÀÁÐÜÇX� Æ´³ÙÅÐ±�ÉÀÅ‘¬ü� ¬�²ä�.� É‰�,

ÅÐ±�ÉÀ¬�� »<ÉÈ¸\ � ¼ÀÖXÕX²”� ¬ƒÇ@� ½„Õ`´� � Ç…Ç•´äÇt� ¬ç� ÆÐ·Ç̃X� ´P� Ç…Ç•Æ@

¬�Ç@� ¬ƒÇt·|¬à� ¹ÐÕ`� Â�� Çˆ²”� ­ü¬pÇt²ä�.

ÉÀ®�®LÉÀ� Ö�³�� ÆÐÇ•»<¹¬ÕY¬ü� ¬à³�� ×l·•� Ì ÕY¬üÇX� ¾D­P¹| � ¼ôÅD� ÆTÉÀ¹Ì�,

Æ°¹¬²”� Çt� ¾D­P¬�� ¬°ÏT� ¬üÇ¥´�� Æ$Õt¹| � °³ÅDÁ�²”� ÅH� ´�²ä²”� ÈüÇX¹| � ³g½™

ÅìÅ|� Õ�̀ ¬ƒ� ¬�²ä�.� Ö�³�»<¹¬ÕYÇ@� ÉÀ°œ� Â�� Á8®0³ÙÅH� ¬�¬àÇX� ÂäÕØ¬ü� Â�ÕY

ÇX� ¼�È�ÇD� ÑµÕt� Å»Å´ÉÄ� Á1¬üÆ�²ä�.� ­ø·ð³p� Å¼ÕO¼ôºt�,� ¬à³�� ×l·•ÇX� Ì ÕY

Ç•́äÇt� ­ø´äÇX� ¼ˆ·)Çt²”� ÉÁ­�Ç<¸\� ­ø¬ƒ¬ü� ¶�¬�Çt� ÅD²Èºt� ÅDÈü� Ç À¬ÕX¬Œ

Æ$²˜° ÇX� Á1¬ü¹| � Çt¸ì� ¬ƒÇt·|¬à� ÀÝ¬�´ � Â�� Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt¬�Ç@� ¾D­P

²”� ÆDÈ�×ˆ� Ç˜º»´�� ÕtÁ�Çt²ä�.� Ö�³�� ¬üÕY¬ü� ¬à³�� ×l·•� Ì ÕYÀ¬ÇtÅÐ²”� ÅÄÌ­

°œ� Ì(Çt¬�� Çˆ²”³p� ­ø¬ƒÇ@� ¼�¸\� ¬à³�ÅÐÁ�²”� ¬½ÕØÈ�� ÐÜ³Ä¬�� È�È�Ç<¸\� ¬°

Åì́ �ÅÈ²ä²”� È�Çt²ä�.� ¬�¹´¸�Æ$Æ@� ²tÆ°Ñ¤� Çt·˜¸\�,� Ö�³�� ¬üÕYÇ@� Ç•ÅðÅÐ� ³�

Õ\� ÀÁÁ8Õ\� ÐÐ­lÅÐ� ­ø� ­ü¬p¹| � ´P¬à� ÇˆÅÈÇ<ºp�, � ¶�Õ\� ÂäÕØÅÐ� ÇXÕt� ¬€É•´�

ÅÈ¬p°˜� ÅD²Èºt� Í\ÁŒÕ\� ÆÐ¹¬ÀÁÇ<¸\� ¬€É•� ¬�²¥ÕtÅ|¹Ì� Õ\²ä²”� Á ¬°� Èp¬tÇD

¹ÌÈqÂÜÏ�Å|� Õˆ²ä�.� Ç•Åð� Ö�ÀÁÅÐ� ³�Õ\� ®0Â ¼)ÂÝÇD� ÐÐ­lÕX®0� Ç�ÕtÁ�� ¶�²”

°JÇ„ÅÆ²”� ¼ÀÖT� Á•ÅÐÁ�� Õm­lÈ�Çx� Æ´³Ù¼•ÎYÇD� Ì>ÅD°´®0� Ç�ÕtÁ��,� ÂäÕØÇD

ÑµÕt� Å´µ¤� ¬°¬ü¹| � Ì>Ç<¸$²”� ÂÜ³Ä²”� ×l·•� Ì ÕYÇ•´äÅÐ¬ŒÁ�� ¬°ÏT� Ì>ÅD� ¼ü

Â�� ÅÆ²”� ¬ƒÇtÅÈ²ä�.� µ0·|Á�� Ö�³�� ¬üÕYÇ@� ­ø� ÂÜÇ‘½€Ñ0¬�� ¬à³�� Ì ÕY¬ü²”

¾D­P¬�� ÅH� ´ � È�³Ä¸\� ÂàÉ�ÕXºtÁ�³Ä� Ò¼Ò¼Õ\� ®0¼�ÇD� ¬�¬à� Íœ¼�Õ\²ä�.� Æ�¹|

´äÅ´Á��,� Õ�·|Ñ¤Çt� ½Ç̂t·|²”� Í\ÁŒÇ…Ç•¬�� È�À¬ºtÌḈt²ä·|¬à� ¹ÐÕ`� µL� ­ø

¬ƒÇX� ÉÄÈ�Õ\� ÇX»ø¬�� »4ÅÇÇxÉÀ¹| � ÅH²ä²”� ¬ƒÇ@� ­ø¹¬� ÂlÆ´� Ç|Çt� ÅD²È²ä�.

À¬ºtÌḈX� Ö�ÐÜ¬�� ½ˆÇX� ÆÐÁŒ¹| � ÀÁÉÕÈ�Ç<¸\� ¼ôÅì� Èü²”� ¬ƒÇx¬��?� ÅD²Èºt

½Ç̂t·|²”� Í\ÁŒÇ…Ç•¬�� À¬ºtÌḈX� ÉÈ¬�Ì˜·ü� Ç‘Æ©ÕX¬à� Çˆ²”� ¬ƒÇx¬��?� ¼�ºt

Ö�³�� ¬üÕYÇ@� ¬½ÕØÅÐ� ®0¼�ÇD� ´T� ÉÈ»8ÇD� ÕmÀÁ� ÕX¬à� Çˆ²ä�.� É‰� ½Ç̂t·|²”� ÆÐ

ÁŒ¬�� Çˆ²äºt� �4ºtÌ´ÇxÉÀ� Ç!ºtÌ ḈxÉÀ� ÕX²”� ¬ƒÇD� ÂäÕØÈ�Ç<¸\� Å´µ»¬Œ� ¬°È�

Õ�̀ Â�� Çˆ²”¬�·|²”� ÉÈ»8� ¼)ÂÝÇt²ä�.� ­ø·ì»À¸\� Ö�³�� ¬üÕYÅÐÁ�� Å‘Á1Ç•¬�� »<

ÉÈÇX� ­üÆÐÈ�� ¼)È�ÂÝÅÐ� ³�Õ\� Å´µ¤� Õt²õÇD� Èü²”� ÅôÁà·|¬à� ¹ÐÕ\²äºt�,� Çt
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Õt²õÇ<¸\½€Ñ0� Å‘Á1Ç•ÇX� º¨´à� ¬�²¥Õ\� Á•Á1ÇD� Â�ÕYÈ�Ç<¸\� ³ÄÍœÕt°¼� Â�

Çˆ²ä�.� ¶�Õ\� ­ø� ¬�È�Ç@� ÂäÕØÇD� ÑµÕtÁ�� ­ø� Õt²õÇt� Æ3²ä²”� ¬ƒÇD� ÖUÇxÕ`� Â�

Çˆ²ä²”� ¬ƒÇD� ÇX»øÕ\²ä�.� ÂäÕØÈ�Ç<¸\� Õt²õÇX� È�ÖUÁ1ÇD� ¬€É•Õ�̀ Â�� Çˆ²ä²”

À¬ÂäÇ@� ¬à³�� ×l·•� Ì ÕYÅÐÁ�� ³ÄÈ�×ˆ� Ì>ÅD� ¼ü� Â�� ÅÆÅÈ²ä�.

­ø·˜³Ä� ÅìÈ�×ˆ� ¬à³�ÇX� Ç•ÅðÌ ÕYÇ@� Ö�³�� ¬üÕYÈ�� À¬Ç ÅÐ� ­üÈ�́� � ¹ÎÇ@

È�ÇD� ¬�¬à� Çˆ²ä�.� Çt¬ƒÇ@� ²èÂ�×ˆ� ÂäÕØÈ�� ¬üÈ�� ÅÆÇt³Ä� ÅL� Â�� Çˆ²”� Ç•ÅðÅÐ

³�Õ\� Ç|ÀÁÈ�� ¬½ÕØ¬ü� Çt� ¬½ÕØÇD� ÆÐ¹¬È�Ç<¸\� ÇtÕtÕX®0� Ç�Õt� Ç|ÀÁ¬½ÕØÅÐ

±|¹¬È�� ÉÈÁ�¹| � ½€ÅìÕX¸$²”� °JÇ„ÅÆ²”� ÐÐ­l¹| � Á�¸\� ÈpÖTÂÜÐ´Ç<¸\Ãh� Å»ÇD

Â�� Çˆ²”� ¬ƒÇt� »4ÅÇÇxÉÀ¹| � ¼ôÅì� Èü¬à� Çˆ²ä�.
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Å‘Ç•¸Ç̀X� Î!ºt ÅÐÁ�

�- ³pÎt¹tÒ�̧ ÇtÖÄ

¼ø� Ì ÕYÈ�� À¬Ç ÇX� ¼ÀÖT

®0ÆÐÈ�� �5�,�6Á8®0ÇX� ÖŒ·•� ¬üÕY¬ü� »8ÖTÇX� È�Á1®0¹| � ÇtÅ´Æ(� ÉÀ°œ� ÇtÌœ±D

³ÙÅH�,� Çx¬�È�ÂàÇX� Æ�ÅíÇ@� ²ùÂÜÆ@²”� ²ä¹x� È…¹XÇX� »8È�ÅÐ̧\ � Óí±�¬Œ� È�¬�́�

Å�́ ÆT²ä�.� Í�®0ÇX� ×l·•� »8ÖT²”� Çx¬�Çt� À´¬à� Çˆ²”�,� ­ø¹¬¬à� Çx¬�Çt� Ç•ÂàÇX

¬�¬�Ç<¸\� ÉÀ¬�ÕX¬à� Çˆ²”�,� Çt� Á8¬Ä¹| � ­lÁ1ÕX²”� ÉÁÈ�È�� ÂäÇ¬� �( �r�e�a�l�i�t�y �)¸\½€Ñ0

¬�Õ\� Æ�Õ¥ÇD� ¼�ÅD� Íœ¼�ÕXÆ�²ä�.� Çt� ÂäÇ¬²”� È�ÂàÇ<¸\� Í©¹Ì́� � ¬ƒÇtÅÈ²ä�.

­øµL®LÉÀ²”� »<ÉÈ¬ü� È�Âà� Ö9Ç@� ÂàÌǼ@� Æ�Ö<� À¬ÇtÇX� ¶œ¸7Õ\� ­l½„Çt� ´�ÉÀ

º»Õˆ³X� ÂÜ®0Æ�²ä�.� ­ø·ì° �̃ Õ�·|Ñ¤� Ì ÕYÅÐÁ�²”� ¼ŒÃh� Í�®0Æ@� ²ä¹x� ÇX»øÇX

ÂäÇ¬� ¬�±PÇt� Ç‰ÐÜ´�ÅÈÇLÇD� ÅL� Â�� Çˆ²ä�.� ­ø� Ç º…Õ\� ³Ù­tÇX� ¾DÇ ÅÐÁ�� ¼ô

´ïÇt�,� Õ�·|Ñ¤Ç@� Çx¬�ÇD� ³Ù­tÅÐ� ¬�Ö�Á�� ­ø� ÅHÊ½� ¼½¹ÌÇD� ¼ü� Â�¼�ÅÐ� ÅÆ²”

ÈÄÂ�ÅÐ� ¾D­PÕ\²ä�. � ­ø·˜Á�� Çx¬�Ç@� ³Ù­t� ÅHÊ½� ¼½ÅÐ� ¾DÎX²”� Ç•Âà¬ü� À¬»<ÇX

­ø¹¼Ç•¹ÌÇD� ¼ô¬Œ� ´�²ä�.� Çx¬�Ç@� Æ$¸\ÉÀ� ­ø¹¼Ç•¹ÌÇD� ¼ô²”� ¬ƒÇtºp�,� µ0·|Á�

³�ÀÁÇX� ÂäÇ¬¹| � Æ�ÆÐ×ˆ� ÅLÉÀ� º»Õ\� ÌD� ­ø¹¼Ç•¹| � ÂäÇ¬¸\ � ÀÝ¬�Õ\²ä�.� ­ø¬�� ³Ù

­t¸\½€Ñ0� ÐÈÍœÕXÅì� ÐÜÅ‘ÇX� ¾[ÇD� ¹ÞÇD� µL� ­ø²”� ÉÄÈ�Õ\� À¬»<ÇD� ¼ô¬Œ� ´�

ºp� ÉÀ®�®LÉÀ� ­ø¹¼Ç•ÅÐ� ÇXÕt� Á•ÅD� ÆT²ä²”� ¬ƒÇD� ¾D¸\ÁŒ� ÅL¬Œ� ´�²ä�.� Ì˜ÇL

Ç<¸\� ­ø²”� ÉÄÂäÇX� Á8¬Ä¹| � È�ÕXÅì�, � ­ø¬�� Æ$·«³ÙÅH� Å´´�̀ Á•ÅÐÁ�� ÇˆÅÈÇLÇD

Ç•ÌEÕX¬Œ� ´�²ä�.� ¼�¸\� ÉÄÈ�Õ\� Ì ÕYÇ•·€� ³Ù­tÅÐÁ�� ¼—Å´°˜Á�� ÉÄ¹¬ÇX� ¾[ÇD

¹ÞÅD� ÉÄÈ�Õ\� ÇxÂÝÇX� Á8¬Ä¹| � ÁŒÇ ÕX²”� À¬·ŒÇD� ÇX»øÕ\²ä�.� ÉÄ¹¬Æ@ÇX� ÉÁÈ�

È�Çx� ¹Ì°¨� Ö9Ç@� ®0³Å­PÈ�� ÇX»øÅÐÁ�ÇX� Âà¬üÇX� ¹Ì°¨ÇD� ÑµÕtÁ��, � ¾D¸\ÁŒ� Çx

¬�ÇX� ¬�¬�Ç<¸\� ÉÀ¬�´�²” � Á8¬Ä¹| � Í�ÆÔÕXÅì� Çˆ²”� ÂäÇ¬ÅÐ� ³�Õ\� ÖUÇxÇD� Õ`
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Â�� ÇˆÅÈ²ä�.� ÉÄ¹¬� Ö9Ç@� Âà¬üÇX� ÉÁÈ�È�� ¹Ì°¨Ç@� Çt� Á8¬Ä¹| � ÑµÕtÁ�¬�� ÅD²È

·| � Çx¬�ÇX� Æ�Ö<� Á•ÅÐÁ�� Çt¸èÅ´ÉÄ²ä�.� Çt·ìÕ\� ¹Ì°¨ÇX� »8È�²”� Õ�·|Ñ¤� Çt·˜

�2�,�0�0�0±D� ³ÙÅH�,� ²ä¹x� Å´µ Õ\� »8È�� ÇtÀÁÇ<¸\� Âì¬�ÕX¬Œ� ²ä¸èÅÈ́8� ÆT²ä�.� Çt

®0¬�³ÙÅH� Ì ÕYÇ•´äÇX� ­�ÂìÇ@� Çx¬�� Æ�Ö<ÇX� »8È��,� Çx¬�¬ü� Âà¬üÇX� ­�¬Ä�, � ³Ä

³UÇX� »8È��, � Á1¬½� ÕtÁ�ÇX� »8È�� ´ñÅÐ� ³�ÕXÅì� Õ¥Õt� ÇˆÅÈ²ä�.

�1�6Á8®0� ÇtÖÄ� Ç•Åð¬üÕYÇX� ÅÄÌ­°œ� ¼�È�Ç@� ¬üÕYÇX� ­ü¼øÈ�� ¬�±P¬ü� ¼�È�ÕX

¬Œ� Åð­�´�� Ì ÕYÈ�� À¬ÀÁÇX� ¼ÀÖT¹| � Â�¼�ÕXÆ�²ä�.� ­ø·˜Á�� Ö�³�� ¬üÕYÇt� ÉÀ®�

®LÉÀ� ³Ä²ìÕ\� Ç�ÎXÅÐ� Á�Á��, � Ì ÕYÈ�� À¬ÀÁÇD� ¬€Ñ Õt� ¼ô²”� ¬ƒÇ@� Ðp� ÇX»ø¬�

Çˆ²ä�.

�1�7Á8®0� Í� � Ç•Åð¬üÕYÇX� È�ÖX®0ÅÐ� ÇˆÅÈ³X� Í\Í� ÇX� ¬p³�Õ\� Ì ÕYÇ•²”� ¼�¸\

³pÎt¹tÒÆ̧�²ä�.� ¬üÕYÈ�� À¬Ç ÇX� ¼�È�ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� É�Æ”Õ\� º«ÇD� Ì(ÉÀÕ\� ­øÇX

À¬ÀÁÇ@� ­øÇX� È�Á�Çx� 0�¼)¼•Á�Á$0
�( �D�i�s�c�o�u�r�s�e� �o�n� �M�e�t�h�o�d�)� Á•ÅÐ� Ç�̃ °˜ÐÀ°˜� Çˆ

²ä�.� ­ø²”� ¼)¼•¸`È�� ÖŒÇXÆ@� ±|¹¬È�� ÇtÁ1ÇD� ÑµÕtÁ�� Ì ÕYÈ�� Ì´¬ÄÅÐ� ³�Õ\

Ò¼Ò¼Õ\� ®0¼�ÇD� Ì>¬àÇ•� ÕX²”� ³pÅÐ� ÂìÖ�ÇD� ®0Æ¸Çt¬Œ� ´�²ä�.� ­ø²”� ­ø� ®0¼�Ç<

¸\Á��, � ÂàÇX� ¬ÄÂÜÅÐ� ÇXÈtÕXÉÀ� ÅJ¬à� ¶�Õ\� ¬�¬�ÅÐ� ÇXÕt� ÉÀ¬�´�Å´ÉÄ� ¬ƒ´äÇD

»4¾DÓ�È�Ç<¸\� ¼�ÅD´äÇtÉÀ³Ä� ÅJ²”²ä�.� ­ø·˜Á�� ­ø²”� ÖŒÇX·|²” � ¼)¼•Ç<¸\Á�

Íœ¼�Õ\²ä�.� ­ø²”� °JÇ„ÅÆ²”� ÇXÂìÇD� ÑµÕtÁ�� ¬�¬�ÅÐ� ÇXÕ\� Æ$¹X¹| � ÕX°˜Å)� ½•

­4ÂÜÐ¨²ä�.� ¬°­m� ­ø²”� ³T� ÇtÀÁ� ÇXÂìÕ�̀ Â�� ÅÆ²”� º…È�ÅÐ� ³Ä²ìÕ\²ä�.� É‰�  �°˜

²”� ÀÝ¬�Õ\²ä�.� ¬à¸\� ÈtÇ¬Õ\²ä � � �( �C�o�g�i�t�o� �e�r�g�o� �s�u�m�) �"·|²” � º…È�¬�� ­ø¬ƒÇt²ä�.

°˜ÇX� À¬Ç �, � À¬Ç ÕX¬à� Çˆ²”� ÈüÌ´̧\Á�ÇX� ÈtÇ¬�,� É‰� °˜ÇX� ÈtÇ¬²”� ³TÇtÀÁÇX

ÂìÕ`� Â�� ÅÆ²ä�.� Çt¸�¬Œ� °˜ÇX� ÈtÇ¬¹| � ÖUÇxÕ\� ÖÄÅÐ�,� ­ø²”� ÂàÇX� ÈtÇ¬¹| � É•

º…Õ\²ä�.� ¶�Õ\� ÂàÇ@� °´¬�� Çt� Á8¬ÄÇX� ÈtÇ¬¹| � »ÿ¬Œ°T� ¬�Õ\� Á1Õ¥ÇD� °˜ÅÐ¬Œ

½€ÅìÕˆÇ<ºp� ³ÙÂÜÅÐ� ÂàÇt� °˜¹| � ®0¹ÌÕX¹¬·|¬à²”� ³ÄÈ�×ˆ� ÀÝ¬�Õ`� Â�³Ä� ÅÆ²”

¬ƒÇt®0� µL»8ÅÐ�,� Á8¬ÄÇX� ÈtÇ¬� À¬Âä� ¶�Õ\� º…¼1ÕX²ä�. � �"

�1�)� ÅÄ¼�×ˆ� ¼ˆÅíÇD� ÕXÇ•ºt�,� Çt¬ƒÇ@� Ç|ÇxÎmÅÐ¹Ì� Õt²ù́�²” � º…È�Çt²ä�.� É‰� �'°˜
²”� ÀÝ¬�Õ\²ä�.� ­ø·ì»À¸\� °˜²”� ÈtÇ¬Õ\²ä�' � ·|²” � ÉÁ­�ÇD� Å»ÇD� Â�� Çˆ²ä²”� ·;
Çt²ä�.

�2�)� ¼)¼•¸`È�� ÖŒÇX¹| � ÑµÕtÁ�� °˜ÇX� ÈtÇ¬¹| � º…Á�­�º…ÕX¬Œ� É•º…Õ\²ä�.� ­ø� ²äÇL
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³pÎt¹tÒ�̧ Ì ÕYÇX� ®0¼�Ç@� ¬à³�� ×l·•� Ì ÕYÇX� ®0¼�¬ü²”� ­üÆÐÈ�Ç<¸\� ²ä¹t

²ä�.� ³pÎt¹tÒ²̧”� ÂäÈ�ÇX� »8È�¬�� ÅD²Ì� ­ü¼øÈ�Çx� ÇxÂÝÇX� »8È�ÅÐÁ�� Íœ¼�Õ\

²ä�.� ­ø¹¬¬à� ­ø²”� Æ°¹¬¬�� ÆxÈ�� Á8¬ÄÅÐ� ­�ÕtÁ�� ÇxÂÝÕX²”� ¬ƒ¼ô²ä� Ç•ÂàÇX� È�

ÂàÅÐ� ­�Õ\� ÇxÂÝÇt� ³T� ÖUÂäÕ\� ¬ƒÇt·|¬à� ¼ôÅX²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÂàÁ8¬Ä�- °˜¹|

Ç‡²”� ÈtÇ¬ÇX�  �À¼¬�Ö��"Ç<¸\½€Ñ0ÇX� ÂÜ¼�È�Ç@� ÇtÁ1ÇX� °JÇ„ÅÆ²”� ¼�È�ÇD� ±�

»4� ²èÂ�ÖTÂÜÐ¬� Æ°¸$¬�� Çˆ²ä¬à� ¼ø²ä�.� Õ�·|Ñ¤ÅÐÁ�� ÂÜÇ‘´�� »<ÉÈ¬ü� È�Âà� Ö9

Ç@� Æ�Ö<¬ü� ÂàÌḈX� ­l½„Ç@� °˜Æ@� Çt� Á8¬Ä¸\½€Ñ0� ÂàÇX� ¬�±PÇD� ±�»4� ¬©¹¬

ÂÜÏ�� ±“¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� À¬ÂäÀÁ� ÂàÇD� Á8¬ÄÆ@� Çx¬�¼ô²ä� ±�»4� ±’Ç@� Ç�ÎXÅÐ� Æ,

¸$� ±“ÅX®0� µL»8ÅÐ�,� ³pÎt¹tÒ�̧ Ì ÕYÅÐÁ�ÇX� ÂàÇ@� °˜Æ@� Á8¬Ä¹| � Åð¬°ÂÜÏ�� Èü

²”� ÅíÕ¹̀Ì � Õ�̀ ¿ÐÇtÅÈ²ä�.

¬à³�� ×l·•� Ì ÕYÇ@� ­ü¼øÈ�Çx� ÑµÇ|� ÆÐ¹¬¹| � Í”­l ÕhÇ<¸\Ãh� Çt� Á8¬Ä� Á•ÇX

²äÅ‘Õ\� À¬»<¬ü� À¬¬tÅÐ� ÉÈÁ�¹| � ½€ÅìÏTÇ•� Õ\� ¼�ºt�,� ³pÎt¹tÒ²̧”� ­l½„È�� À¬

Ç ¹| � ÑµÕtÁ�� ÉÈÁ�¹| � ¹Ì´ä̧ $¬à� ÕXÆ�²ä�.� ­ø·ì° �̃ ­øÇX� ­l½„Ç<¸\½€Ñ0� Å|®0

´� � Á8� ½€½„�"Ç@� ­ø� É�� Å´²•� ÕX°¬̃�� ²ä¹x� ´P� ½€½„¬ü� ÆDÈ�×ˆ� ½„¹¬́� � ¬ƒÇ<

¸\ � ÀÝ¬�´ � µL� ­ø¬ƒ´äÇX� ¼øÉÈÇD� ÀÁÂäÕX¬Œ� ´�²ä�.� ³pÎt¹tÒÇ̧X� ®0¼ø� ¬�±PÅÐ

ÇXÕXºt� ÂàÇ@� Á8¬Ä� Á•ÅÐ� ­ø¹¬¬à� ° �̃ ÅHÅÐ� ÇˆÇ<ºp� ¶�Õ\� °˜²”� Çt� Á8¬Ä¸\½€Ñ0

¬°ÏT� ½„¹¬́�Å �́ ÀÝ¬�´ � Â�� ÅÆ²ä²”� ¬ƒÇt� ÕDÅðÈ�Çt²ä�. �"� »<¸�̀ ³pÎt¹tÒ²̧”

­ø� ­�¬ÄÇX� º…¼1Õ\� ÕDÅðÁ1ÇD� ÇxÂÝÕXÆ�ÉÀ¹Ì�,� ­ø� ÇtÖÄ� Ì ÕY¬ü� Ç•Åð� ¬üÕYÇ@

 �À¬Ç  � �( �r�e�s� �c�o�g�i�t�a�n�s�)Æ@�  �ÆxÅð � �( �r�e�s� �e�x�t�e�n�s�a�)� Å‘²èÅÐ� ­ü¬p¹| � ´P¬à� ¼�È�ÕXÆ�

¬à�,� Ò¹×ˆ� Ç•Åð¬üÕYÇ@�  �ÆxÅð �ÅÐ²ä� ­�ÂìÇX� Í�È�ÇD� ¹ÞÍ”¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� Çx¬�À¬

¬àÅÐ� »øÎ\� ³pÎt¹tÒÇ̧X� ­l½„È�� À¬Ç ¼)¼•ÅÐ� ³�ÕXÅì� ÉÀ°˜Î\� Ö8ÓÉÇD� É�� Â�²”

ÅÆÇD� ¬ƒ� ¬�²ä�.� Æ$×ˆ¸$� Æ$²˜° � »<¹¬ÕYÇX� ¼�È�ÇD� ÑµÕtÁ�� ¼ü� µL� ¼�´ÜÂÜ� ¾D

ÆÐÇxÇ@� ¬°¬ü¼ô²ä� Ðl¬p°˜� Í\ÁŒÕ\� ¬�ÅDÅ|� Õ\²ä²”� ±|¹¬È�� ÇtÁ1ÅÐ� µ0·|Á��,
ÂàÇX� ÈtÇ¬¬�� É•º…́�²ä�.� ²äÇL� ÂàÇX� ­�±PÇ@� º…Á�ÕX¬Œ� ÈtÇ¬ÇX� Á•Á1ÇD� °´Óì
ÕX®0� µL»8ÅÐ� Á8¬Ä� ¶�Õ\� ÈtÇ¬Õ\²ä�.

�3�)¬ü� Á8¬ÄÆ@� °˜ÇX� ÈtÇ¬

�4�)� È�Ç•²”� �"° �̃"ÇX� ÈtÇ¬� ÖUÇxÇD� ÑµÕtÁ�¹Ì� Á8¬ÄÇX� ÈtÇ¬¬�� É•º…́�²ä¬à� ÀÝ¬�Õ\

¬ƒ� ¬�²ä�.� É‰� È�Ç•²”� ³pÎt¹tÒ¬̧�� É�ÂÜÕ\�  �Ç•ÅðÇX� ¾[ �ÅÐ� ÇXÕ\� y Ç̂X� ÈtÇ¬

ÖUÇxÇD� »4ÂÜÕˆ¬p°˜� ¬�¬üÕXÆ�²ä�.
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Ó�́�Å´Å|� Õ�̀ È�ÇD� °´ÓìÕX¬à� Çˆ²ä�.

»<¸`�,� ³pÎt¹tÒ¬̧�� Ì ÕYÅÐ� ÇˆÅ´Á�ÇX� ÀÈ¸\Æ´� ¼)¼•ÇD� ÑµÕtÁ�� Í\Í�¸\ � Çx

¬�È�ÂàÅÐ� ÀÈ¸\Æ´� ¼)Õ¥ÇD� È�ÂÜÕˆ²ä¬à� ¹ÐÕX²”� ¬ƒÇ@� Ç˜º»´�� ÓÉ¬�Ç|� Â�³Ä

Çˆ²ä�.� ­øÇX� ÅÅÈ�Ç@�,� Çt»ø� ¹t±$ÀÁÂ¤Æ@� È…­P� ¬�Ö�®0ÅÐ� °˜ÐÀ°¬³X� Çx¬�È�Âà

ÇX� ¼)Õ¥ÇD� Í\Í�¸\ � È�¹¬Õ\� ¬ƒÇtÅÈ²ä�.� ­ø²”� Ì ÕYÅÐ� ÇˆÅ´Á�� Õ�·|Ñ¤ÇX� Æ�Õ¥

ÇD� ¼�Ç@� Â�ÕYÇX� É�Æ”Á1¬ü� Ç�¬©È…­P�(OMh<[—eN�,� �p�e�r�s�o�n�a�l� �r�e�l�i�g�i�o�n �)ÅÐ� ³�Õ\� ­�

ÂìÇD� ÀÈ¸m¬Œ� ½ˆ·ìÇ|Ç<Ï0²ä�.� Â�ÕYÅÐ� ³�Õ\� ­�ÂìÇX� É•³�²”� ±|¹¬È�� ÇtÁ1Ç<

¸\ � ­lÍ• ´� � Ì ÕYÌ´¬Ä¹| � ³TÆ±� ³T� ­s¬t×�̂ ÕtÈüÅÈÇ<ºp�,� ¶�Õ\� Â�ÕYÈ�� ¬°¸¬̀ü

¬�Çt� ÖUÂäÕ\� Å´µ¤� ÉÄ¹¬ÅÐ� ³Ä²ìÕX²”� ³p� ³ÄÆÀÇD� ÈüÅÈ²ä�.� Ç�¬©� È…­PÅÐ� ³�Õ\

¬�Èp²”� Çt� Á8¬Ä¸\½€Ñ0� °˜¹| �,� ­ø¹¬¬à� °˜Æ@� Âà¬üÇX� ­�¬Ä¹| � ½„¹¬ÂÜÏ�� ±“

ÅX²ä�.� ¬�¹´¸�Æ$ÇX� ÅÅÈ�ÇD� ÑµÕt� ¼ôÅD� ÆT´ïÇt�,� ÅD¹È³Ä� Â�ÕY¬ü� ¬½ÕØÉÀ

�(�e�m�p�i�r�i�c�a�l� �k�n�o�w�l�e�d�g�e�)ÇX� ¬°ÕiÅÐ� ­�Õ\� ­�ÂìÇ@� ½€½„È�Ç<¸\� È…­P¬�Ö�ÅÐ� ÇX

Õt� Å|®0́� � ÂàÕYÈ�� ±|ÇÁ¬ü²”� È�Ö�� ²ä¹x� ÉÀÂÝÌ´¬ÄÅÐ� ³Ä²ì́  � Â�� Çˆ¬ ²”¬�

ÕX²”� ³pÅÐ� ÇˆÅÈ²ä�.� ¬½ÕØÉÀ²”� ÂàÇt°˜� Çx¬�Ç•ÂàÅÐ� ­�Õ\� »8È�¹| � Å¸®	ÕXÉÀ

ÅJ¬à³Ä� Á1¹½́ � Â�� ÇˆÅÈÇ<ºp�,� ÂàÁ8¬Ä� �- � °˜ÇX� Á8� ­ü¼ø¬�±PÇX� ­l½„¬ü

 �À¬Ç  �Æ@�  �ÅðÇ¥ �À¬ÇtÇX� ­l½„ÇD� Í	ÉÄÂÜÏ�� ÈüÅÈ²ä�.� Çt� ²ùÂÜ�,� ¬½ÕØ¬üÕYÇX

ÈüÌ=Ç•´ä� É�ÅÐ²”� ÂàÇX� Çt¹„� Ö9Ç@� È�Ç|ÆÐÇxÇt� Å¸®	´�Å´Á�²”� ÅH� ´�²ä²”� º…

¼1Õ\� Ç…Ç¥ÇD� ÍèÕX¬à� ÇˆÅÈ²ä�.

Å^Á�� ±|ÇX́� � ­l½„ÇX� »8È�²”� ­ø� ÂÜÇ‘½€Ñ0� ÓÉÐÄÕXÉÀ� º»ÕXÆ�²ä�.� Æ�¹| � ´ä

Å�́,�  �Ç•Ç  �Æ@�  �ÅðÇ¥ �ÇX� ­l½„ÇD� ÑµÕtÁ�� ³pÎt¹tÒ²̧”� ³Ù»<ÇD�  �ÅðÇ¥ �ÓÅ̧Ð

±“ÅX²”³p�, � Çt¸�¬Œ� ´�ºt � ³Ù»<Çt°�̃ ÂÝ»<Ç@� ¼øÉÈÈ�Ç<¸\� ®0¬ÄÆ@� ²ä¹|� ¼�¬�

ÅÆ²”� ¬ƒÇt²ä�.� ­ø·ì° �̃ ³Ù»<ÅÐ¬Œ� ÇˆÅ´Á�� º¨È…ÇX� Æ�Ö<Çt� Çˆ²ä²”� ¬ƒÇD� ÆDÈ�

× �̂ ½€ÇxÕX²”� ¬ƒ³Ä� ÉÀ°˜Î\� ¬�Çt� Çˆ²ä�.� ¶�Õ\� Ñ ¹ÈÂ¤� ÅDÐ4°˜Â¤�(�T�h�o�m�a�s

�A�q�u�i�n�a�s�)ÇX� Ì ÕYÅÐÁ��,� ¾D¸]� »<¹¬ÕY¬ü� ÖTÕYÇX� ¼•ÎYÇt� ÀÝ»<ÅÐ¬Œ� ÅÄ¬©×ˆ� È�

Æ©´�²ä� Õt³Ä�,� Æ�Ö<ÅÐ� ³�Õ\� È�ÑµÈ�� ¬�±PÇ@� ³pÎt¹tÒÇ̧X� ÐÈÆxÅðÈ�Çx� À¬Ç 

ÇX� ¬�±P¼ô²ä� ­ø� ÇX»ø¬�� Å}ÕX¬à� ³ÙÂÜÅÐ� È€� ³T� Ç•ÅðÈ�� ÇX»ø¹| � ÉÀ²È¬à� Çˆ

²ä�. � ³pÎt¹tÒÇ̧X� ÖÄ®0� À¬ÀÁ� É�ÅÐÁ�� ¼ü� µL�, � ³Ù»<ÇD� ÆDÈ�×ˆ� ®0¬ÄÌ˜·ü� ÀÝ¬�



ÕXºtÁ�� Çx¬�ÅÐ� ³�ÕtÁ�²”� ­ø·ô� Â�� ÅÆ²ä²”� ÀÝ¬�Ç@� Å}¬�ÇX� »8È�È�ÇD� ¬�¬à

Çˆ²ä�. � Õ\Ó¸�  �À¬Ç �"Æ@� �"ÅðÇ¥ �Ç@� ­ø¬ƒÇX� ¼øÉÈÀÁ� Á�¸\� ÆDÈ�×ˆ� ²ä¹x� ¬ƒÇ<¸\

¬�Èǘ�ÅÈ®0� µL»8ÅÐ� Å´²•� Õ\� Ê½Çt� ²ä¹x� Õ\� Ê½ÅÐ� Æ�Õ¥ÇD� É�� Â�¬�� ÅÆ²ä�.� ­ø

·ì»À¸\� ´X� À¬ÇtÇX� ÆDÈ�Õ\� ³Å¹½Á1� �(¼ÑÕ‰¸`�, � �p�a�r�a�l�l�e�l�i�s�m �)ÇD� Ç ÉÀÕX®0� Ç�Õt

Á�� È�ÂàÇ@� »<ÉÈÇX� ¼•ÎY�,� É‰� »<¹¬¼•ÎYÅÐ� ÀÁÇQÕXºtÁ�³Ä� »<ÉÈ¬ü²”� È�Ö�� ²ä

¹x� ¼•ÎYÅÐ� ÇXÕtÁ�� ÆDÈ�×ˆ� ¬°È�́�Å´Å|¹Ì� Õ\²ä�.� Åì®0Á��  �Ç•Ç ÇXÉÀ�" � �( �f�r�e�e

�w�i�l�l �)¬�� ¬�²¥Õ\ÉÀÇX� »8È�¬�� ÀÝ®4²ä�.� ÖUÂä×ˆ� Çt¬�Ç@� È�¼�È�� Á�Â Ç@� Å´²•

È�³Ä� ÇxÇ�È�Çt®0³Ä� ÕXºp�,� ¶�Õ\� ³pÎt¹tÒÇ̧X� ÇtÆÐ¸`È�� ­l½„Çt� ¬�²”� Âì¬�

Õ\� ÍèÅ}Á1ÇD� ¼ôÅì� Èü¬à� Çˆ²ä�.

Õ\Ó¸� Ç•Åð¬üÕYÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ­l½„ÇX� Ç‘ÅÅÇ@� Â�Á8®0� ³ÙÅH� Ç�̃ Â�Õ‰´�Å´È8

ÆT²ä�.� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇD� ÓìÕhÕ\� ¬àÈ�»<¹¬ÕYÇ@� ÂàÇt°˜� Çx¬�È�ÂàÅÐ� ­�Õ\� Å¸

®	Çt� ÅÆÇt³Ä� Çt� Á8¬Ä¹| � ®0Â Õ�̀ Â�� Çˆ²ä²”� ¬�È�ÇD� ¬�¬à� ­lÍ• ´�ÅÈ²ä�.� Ç|

¼�È�Ç<¸\� Çt·ìÕ\� ¬�È�Ç@� Ç•Åð¬üÕYÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ÕDÆ”Èp¬tÇt� ´�Å �́ ÆT²ä�.

­ø·ì° �̃ Çt·ð� ÀÁÖiÇ@� Å‘Ç•¸Ç̀X� ´ñÇ¥� ÇtÖÄ� ¹ÎÇ@� ¼ÀÖT¹| � ¬�È8Æ(²ä�.� ­ø·ì

ºt� ÉÀ®�½€Ñ0� ³pÎt¹tÒÇ̧X� Ì ÕYÌ´¬ÄÆ@� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� Ç…Ç¥ÇD� Á�¸\� ¾D­PÕt

¼ô®0¸\ � Õ\²ä�.� Å‘Ç•¸Ç̀X� ÏTÓœÕX¬•� ÕtÁ�ÅÐÁ�²”� Çx¬�ÇD� ³Å¹½È�� ¬�¼ÄÇ•¸\

ÀÝ¬�Õ`� Â�� ÅÆ²ä¬à� ÉÀÈ�Õˆ²ä�.� ¶�Õ\� Ç•Åð¬üÕYÇt� Çx¬�ÅÐ� ÇXÕt� Á1¹½́�ÅÈ²ä

²”� À¬ÂäÇD� »4ÂÜÕ`� Â�� ÅÆ²ä�.� Ç•Åð¬üÕYÇ@� ²èÂ�×ˆ� Ç•ÅðÇD� »�À¬ÕX¬à� ®0Â ÕX

²”� ¬ƒÇt� ÅD²È²ä�.� ­ø¬ƒÇ@� Ç•Åð¬ü� Çx¬�� À¬ÇtÇX� ­�¬ÄÁ1ÇD� Ô\Ö�Õ\� ¬°¬üÇt²ä�.

Ç•Åð¬üÕYÇ@� Æ°¹¬ÇX� ÉÈ»8¼)ÂÝÅÐ� µ0·|Á�� °˜ÐÀ°˜²”� Ç•ÅðÇX� º¨ÂµÇD� ®0Â Õ\

²ä�.� Çt� È�Ç@� �' ³pÎt¹tÒÇ̧X� À¬¬à¼)ÂÝ¬ü²”� È�Ö�� ÒÀ¹¬²ä�.� ¬°­m� Á8¬ÄÆ@� ° �̃ À¬

ÇtÅÐ� ÆDÈ�ÕX¬à� ÅÄ¬©Õ\� ½„¹¬²”� ½ˆ¬�²¥ÕX²ä�.

ÅDÇxÂˆÐÀÇx¬�Ç@� ÌœÇ¬È�Çx� ¬üÕYÇ•´ä³Ä� Å‘Ç•¸Ç̀X� ÏTÓœÕX¬•� ÕtÁ�ÇD� ¼�ÅD

´äÇt¬à� ÇtÕtÕX²”� ³p²”� Ðp� Å´¸$ÆÀÇt� ÇˆÅÈ²ä�.� ­ø� ÇtÇ ²”� ³pÎt¹tÒÇ̧X� ÇtÆÐ

¸`È�� ­l½„¼)ÂÝÇt� ­ø� ÇtÖÄ� �3Á8®0³ÙÅH� ¬üÕYÇD� ÓìÕhÕ\� Çx¬�È�ÂàÅÐ� ®JÇt� Îh

´Ṕ�ÅÈ®0� µL»8Çt²ä�.� ÇtÆÐ¸`È�� ­l½„¼)ÂÝÅÐÁ�� ÐÈÕ<ÕXÅì� ÉÄÈ�Õ\� ÈtÇ¬ÇX� Á8

¬Ä¹| � ÇxÂÝÕX®0®LÉÀ²”� Å^Ç<¸\³Ä� Æ$·œ� ÂÜ¬�Çt� ¬x¹�́ ¬ƒÇt²ä�.

�7�6
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�"ÅðÇ¥ � ÇX� Î!ºt ÅÐÁ�� ¼ü� µL�,� ³pÎt¹tÒÇ̧X� ÇtÆÐ¸`Ç@� Ö�ÇtÀÁÕYÈ�� ÂäÇ¬¸`

�(�m�e�t�a�p�h�y�s�i�c�a�l� �r�e�a�l�i�s�m�)Çt·|¬à� ½ˆ¹¬Æ´²ä�.� ÅðÇ¥´� � À¬»<�(�t�h�e� �e�x�t�e�n�d�e�d� �t�h�i�n�g�s�)

ÇX� Á8¬Ä²”�  �ÈtÇ¬Õ\²ä�. �" � Çt¬ƒÇ@� ÂäÆ©È�� ÂäÇ¬¸`�( �p�r�a�t�i�c�a�l � �r�e�a�l�i�s�m�)¬ü²”� ­l½„

´�Å´Å|� Õ\²ä�.� ÂäÇ¬¸`ÅÐ� ³�Õ\� ²äÅ‘Õ\� Çt¸Ç̀@� ²äÇL¬ü� ¬�Çt� ®0Â ´ � Â�� Çˆ

²ä�.� º…È�ÇX� °´Æ©Çt� ­ø¬ƒÇX� ¬€É•Èp¬t¬ü� ³Å¹½́�Å �́ ÇˆÇLÇD� ÈüÇ¥Õ\²äºt� Æ°

¹¬²”� ­ø� º…È�¬��  �¬�­�ÖT � �( �o�b�j�e�c�t�i�v�a�t�e �)´�Å �́ Çˆ²ä¬à� ¹ÐÕ\²ä�.� ÂäÆ©È�� ÂäÇ¬

¸`Ç@� ¬�­�ÖTÂÜÐ¬� Â�� Çˆ²”� º…È�´ä̧ \ � ­lÁ1́�ÅÈÇ<ºp�, � ¶�Õ\� Ç|ÀÁÀÝÖ\ÅÐ� ³�ÕX

Åì� ¹ÎÇ@� ¬½ÕØÈ�� Æ”ÁŒ¬�� ­ø¬�Ç@� º…È�´ä¸\Á�� ­lÁ1́�Å �́ Çˆ²ä²”� ¬�È�ÇD� ¬�

¬à� Çˆ²ä�.� ¼�ºt� ³Å²èÈ�� ÂäÇ¬¸`�( �D�o�g�m�a�t�i�c� �r�e�a�l�i�s�m�)ÅÐÁ�²”� ÉÈ¸ÌÁ8¬ÄÅÐ� ­�Õ\

º…È�¬�� ÕX°˜³Ä� ÅÆÇ<ºp� ¶�Õ\� ¬�­�ÖTÂÜÐ¬� Â�� Çˆ²”� º…È�³Ä� È�Ö�� ÅÆ²ä�.� Âä

Æ©È�� ÂäÇ¬¸`Ç@� Ç•Åð¬üÕYÇX� ¼øÉÈÈ�� Á•Á1ÇtÅÈÇ<ºp�,� ¶�� Å^Ç<¸\³Ä� ­ø·ô� ¬ƒÇt

²ä�.� ¼�ºt� ³Å²èÈ�� ÂäÇ¬¸`Ç@� Ç•Åð¬üÕYÅÐ� ³�Õ\� ÕDÆ”Èp¬tÇt� ÅD²È²ä�.� ­ø·ì°˜

¬ü¬p� ³Å²èÈ�� ÂäÇ¬¸`Ç@� ¬üÕYÇX� ¼�È�ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� É�Æ”Õ\� ÅíÕÇ̀D� Ì(ÉÀÕˆÅÈ

²ä�; � ÂäÈ�¸\� ¬àÈ�� »<¹¬ÕYÇX� Ç…Ç¥Ç@� ³Å²èÈ�� ÂäÇ¬¸`ÇX� Á1¬©ÇD� ÉÀ²È¬à� Çˆ

²ä�.� È�¼�¬üÕYÇt� ³Å²èÈ�� ÂäÇ¬¸`ÇX� ®0¼�� ÅÆÇt³Ä� ¬�²¥Õ`� Â�� ÇˆÇLÇD� ÅL¬Œ� ´�

¬ƒÇ@� Å‘Ç•¸Å̀ÐÁ�½€Ñ0Æ�²ä�.� ÅDÇxÂˆÐÀÇx³Ä� ³Å²èÈ�� ÂäÇ¬¸`ÇX� ®0¼�ÇD� ¬�¬à

Á�� Å‘Ç•¸Ç̀D� ¾DÓ�ÕXÆ�²ä�.� Çt¬ƒÇ@� ÅDÈü� Ç•ÅðÂ¤·ìÆ´� ÐÜ³ÄÆ�²ä�.� º¨´à� ¬üÕY

Ç•́äÇ@� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇt� ¬�­�È�Ç<¸\� ÉÄ¹¬¹| � ÐÐ­lÕ\²ä¬à� ÀÝ¬�Õˆ²ä�.� ­øÇX� º…

È�¬�� º…È�ÇX� ¬€É•Èp¬tÅÐ� ÇXÕt� ÇXÈt´�¬à� Çˆ²ä¬à²”� ¼ôÉÀ� ÅJ²”²ä�.� Ò¹×ˆ� »<

¹¬ÕYÅÐ� ÇˆÅ´Á��, � ²èÂ�ÖT´� � Â�ÕY¼•ÎYÅÐ� ÇXÕt� Ç•ÅðÇt� Á$º…́�²ä²”� À¬ÂäÇ@

Æ°¹¬¬�� ÂäÇ¬ÇX� Ì8� º¨ÂµÇD� ­ø³�¸\� ­ø¸$°¼� Â�� ÇˆÇLÇD� ÇX»øÕ\²ä�.� Çt¬ƒÇt�,

ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇt� ³Å²ȩ̀̀ È�� ÂäÇ¬¸`ÇD� Ç•Åð¬üÕYÇX� ®0¼�Ç<¸\� ÀÝ¬�ÕˆÇD� µL� ­ø

¬�� ¹ÈÇL� Á•ÅÐ� ÔÅ̂È³X� ÀÁÖiÇt²ä�.� ­ø·ì° �̃ Å‘Ç•¸Ç̀@� ­ø� Ç•Ì´̧ \ �,� ³Å²ȩ̀̀ È�

ÂäÇ¬¸`ÇX� ®0¼�� ÅÆÇt³Ä� ²èÂ�ÖT´� � Â�ÕY¼•ÎYÅÐ� ÇXÕt� Ç•ÅðÇt� Á$º…́ � Â�� Çˆ²ä

²”� ¬�²¥Á1ÇD� ¼ôÅìÉ�� ¬Ä®0¬�� ´�²ä�.� Å‘Ç•¸Ç̀X� ¼•ÎÝäÇ@� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇX� ¼•

ÎY¬ü� ¾D­PÕtÁ��, � ­ø¸�¬Œ� ²èÂ�Õ\� ¬ƒ� ¬�ÉÀ²”� ÅJ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Ç•ÅðÖ�ÀÁÇX� ÅÄ

Ì­°œ� ¼õÇ¡Á1ÅÐ� ¾DÕXºt� Å‘Ç•¸Ç̀X� Â�ÕYÈ�� ­lÈp²”� ²èÂ�ÕX²ä¬à� ¼ü� Â�� Çˆ²ä�.



¬°­m� Ç•Åð¬üÕYÇ@� ³Å²ȩ̀̀ È�� ÂäÇ¬¸`ÇX� ®0¼�� ÅÆÇt³Ä� ¬�²¥ÕX²ä²”� ¬ƒÇt²ä�.

Ö�ÇtÀÁÕYÈ�� ÂäÇ¬¸Ç̀@�  �º¨´à� À¬»<Çt� ÂäÇ¬Õ\²ä � ·|²” � º…È�ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ³Å

²ȩ̀ `È�� ÂäÇ¬¸`¼ô²ä� Õ\� ¼�� Å^Á�� °˜¬�²ä�.� Çt� º…È�²”� ³pÎt¹tÒ¬̧��  �ÂàÇ@� Æ°

¹¬¹| � ®0¹ÌÕ�̀ Â�� ÅÆ²ä � ·|²” � ±|È�ÅÐ� ÇXÕt� É•º…ÕX¸$¬à� Õˆ³X� ¼�¸\� ­ø¬ƒÇt²ä�.

À¬»<Çt� ÂäÇ¬È�Ç<¸\� ÈtÇ¬Õ\²ä·|²”� Ö�ÇtÀÁÕYÈ�� ÂäÇ¬¸`ÇX� º…È�²”�,�  �°˜²”

ÀÝ¬�Õ\²ä�.� ­ø·ì»À¸\� °˜²”� ÈtÇ¬Õ\²ä � �( �C�o�g�i�t�o� �e�r�g�o� �s�u�m�)·|²” � º…È�ÅÐÁ�³Ä

¶�¬�Çt� °˜ÐÀ°˜¬à� Çˆ²”�  �ÈtÇ¬Õ\²ä � ·|²” � Æ©Å´ÅÐ� ÇˆÅ´Á��, � ³Å²ȩ̀̀ È�� ÂäÇ¬¸`

ÇX� º…È�Æ@²”� ²ä¹t²ä�.� ­ø·ì° �̃ ³Å²ȩ̀̀ È�� ÂäÇ¬¸`ÅÐ� ÅDÉÁ� ÓìÕh´�ÉÀ� ÅJÇ@� ­ø

»4ÅÇÇX� ÇX»ø²”� ÅÆ²ä�.� Çt� È�Ç@�,� ³pÎt¹tÒ�̧ Ì ÕYÌ´¬ÄÇX� Ò¼Ò¼Õ\� ®0¼�Çx� �C�o�g�i�t�o

�e�r�g�o� �s�u�mÇX� º…È�ÅÐ� ³�Õ\� Ç|¼�È�� ¾DÓ�ÇD� Å|®0ÂÜÏ�� ±“ÅX²ä�.�  � �C�o�g�i�t�o�"Æ@

 ��S�u�m �Çt·|²”� Ô\Ö�Çt� ÓÉÀÁÈ�Ç<¸\� È�ÇX́�¬à� ¶�Õ\� ­ø� Åð¬°Çt� Çx¬üÈ�� Á1¬©

Çt·|ºt�,� ­øÇX� º…È�¬�� Â�ÕYÈ�� ¬°¸¬̀ü� ¬�Ç@� ÖUÂäÁ1Çt� ¼ôÇ¥´�²ä²”� ¬ƒÇ@� ½„

º…Õ\� À¬ÂäÇt²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt� º…È�²”�  �À¬Ç Õh � � �( �t�h�i�n�k�i�n�g �)¬ü�  �ÈtÇ¬Õh �Çt·€� ¬�

±PÇX� Õ\¬Ä¬�� Å´µ�®LÉÀÇxÉÀ¹| � Æ°¹¬ÅÐ¬Œ� ÅL¸$Èü¬à� ÇˆÉÀ� ÅJ²ä�.

³pÎt¹tÒ�̧ ÇtÖÄ�,� ­øÇX� Ö�ÇtÀÁÕYÈ�� ÂäÇ¬¸`Çt� ¬�²”� °œÈ�µL»8ÅÐ� ¬½ÕØ¸`ÇX

Ì ÕY�,� É‰� ¬�¬�ÈüÇXÆ@� ÂäÉ•ÈüÇX¬�� ³�´Ṕ �²” � ¬Ä®0¬�� ¹È¸(́ �²ä�.� Í�®0� ¬½ÕØ

¸`ÇX� Ì ÕYÇD� ³�Ô\ÕX²”� Á8� À¬·ŒÇ@� ¼�¸\� ¸]ÐlÆ@� ¼„Ðt¹¬� ­ø¹¬¬à� ×DÇD� ´ä

Â�� Çˆ²ä�.� ¸]Ðl²”� ³pÎt¹tÒÆ̧@� ¼�³�¸\�,� º¨´à� ÉÀÂÝÇ@� ­•­ùÈ�Ç<¸\� ¬½ÕØÇ<¸\

½€Ñ0� Å»ÅÉ́Ä²ä¬à� ÕXÆ�²ä�.� Çt� ¬½ÕØÇ@� Æ°¹¬� Ç•ÂàÇX� È�ÂàÇ‘Æ©ÇD� Çt¸è¬Œ� ÕX

²”� ¬�¬�� Ö9Ç@� ÉÀ¬�ÇD� ÇX»øÕ\²ä�.� ¸]Ðl¬�� ¹ÐÕˆ´ïÇt�,� ÉÀÂÝÇ@� ´P� ­�±P� À¬Çt

ÇX� Ç|ÎX� Ö9Ç@� ½ˆÇ|ÎXÇX� ÉÀ¬�Çt²ä�.� ²äÇLÇ@� ¼„Ðt¹¬Çt²ä�.� ÂäÈ�È�Ç<¸\� Æ°¹¬

ÇX� º¨´à� ÉÀÂÝÇt� ÉÀ¬�Ç<¸\½€Ñ0� Ç ·˜́ � � ¬ƒÇt·|ºt� À¬»<Çt� ÈtÇ¬Õ\²ä·|²”� º…

È�²”� ÅD»4� ÇX»ø¬�� ÅÆ¬Œ� ´�²ä�.� Æ\°ÐÕXºt� À¬»<ÇX� ÈtÇ¬Åì½€²”� À¬»<� Ç•ÌǺÐ

ÇXÕhÇt� ÅD²È·|� ÉÀ¬�Ç‘Æ©ÅÐ� È�È�Ç<¸\� ÇXÈt´�®0� µL»8Çt²ä�.� ­ø·ì»À¸\� ¼„Ðt

¹¬²”� ÉÀ¬�´�²” � ¬ƒ¹ÌÇt� ÈtÇ¬ÕX²”� ¬ƒÇt·|¬à� ÈüÇ¥Õ\²ä�.� Çt·ð� ±|É•� ¼)ÂÝÇ@

×DÇX� ­ù²èÈ�Çx� ÖŒÇXÈüÇX¸\ � Åð¬°´�ÅÈ²ä�.� ×DÇ@� ­À°©¼•¬ü� Çx¬üÇ(ÇD� ÆDÈ�×ˆ

½€È�ÕXÆ�Ç<ºp�,� µ0·|Á�� º¨´à� ¬½ÕØ¬üÕYÇX� ®0¼�¹ÈÈ�³Ä� ½•­4́ � Â�� Çˆ²”� ¬°

�7�8



È��5Ç¥� Å‘Ç•¸Ç̀X� Î!ºt ÅÐÁ�� ¼ø� Ì ÕYÈ�� À¬Ç ÇX� ¼ÀÖT� �7�9

¸`ÅÐ� ³Ä²ìÕX¬Œ� ´�²ä�.� Æ\°ÐÕXºt� ­À°©¼•¬ü� Çx¬üÇ(Ç@� Ç•Åð� ¬üÕYÇD� ÓìÕhÕ\

¬½ÕØ¬üÕYÇX� ¬�Ç¥� É�Æ”Õ\� ¼)¼•¸Ç̀t®0� µL»8Çt²ä�.

¬½ÕØ¸`� Ì ÕYÅÐÁ�� °˜ÐÀ°œ� ¼�� Çˆ²”�, � Ö�ÇtÀÁÕYÈ�� ÂäÇ¬¸`ÅÐ� ³�Õ\� ¾DÓ�Ç@

�"ÈtÇ¬�"·|²” � Ô\Ö�� Å‘ÂÝÇX� ÁŒ¼�Á1� �(�n�a�i�v�e�)ÅÐ� ¼�Á1ÇD� ¬�È8ÆT²ä�.� ¹ÈÌ,¬�ÉÀ¸\

¬½ÕØ¸`� Ì ÕYÇX� ÂäÉ•È�� º…È�´ä³Ä� ¾DÂ·Õ\� ¼)ÂÝÇ<¸\� ¾DÓ�´ � Â�� Çˆ²ä�.� Æ°¹¬

ÇX� ÉÀ¬�Ç@� ÀÉ®TÇt°�̃ ÁŒ¹¬´äÇX� ÉÑÕiÌ´� �(�b�u�n�d�l�e�)¬�� ÅD²È²ä�.� Æ°¹¬¬�� ÉÀ¬�ÕX

²”� ¬ƒÇ@� Çt»ø� Å´µ¤� ¬ƒÇ<¸\Á�� ÉÀ¬�´� � ¬ƒ´äÇt²ä�.� µ0·|Á�� ÉÀ¬�ÇX� ³�ÀÁÇt

ÇˆÇLÇD� É�ÂÜÕ\²äºt�,� ÂäÇ¬¹| � ­lÁ1ÕX²”� ­•­ùÈ�� Æ”ÁŒ¸\Á�� À¬»<� ³�ÂàÅÐ� ÉÀ

¬�ÇD� ³�ÎXÕ\²ä� Õt³Ä� Æ°¹¬¬�� Å»ÇD� Â�� Çˆ²”� È�Çt� »4ÅÇÇxÉÀ� ÇXÂìÇt� ¬�²ä�.

Çt·ìÕ\� °œÈ�²”� Ö�³�� ÂäÉ•ÈüÇX�"ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ²ä¸èÅÈ́8� ÆT²ä�.� Ö�³�� ÂäÉ•Èü

ÇX²”� º¨´à� ÇX»øº…È�¬�� ÆDÈ�ÕX¬Œ� ­ø¹¬¬à� ¾DÓ�È�Ç<¸\� ¬€É•´�Å´Å|¹Ì� Õ\²ä²”

Ç|¼�ÆÐ¹¬¹| � Á8ÆÀÇ<¸\Ãh�  �À¬»< � �,�  �ÉÀ¬� � �,�  �ÈtÇ¬ �Æ@� ¬�Ç@� Æ©Å´ÇX� ÁŒ¼�Õ\

À¬Æ©ÅÐ� ³�ÕtÁ�� ¾DÓ�ÕX¬à� °˜Á ²ä�.� Ö�³�� ÂäÉ•ÈüÇXÇX� ÆÐ¹¬Æ@� ­ø¬ƒÇX� ÈüÆ”

±|ÉÀ²”� Â�ÕY±|¹¬̧\½€Ñ0� Ç ·˜́ � � ¬ƒÇt²ä�.� Ç•Åð¬üÕYÇX� Ç‘ÅÅÇ@� Ç•ÅðÖ�ÀÁÇD

Ç|Ç|Çt� Âì¼ü�(�s�y�m�b�o�l�) � ÖTÂÜÐ¤²”� ¬ƒÇt·|¬à� ¼ü� Â�� Çˆ²ä�.� Âì¼üÇ@� Â�ÕYÅÐÁ�Æ@

¹ÈÌ,¬�ÉÀ¸\� Å´µ¤� ­ÜÎYÅÐ� µ0·|� ÈpÕi´�²”³p�,� Ç•ÅðÖ�ÀÁÅÐ� ³�Õ\� º…È�²”� Âì

¼üÇX� ÈpÕiÇ<¸\� Ô\ÂÜ´�� ¬ƒÇt²ä�.� ­ø·ì° �̃ ­ÜÎYÇD� ÊÓÉÀ� ÅJÇ@� Âì¼üÇX� ÈpÕiÇ@

ÒÀ¹°� ¬ƒÇt·|®0¼ô²ä²”� ÅD»4� ÇX»ø³Ä� ÅÆ¬à�,� È�²ì́  � Â�³Ä� ÅÆÇLÇD� ·;Õ\²ä�.

É‰� »4ÇX»øÕX²ä²”� ¬ƒÇt²ä�.

­ø·ì° �̃ Åì®0Á�³Ä� º…¼1Õ\� °œÈ�Çt� ¼�¬¬́�²”³p�, � Õ\� »8Ç¥Çt� »4ÇX»øÕX²ä¬à

Õ�̀ µL� ­ø� »4ÇX»øÇX� Ç|¼�È�� ®0É�Çt� »4ÅÇÇxÉÀ²”� ÆDÈ�ÕX¬Œ� Á$È�´�ÉÀ� ÅJÅX

²ä²”� È�Çt²ä�.� »8Ç¥Çt� ¬õ¹¬ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ²ë×Œ� Ì´¬Ä� �(�c�l�o�s�e�d� �s�y�s�t�e�m�)Ç|� µLÅÐ¹Ì

­ø� ®0É�� Á$È�Çt� ¬�²¥ÕX²ä�.� ­ø·ì° �̃ Ç•Åð¬üÕYÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ²ë×Œ� Ì´¬Ä²”� ÅDÈü

�5�)� Ö�³�� ÂäÉ•ÈüÇX²”� ±|¹¬� ÂäÉ•ÈüÇX� �( �l�o�g�i�c�a�l � �p�o�s�i�t�i�v�i�s�m�)¸\Á�� ³�Ô\́ �²ä�.� ±|¹¬

ÂäÉ•ÈüÇXÅÐ� ÇXÕXºt�, � ¬€É•� ¬�²¥Õ\� ¬ƒ¹ÌÇt� Ç ÇX»øÁ1ÇD� ¬�²”²ä¬à� Õ\²ä�.� ×Q
Ç@� Å´µ¤� º…È�ÇX� ÇX»ø� Ç »4²”� ¬€É•� ¼)¼•ÅÐ� ²ì¸$� Çˆ²ä¬à� Õ\²ä�.� ¬°­m� º¨´à

ÇX»øÇˆ²”� ¬üÕYÈ�� ÉÄÂ Ç@� ­•­ùÈ�Ç<¸\� ¬�¬�È�Çx� ¬ƒÅÐ� ÖXÆÐ´�Å´Å|� Õ\²ä�.
É‰� ÂäÉ•´�ÉÀ� ÅJÇ@� ¬ƒÇ@� ¬üÕYÅÐÁ�� ¼0È�´�Å´Å|� Õ\²ä¬à� ÈüÇ¥Õ\²ä�.



Æ�ÆxÈ�Çx� ¬½Æ°Çt²ä�.� Õ\� »8Ç¥ÇX� »4ÇX»øÁ1Ç@� ­ø� »8Ç¥Çt� Åô¸$� Çˆ²ä²”� ¬ƒÇt

ºp�,� ÕmÀÁ� ²ä¹x� ¬ƒ¬ü� Åð¬°´�Å´Å|¹Ì� ÇX»ø¹| � Ì>ÇD� Â�� ÇˆÇLÇD� ¹ÐÕ\²ä�.� Å^ÅÐ

Á�� ±|ÇX́� � ¼�Æ@� ¬�Çt�,� Å‘Ç•¸Ç̀X� Õ\� Âä¸@¹| � ¼ô®0¸\ � ÕXÇ•�.�  �ÆÐÇ•Õu� ÈüÇ�

¹| � Æ´³ÙÕX²”� È�Ç•ÇX� ­¤³Ä²”� Å´µ�ÅÐ� Çˆ²”¬��?�"� ­ø·ì° �̃ Ç|¼�È�Ç<¸\� Â�ÕY

±|¹¬ÅÐ� ÇXÕ\� ÂäÉ•ÈüÇXÈ�� ­lÈp²”� Ç•ÅðÅÐ� ³�Õ\� ®0Â ÇD� Ç�Õt� ÕDÅðÈ�Ç<¸\

À¬Æ©ÕtÅ|� ÕX²”� ¹Ð¬ü� ¬�±PÇX� È�Æ©¼”Ç�¬�� ±�»4� È•²ä�.

º¨´à� ÉÀÂÝÇt� ­•­ùÈ�Ç<¸\� ¬½ÕØÇ<¸\½€Ñ0� Ç ·˜́ �²ä²”� Ì ÕYÈ�� ±|ÉÀ²”� Ç•

ÅðÅÐ� ­�Õ\� Å´µ¤� º…È�³Ä� ­ø� ±|¹¬È�� º…ÖUÁ1ÇD� ¬�Íœ� Â�� Çˆ²ä²”� ÆÐ¹¬¸\ � ­À

¬°́ �²ä�.� ­øÆ@� ¬�Ç@� ÆÐ¹¬¬�� ¬àÈ�� »<¹¬ÕY� ²ùÂÜÅÐ²”� È�²ùÖT´ � Â�� Çˆ²ä¬à

¼ôÅDÆTÉÀ¹Ì�,� Å‘Ç•¸Å̀ÐÁ�²”� ­ø¸�ÉÀ� º»ÕX²ä�.� ­ø� Âä¸@̧\Á��, � È�Ç•ÇX�  �Ç�ÎX�"

Æ@�  �Á•³Ä � ÇX� ¬�±PÇ@� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇX� Â�ÕYÈ�� Ì´¬Ä� ÅHÅÐÁ�� ­ø� ÇX»ø¬�� ÆDÈ�

×�̂ È�ÇX´ � Â�� ÇˆÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Å‘Ç•ÅíÕYÇX� ½ˆÖUÈ�Á1ÆÐ¹¬ÅÐ� ÇXÕXºt�,� ­ø� ÇX

»ø²”� ÖUÂä×ˆ� È�ÇX´ � Â�� ÅÆ²”� ¬ƒÇ<¸\� °˜ÐÀ°¬²ä�.� ÇtÀÁÇ@�,� Æ°¹¬¬�� Ç•ÅðÅÐ

³�Õt� Çt»ø� ÅL¬à� Çˆ²”� ÉÀÂÝÇX� ÅðÇ¥ÇD� ÑµÕtÁ�� Ç•ÅðÇX� ²ä¹x� ½€½„ÇD� ¬°ÏT

ÅL� Â�� ÅÆÇ<ºp�,� ²ä¹Ì� ¬�Ç¥� Ì¨Æ�Õ\� ®0Â ¼)¼•ÅÐ� ÇXÕt� ­ø� ÇxÂÝÇX� Õ\¬Ä¹Ì � ÅL

Â�� ÇˆÇLÇD� ¼ôÅìÉ�²ä�.� ­ø·˜Á�� Æ°¹¬²”� Å¸È ¬�²”� º…ÖUÕ\� È�ÇX¬�� ´�ÉÀ� ÅJÇ@

¬�±P³Ä� À¬Æ©ÕtÅ|� Õ�̀ ÕDÆ”¬�� ÇˆÇD� ¬ƒÇt²ä�.� ÆDÈ�»4¬°Õ\� ±|¹¬È�� º…ÖUÁ1ÇX

ÆÐ¹¬¹ÌÇD� ÈüÇ¥ÕX²”� ¬ƒÇ@� Æ$×ˆ¸$� Ö�³�� ¬üÕYÇX� Á1Ç¥ÇD� ¼)ÕtÕ\²ä�.� Æ$²˜° 

ÇX� Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐ� ³�ÕtÁ��,� ²äÇL¬ü� ¬�Ç@� Æ�� ¬©Å¸� �( �o�l�d� �w�i�s�d�o�m�)Çt� ÀÝ¬�°œ²ä�.

 �Ç˜º»ÇD� ¹ÐÕX¸$� ÕXÉÀ� ÅJ²”� À¬·ŒÇ@� Îh»5Õ�̀ Â�¼�ÅÐ� ÅÆÇD� ¬ƒÇt²ä�. �"

³pÎt¹tÒÅ̧ÐÁ�� Íœ¼�Õ\� À¬Ç ¼)ÂÝ¬ü� ¸]Ðl�,� ¼„Ðt¹¬ÇX� ¬½ÕØ¸`� Ì ÕYÇD� ¬°Õi

ÕX¸$²”� ÂÜ³Ä¬�� ÎxÒÅ̧Ð¬ŒÁ�� °˜ÐÀ°˜¬Œ� ´�²ä�.� ­øÇX� È�Á�� 0�Â�Â�� ÇtÁ1� ¾DÓ�

�(�T�h�e� �C�r�i�t�i�q�u�e � �o�f� �P�u�r�e� �R�e�a�s�o�n�)� Á•ÅÐÁ��,� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� ¬°¸`́ä¬ü� ­�¸( ´�²”

É�Æ”Õ\� ÅÅÈ�Çt� ¼ôÅìÉÀ¬à� Çˆ²ä�.� ­ø²”� ÉÀÂÝÇt� Æ$ÉÁ� ¬½ÕØÇ<¸\½€Ñ0¹Ì � °˜Æ$²”

¬ƒÇx¬�� ÅD²Èºt� ²ä¹x� ­ü¬pÅÐÁ�½€Ñ0³Ä� ÀÝ®8� Â�� Çˆ²”� ¬ƒÇx¬�� ÕX²”� »8È�¹|

²ä¸è®0� ÂÜÇ‘ÕXºtÁ��, � Æ°¹¬ÇX� ÉÀÂÝÇ@� ¬½ÕØÅÐÁ�� Ç ·˜́ �²” � ­À°©Í”¹¬¬�� ÅD²È

·| �  �Á ÕØÈ�Çx� ¬ƒ � �( �a� �p�r�i�o�r�i �)Çt·|²”� ¬°¸Å̀Ð� ³Ä²ìÕ\²ä�.� µ0·|Á�� ­ø²”�  �¬½ÕØ

�8�0



È��5Ç¥� Å‘Ç•¸Ç̀X� Î!ºt ÅÐÁ�� ¼ø� Ì ÕYÈ�� À¬Ç ÇX� ¼ÀÖT� �8�1

È� � � ÉÀÂÝ¬ü�  �Á ÕØÈ�� ÉÀÂÝÇD� ­l½„ÕX¬à� Çˆ²ä�.� ³ÙÂÜÅÐ�  �½„Á�º…È��" � �( �a�n�a�l�y�t�i�c �)

Æ@�  �È…Õiº…È��" � �( �s�y�n�t�h�e�t�i�c �)ÇX� ­l½„ÇD� Õ\²ä�.� ½„Á�º…È�²”� ²èÂ�Õ\� ±|¹¬È�� º…

È�¹| � ¹ÐÕX²”³p�,� ­ø¬ƒÇX� ½€È�Ç@� Ç•®0º¨Â�� �(�s�e�l�f �- �c�o�n�t�r�a�d�i�c�t�i�o�n �)ÇD� Ç|Ç<Ð¤²”

¬ƒÇt²ä�.� ¶�Õ\� ½„Á�º…È�¬�� ÅD²Ì� ¬ƒÇD� È…Õiº…È�·| � ½€¹x²ä�.

ÎxÒ²̧”� Á ÕØÈ�Çx� ÉÀÂÝÇX� ®0É�Çt� »4ÅÇÇx¬�¹| � »;¬à� Çˆ²ä�.� ÎxÒ²̧”� º¨´à

ÉÀÂÝÇt� ¬½ÕØ¬ü� ³T½ˆÅ´� �(�w�i�t�h�)� ÂÜÇ‘´�²ä²”� ³pÅÐ� ³ÙÇXÕXÉÀ¹Ì� ­ø¬ƒÇt� ÕmÀÁ

¬½ÕØÇ<¸\½€Ñ0� �(�f�r�o�m�)� Ç · Õ̃\²ä¬à²”� ¼ôÉÀ� ÅJ²”²ä�.� ¬½ÕØÇ@� Æ°¹¬´äÅÐ¬Œ� Õ\

À¬»<ÇX� Á1ÉÈÇt� »4ÅÇÇ|� ¬ƒÇt·|²”� ¬ƒÇD� ÅL¸$� ÈüÉÀ¹Ì�, � ­ø� À¬»<Çt� ²ä¹x� Á1ÉÈ

Ç|� Â�³Ä� Çˆ²ä²”� À¬ÂäÇ@� ÅL¸$� ÈüÉÀ� ÅJ²”²ä�.� ­ø·ì»À¸\� Õ\� º…È�¬�� ÕDÅðÁ1

ÇD� ÉÀ²Ð� µL� ­ø� º…È�²”�  �Á ÕØÈ�� �"Ç„Çt� ½„º…ÕX²ä�. �" � ¬½ÕØÇ@� ¬°ÏT� ¬½ÕØ� Ç•Ì´

ÇX� Ó�²èÅÐ� ÆDÈ�Õ\� Ç|¼�Á1ÇD� É�� Â�� ÅÆ²ä�.� Æ�¹| � ´äÅ´Á��  �ÐÜÅ‘Ç@� ¹äÇ|� ÅD

Îh� µ Æ$¹x²ä � ·|²” � »8Ç¥Ç@� ¬ü¬pÅÐ³Ä� ­ø·¬¬à� Å^Ç<¸\³Ä� ­ø·ô� ¬ƒÇt²ä�.� ­ø·ì

° �̃ Æ�ÆxÈ�� ÀÁÖiÇ@� Å¼¹È´àÉÀ� ÀÁÀÁÕ`� Â�� Çˆ²ä�. �"� ¹ÌÅ}� Õ\� º…È�¬�� ÆDÈ�Õ\

Ç|¼�Á1ÇD� ¬�®0� µL»8ÅÐ� Å´µ¤� Æ�ÆxÈ�� À¬Âä³Ä� ÀÁÀÁÕX²”� ¬ƒÇt� ½ˆ¬�²¥ÕX²äºt

­ø¬ƒÇ@� ÒÀ¹¼ÅÆÇt� Á ÕØÈ�Çx� ¬ƒÇt²ä�.� Å´¹°� ÅDÇt¬�� ­lÂ¬ÎX®0¹| � ÑµÕtÁ�� Â�¹|

¼0Æ´²ä� Õt³Ä� ­ø� ÅDÇt¬��  � �2�+�2�=�4�"¹| � ÅD²”� ³p� ÇˆÅ´Á�� ­øÇX� ¬½ÕØÇD� ¬pÂ¬

·ì � Æ,·|¬�� ÕDÆ”¬�� ÅÆÇ<»À¸\�,� ½„Á�Ó�²èÇ@� ÖUÂä×ˆ� Á ÕØÈ�Çt²ä�.� ¼�ºt� ¬½ÕØ

È�� ÉÀÂÝÇ@� È…ÕiÈ�Çt²ä�.

­ø·ì° �̃ È…ÕiÓ�²èÇt� Á ÕØÈ�Ç|� Â�� Çˆ²”¬��?� ÎxÒ²̧”� Á ÕØÈ�ÇtºtÁ�� È…Õi

È�Ç|� Â�� Çˆ²”� Âä¸@¹| � ÑµÕtÁ�� ­ø¬ƒÇD� É•º…ÕX¸$� Õˆ²ä�.� ­øÅÐ� ÇXÕXºt� ¬õ¬�

¬ü� ÂÜ¬�Ç@� Â�Â�ÉÁ­�ÇX� Á ÕØÈ�� Ö�ÂÝÇt²ä�.� ¬õ¬�ÇX� ¬½Æ°�,� ­ø²”� ²äÇL¬ü� ¬�

Ç@� Ö�ÇtÀÁÕYÈ�� ±|É•¼)ÂÝÇD� ÍèÕX¬à� Çˆ²ä�.� �1�.� ¬õ¬�Ç@� ¬½ÕØÈ�� ¬�±PÇt� ÅD²È

·| � ²ä¹x� ¬½ÕØÇ<¸\½€Ñ0� Í”ÀÁÖT´�Å É́Ä²ä�.� Æ\°ÐÕXºt� ¬õ¬�Ç@� ÆxÈ�Çx� Å´µ¤

�6�) � ÉÀÂÝÇ@� ¬½ÕØ¬ü� ³T½ˆÅ´� ÂÜÇ‘´�ºp�,� Çx¬�È�ÂàÇX� Á ÕØÈ�� À¬Ç ÇX� ÒÀÅÐ� ÇXÕt

Á�� ¹Ì´äÅ´ÉÄ²ä�.� ¶�Õ\� ¬½ÕØÇ<¸\²”� ÕDÅðÁ1ÅÐ� ³Ä²ì́  � Â�� ÅÆ²ä�.� ÕDÅðÈ�Çt

·|²” � ¹ÐÇ@� ¬½ÕØÅÐ� ÇXÈt´(� ÅÆÇt� Â�Â�� ±|¹¬È�� ÉÄ¹¬¹| � ÇX»øÕ\²ä�.� É‰� ¬½ÕØ
ÅÐ� Å^Á�� Çˆ²ä¬à� ÕtÁ�� Á ÕØÈ�Çt²ä�.

�7�)� °´Ç|�, � ÐÜÅ‘Çt� Ö�Á1¬ü� Í©³ÌÕXÅì� ÅÆÅ´ÉÈ� Â�³Ä� Çˆ²ä�.



�8�2

À¬»<ÇD� ¬�¬�ÕX®0� Ç�Õ\� È�È�� Èp¬tÇt� ´�ºp� ¶�Õ\� ÆxÈ�� ¬½ÕØÇ@� ¬õ¬�ÇX� ÉÁ­�

Ö�ÂÝÇD� ÑµÕtÁ�¹Ì� ¬�²¥ÕX®0� µL»8Çt²ä�.� �2�.� ¬õ¬�Ç@� º¨´à� ÆxÈ�� ÉÀ¬�ÅÐ� Á Õ‰

ÕX²”�,� ÕDÅðÈ�Çx� Á ÕØÈ�� Ô\ÀÁ�( �n�e�c�e�s�s�a�r�y� �p�r�e�s�e�n�t�a�t�i�o�n� �a� �p�r�i�o�r�i�e �)Çt²ä�.� Æ\°Ð

ÕXºt� Æ°¹¬²”� ¬õ¬�� ÅHÅÐ� Å´µ¤� À¬»<³Ä� ÇˆÇD� Â�� ÅÆÇLÇD� ÀÝ¬�Õ`� Â�� ÇˆÇ<°˜

¬õ¬�� Ç•Ì¬́�� ÇˆÇD� Â�� ÅÆ²ä¬à²”� ÀÝ¬�Õ`� Â�� ÅÆ®0� µL»8Çt²ä�.� �3�.� ¬õ¬�Ç@� À¬

»<¬üÇX� ­�¬Ä¹| � °˜ÐÀ°´²”� Í”¹¬È��"Çt¬p°˜� Ç|¼�ÖT´� � ¬�±PÇt� ÅD²È²ä�.� Æ\°Ð

ÕXºt� ¬õ¬�Ç@� ²èÓ¸È�� ¬õ¬�´äÇX� ÉÑÕiÌ´¬�� ÅD²È·|� Æ$ÉÁ� È�Ì´È�Çx� ÕX°Ç̃X

¬õ¬�¹ÌÇt� Çˆ®0� µL»8Çt²ä�.� �4�.� ¬õ¬�Ç@� »4Õ\� ÖUÇ¥ÇX� ³�ÀÁÇ<¸\� Ö�ÂÜ´�²ä�.

È�Ì �́ ¬õ¬�Ç@� ¬õ¬�ÇX� º¨´à� ½€½„¬ü� ³�ÇQ́�²ä�.� Çt� ­�¬Ä²”�,� È�Ì �́ ¬õ¬�¬ü� ²è

Ó¸È�� ¬õ¬�¬üÇX� ­�¬ÄÆ@²”� ²ä¹t²ä�.� µ0·|Á�� ¬õ¬�Ç@� ¬�±PÇt� ÅD²È·|� ÉÁ­�Ö�

ÂÝÇt²ä�.� Çt� ±|É•¼)ÂÝÅÐ� ³�ÕtÁ�²”� ¬ÄÁ•� ±|ÇXÕXÉÀ� ÅJÇD� ¬ƒÇt²ä�.� Çt� ±|É•

Ç@� ²ä¹Ì� ÎxÒ¬̧�� Á ÕØÈ�� È…ÕiÓ�²èÅÐ� ³�ÕtÁ�� ÀÝ¬�Õˆ³X� Ç|¼�È�� É•º…¼)ÂÝÇX

Õ\� Æ�¹| � ¼ôÇx� ¬ƒ� ¿ÐÇt²ä�.

»<¹¬ÕY¬ü� ­�¸( ÕXÅì�,� ÎxÒ²̧”� ¬õ¬�¬ü� ÂÜ¬�� ÇtÆxÅÐ� Çx¬üÇ(¬ü� ÂäÌ�́ ¬�±P

ÇD� Á ÕØÈ�Çx� ¬ƒÇ<¸\� ²ä¸èÅÈ²ä�.� ­øÇX� ÖÄ®0� À¬ÀÁÅÐ� ´äÅ´Á�Á��, � ­ø²”� »<ÉÈ

¼ôÈtÇX� ¼•ÎY� �( �t�h�e� �l�a�w� �o�f� �c�o�n�s�e�r�v�a�t�i�o�n� �o�f� �m�a�t�t�e�r�) �,� Ç‘Æ©� ¼�Ç‘Æ©ÇX� ¼•ÎY� �(�t�h�e

�e�q�u�a�l�i�t�y � �o�f�  � �a�c�t�i�o � �a�n�d� �r�e�a�c�t�i�o �" �)� ­ø¹¬¬à� É�¸%¼•ÎY®LÉÀ³Ä� Á$º…ÕX¬àÇ•� Õˆ²ä�.

­ø·ì° �̃ Çt� º¨´à� ¬ƒÇt� ÎxÒÂ̧ÝÇX�,� È�³�È�� ÇX»øÇX� Á ÕØÁ1Ç<¸\¹Ì � ÕtÁ�́ � µL�,

Å´²•� »<¹¬ÕYÇ•³Ä� ÎxÒ¹̧| � ¼0Æ°¸$� ÕXÉÀ� ÅJÇD� ¬ƒÇt²ä�.

ÎxÒÇ̧X� À¬ÀÁÇD� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� ¬°¸¬̀ü� ¾D­PÕX®0ÅÐ� Å^Á��,� Æ°¹¬²”� °˜É�ÅÐ

Å¸®	´ � ­øÇX� ¶�� ²ä¹x� À¬ÀÁÇD� ¬€Ñ ÕtÅ|¹Ì� Õ\²ä�.� ¬½ÕØ¸`� Ì ÕYÅÐÁ�� Å|®0´�

ÅÈ³X�  � º¨´à� À¬»<Çt� ÂäÈ�¸\� ÈtÇ¬Õ\²ä � ·|²” � ¬ƒÇX� ÉÄÇ�»8È�²”� ÎxÒ¸� Ì´¬Ä� Á•

ÅÐÁ�³Ä� °˜ÐÀ°¬²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÎxÒ²̧”� ­ø� ±|¹¬È�� Ç|­�Á1ÅÐ³Ä� ½ˆ­lÕX¬à� ¼„Ðt

¹¬Æ@� ×DÇX� ¼)ÂÝÇD� µ0¹tÉÀ� ÅJÅX²ä�.� ­ø²”�  �»<Ç•Ì ́� �( �D�i�n�g� �a�n� �s�i�c�h�)ÇX� ¬�±P

ÇD� ÉÀ¬�ÇX� ³�ÀÁÇt� ´�²” � ¬ƒ¬ü²”� ²ä¹x� »4ÅÇÇ<¸\� ¼ôÅX²ä�.� Çt·ð� È�ÇD� ÑµÕt

¼ü� µL� ­øÅÐ¬Œ� ÇˆÅ´Á�� ÂäÇ¬¸`¬ü� ­�¬Ä́�²” � Å´µ Õ\� Åð¬ÄÁ1ÇD� Ì>ÅD� ¼ü� Â�

ÇX»ø�.�8�)� ÉÁ­�ÇX� ¼�³�
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Çˆ²ä�. �"

ÎxÒÇ̧X� À¬ÀÁÇD� Ö�³�»<¹¬ÕY¬ü� ¾D­PÕt� ¼ü� µL�,�  �Á ÕØÈ�� È…ÕiÓ�²è�"Çt·|²”

­øÇX� É�Âì¬�±PÇt� Æ$²˜° ÅÐ� Æ@Á�²”� ¬pÇX� ­ø� ÇX»ø¹| � Ì>ÇD� Â�� ÅÆ¬Œ� ´� � ´ï

ÕX²ä�.� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀@� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�ÅÐ� ³�Õ\� ÇxÂÝÇD� ¼�¯¸Å´� ±“ÅX²ä�.� ÂäÈ�¸\

ÂÜ¬õ¬�Ç@� ÎxÒÇ̧X� Â�Â�ÉÁ­�ÇX� Á ÕØÖ�ÂÝÇ<¸\²”� ³TÇtÀÁ� ÀÝ¬�´ � Â�� ÅÆ²”� ÆD

È�×�̂ ÀÈ¸\Æ´� º¨ÂµÇ<¸\� ´Ü·ì°˜¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� Å‘Ç•¸Å̀ÐÁ�� Çx¬üÇ(ÇX� ¼•ÎYÇ@

³T� ÇtÀÁ� È�Æ©´ � Â�� ÅÆ¬à� »<ÉÈ¼ôÈtÇX� ¼•ÎY³Ä� ÁŒ¹½Ç•� Ì(ÆÐÅÐ� ³�ÕtÁ�� ³T

ÇtÀÁ� È�Æ©´ � Â�� ÅÆ²ä�.� ÖUÂä×ˆ� ÎxÒ²̧”� Çt¬�Ç@� ÀÈ¸\Æ´� º¨ÂµÇX� ¬üÕYÈ�� ¼�

¬¬ÇD� Æ�¬¬ÕXÉÀ� º»Õˆ²ä�.� ­ø¸�ÉÀ¹Ì� ­ø²”� ­øÇX� ¬�±ṔäÇt�  �¬üÕYÇt·|¬à� ½ˆ¹¬

Æ¸� Â�� Çˆ²”� »ø·Ç̃X� Ö�ÇtÀÁÕYÅÐ� ³�Õ\� ®0¼�Çt� ´ � ¬ƒÇt·|²”� Âà±PÇD� ¬�¬à

ÇˆÅÈ®0� µL»8ÅÐ�,� ­øÇX� ±|É•Çt� Å´µ�ÅÐÁ�� Ç˜º»´�� ¬ƒÇx¬�¹| � À´Õ<²”� ¬ƒÇ@� Ðp

³ÄÆÀÇt� ´ � ¬ƒÇt²ä�.

Çx¬üÇ(ÇX� ¼•ÎYÇD� Æ�¸\� ´äÅ�́ ¼ôÇ•�.� Æ°¹¬¬�� Å´µ¤� À¬¬tÇD� ­�Ì0Õ�̀ µL²”

ÕmÀÁ�,� ­ø� À¬¬tÇX� Å´µ¤� ­ÜÎYÅÐ� ÇXÕtÁ�� ­ø¬ƒÅÐ� Å^Á � À¬¬t¬ü� Åð¬°´�Å´Å|¹Ì

Õ\²ä²”� À¬ÂäÇD� Ç@ÅðÉ�ÅÐ� ¼�ÅD� ´äÇt¬à� Çˆ²ä¬à�,� ÎxÒ²̧”� ¹ÐÕ\²ä�.� Çt¬ƒÇ@

º¨´à� ¬üÕYÈ�� Ç‘ÅÅÇX� ®0Í�¬�� ´�²ä�.� Åì®0Á��,� Å´µ¤� À¬¬tÇX� Å^Á � À¬¬tÇt� Õm

ÀÁ� ¼�¬¬´ � Â�� Çˆ²”ÉÀÇX� »8È�²”� É�Æ”ÕXÉÀ� ÅJ²ä�.� ÂäÈ�È�Ç<¸\� ³�½€½„ÇX� ¬½

Æ°ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ­ø¬ƒÇX� Å^Á � À¬¬tÇt� ¼�¬¬́�¬à� ÇˆÉÀ¹Ì�,� ¼�¬¬́�ÉÀ� ÅJ³T·|³Ä

­ø¬ƒÇt� ÅÆ²ä¬à²”� ¹ÐÕ`� Â�� ÅÆ²ä�.� µ0·|Á�� Çx¬üÇ(ÇX� ¼•ÎYÇ@� ¬üÕYÈ�� ÐÐ­lÇX

¼)¼•¸Ç̀D� Ö�Á1ÕX²”� Æ”ÌḈt²ä�.� É‰� Çx¬üÇ(ÇX� ¼•ÎYÇD� ÑµÕtÁ�� ¾D¸\ÁŒ� ¬üÕY

Ç@� ¬�²¥ÕX¬Œ� ´�²ä�.� Æ°¹¬²”� ÂäÈ�¸\� Çt� ¼)¼•ÇD� Ç@ÅðÉ�ÅÐ� À¬Æ©ÕX¬à� Çˆ®0

µL»8ÅÐ�,� Çx¬üÇ(ÇX� ¼•ÎYÇt� ¬½ÕØÇ<¸\½€Ñ0� Ç ·˜́ � ²ä®0¼ô²ä²”�  �Á ÕØÈ�Çx

¬ƒÇt·|¬à� ÕX²”� ÎxÒÇ̧X� ÈüÇ¥Ç@� Ç|²è� ÇX»ø¬�� Çˆ²ä¬à� ¼�ÅD´äÇ|� Â�� Çˆ²ä�.

Çx¬üÇ(ÇX� ¼•ÎYÇt� ÆÐÇ•»<¹¬ÕYÅÐÁ�³Ä� È�Æ©´ � Â�� Çˆ²”¬��?� �-Ç…Ç•¹| � ¼)

�9�)� ÎxÒ²̧”�  �»<Ç•Ì�́"¹| � ¬üÕYÈ�� Ö9Ç@� ¬½ÕØÈ�� ³�ÀÁÇ<¸\Á�� ÂäÇ¬Õ\²ä¬à²”� ¼ôÉÀ
ÅJÅX²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÂäÌœÇtÁ1ÇX� ³�ÀÁÇ<¸\Á�� Æ”Ì­́�²” � ÂäÇ¬Ç„ÇD� ¬�ÈpÕ\²ä�.
Çt� È�Ç@� ÎxÒ�̧ Ì ÕYÇX� ­À¬°È�Çt®0³Ä� ÕX²ä�.



ÍœÕX²”� ·|´ÐÆÐÇ•¹| � ÀÝ¬�Õt� ¼ôÇ•�.� �Q�-Ç…Ç•ÇX� ¼)À¬ÂÜ¬�Ç@� Æ�Î!́ � Â�� ÅÆ²ä�.

²ä¹Ì� ÓÉ­àÈ�Ç<¸\� �2�,�0�0�0±D� È�³Ä·|¬à� ¹ÐÕ`� Â�²”� Çˆ²ä�.� ­ø·ì»À¸\� ¼)À¬Ö�ÀÁ

ÇD� ­�Ì0Õ�̀ µL� Å´µ¤� ­ÜÎYÅÐ� ÇXÕt� ¼)À¬Ö�ÀÁÇt� ÅL¸$ÉÀ²”� ­ø� ÆÐÇxÈ�� À¬¬tÇD

ÂäÈ�È�Ç<¸\� ÖUÇxÕ`� Â�� ÅÆ²ä�.� ±|¹¬È�Ç<¸\²”� ­ø� Ö�ÀÁÅÐ� ³�Õ\� Å^Á � À¬¬tÇD

ÖUÇxÕX²”� ¬ƒÇt� ¬�²¥Õ`ÉÀ� º°·|³Ä�,� ÉÀ®�®LÉÀ� ÅD»4³Ä� ­ø¬ƒÇD� Ì>ÉÀ� º»Õˆ²ä�.

ÇtÆ@¬�Çt� ÎxÒ¸� ÇtÖÄ¸\ � ¬üÕYÈ�� ¼)¼•¸Ç̀@� ­ø� ­ü¼øÈ�Çx� »8È�ÅÐÁ�½€Ñ0� ¼ÀÖT

ÕX¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� ­ø·ìºt� ÂäÈ�¸\� Å´µ¤� ¼ÀÖT¬�� Ç|Å´°˜¬à� Çˆ²”¬��?

Çt� ÉÈ»8ÅÐ� ³�ÕXÅì� ´P� ¬�ÉÀ� ¬�²¥Õ\� ²õ¼ÀÇD� Õ�̀ Â�� Çˆ²ä�.� º<È��,� Å‘Ç•¸Ç̀X

¼•ÎYÇt� Æ3²ä²”� ¬ƒÇD� ¬½ÕØÈ�Ç<¸\� ÖUÂàÕX¬Œ� ´�ÅÈÇ<ºp�,� ­ø¬ƒÇ<¸\½€Ñ0� Ö�ÀÁ

ÇX� ÆÐÇxÇ<¸\Á�ÇX� È�È�È�� À¬¬tÇt� Ì>ÅDÉÈ� Â�� ÅÆÇLÇD� ÅL¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� ¶�� Õ\

¬�ÉÀ� ²õ¼ÀÇ@�,� ­ø� È�È�È�� À¬¬tÇt� Çˆ²ä� ÕX³T·|³Ä� ­ø¬ƒÇD� È�ÖUÕX¬Œ� Ó�ÅEÕ`

Â�� ÅÆ²ä²”� È�Çt²ä�.� Æ°¹¬²”� �a�-Ç…Ç•¹| � ¼)À¬ÕX²”� ·|´Ð� ÆÐÇ•ÕuÇX� ÅÐ±�ÉÀ¹|

ÅL¬à� Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ­ø� ÅÐ±�ÉÀÅÐ� ÇXÕ\� Çx¸%Ç@� ­ø� ÆÐÇ•Õu¬ü� Çt� Á8¬ÄÇX� º¨

´à� À¬»<�(ÆÐÇ•Õu� ÇtÆxÇX� º¨´à� ÆxÈ�� À¬»<�)¬�ÇX� Çx¸%ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ÀÝ®0²”� ½ˆ

ÖUÈ�³Ä¹| � ÓìÕhÕX¬à� Çˆ²ä�. � �1�0�' � ­ø·˜Á�� �Q�-Ç…Ç•ÇX� ¼)À¬ÂÜ¬�ÇD� ÅL¬àÇ•� Õ\²äºt

Æ°¹¬� Ç•ÂàÇD� ÓìÕhÕ\� È�Ì ¬́ÄÇX� »øÂÜÈ�� ­lÈp¹| � »ø¹¬� ÅLÅDÅ|¹Ì� Õ\²ä�.� ­ø·ì

° �̃ ÂäÈ�¸\� ­ø¬ƒÇ@� ½ˆ¬�²¥ÕX²ä�.� ­ø·ì»À¸\� ÎxÒÇ̧X� Çx¬üÇ(ÇX� ¼•ÎYÇt� ¬�²”

Á ÕØÈ�� Á1¬©Ç@� ÇtÈ�� ³T� ÇtÀÁ� È�Æ©´ � Â�¬�� ÅÆ¬Œ� ´�ÅÈ²ä�. � �' �"�'

ÉÁ­�Ö�ÂÝÇ<¸\Á�ÇX� ÂÜ�· ¬õ¬�ÇX� Á ÕØÈ�� Á1¬©ÅÐ� ³�ÕtÁ�³Ä� Ç�Æ@¬�Ç@� ¼)ÂÝ

ÇX� ±|ÉÀ¹| � È�¬�ÂÜÐ¬� Â�� Çˆ²”³p�, � ­ø� ¬°¬ü²”� ¹ÈÌ,¬�ÉÀÇt²ä�.� ÎxÒ¬̧�� º…¼1

Õ\� ÉÄ¹¬·|¬à� ÀÝ¬�Õˆ³X� Á ÕØÁ1ÇX� ¬�±PÇ@� ÇtÈ�� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� Ì´¬Ä� Á•ÅÐÁ�

²”� Ì>ÅD¼ü� Â�� ÅÆ²ä�.

�1�0�) � ÆÐÇ•ÕuÇ@� È�Ç•Æ@� ÀÁÖ8Çx¸%ÇD� ¬�²”²ä�.� ³ÙÂÜÅÐ� »øÂÜÈ�Çt°˜¹È� ÆÐÇ•Õu� ÇtÆx
ÇX� º¨´à� Y�v„� À¬»<�(È�� Æ°Èü¬Ä®LÉÀ� ÖUÇ¥´� �)¬üÇX� ÀÁÖ8Çx¸%³Ä� ÀÝ¬�Õt� ¼ü

Â�� Çˆ²ä�.� Çt¬ƒÇt� ÆÐÇ•� Çx¸%ÅÐ� ³�Õ\� ½ˆÖUÈ�³ÄÇX� Õ\� ¼ÀÂ�¸\Á�� Ç‘Æ©´�²ä�.

�1�1�) � Æ\°ÐÕXºt�,� Ç�ÇX� ·|´Ð� ÆÐÇ•ÇX� Âä¸@ÅÐÁ�Æ@� ¬�Çt�, � Åô¹°� Ì´¬Ä� �( �o�p�e�n� �s�y�s�t�e�m�)

µL»8ÅÐ� ÀÝ®0²”� ½ˆÖUÈ�Á1Ç<¸\� ÇxÕtÁ�� ÆÐÇxÇt� ´�²” � Å^Á � À¬¬tÇD� È�ÖUÕX¬Œ

Í”È�Õ�̀ Â�� ÅÆ®0� µL»8Çt²ä�.� µ0·|Á�� ÆÐÇx¬ü� ¬°¬üÇX� ­�¬Ä¬�� ÕDÅðÈ�Ç|� Â�

ÅÆ²ä�.

�8�4
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­ø·ì° �̃ Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� Ì´¬Ä� Á•ÅÐÁ�³Ä� Á ÕØÁ1Çt� Å´µ¤� Ç|ºtÇX� É�Æ”Õ\� È�

ÇD� ÉÀ²È¬à� Çˆ²ä�.� Å‘Ç•¸Ç̀X� ÏTÓœÕX¬•� ÕtÁ�ÅÐÁ�³Ä� ÂäÕØÇ¥ÎXÆ@� ÂäÕØ� ÆxÈ�Çx

Æ”ÁŒ¹| � ®0Â ÕX®0� Ç�Õt� ¬àÈ�È�� ¬�±PÇD� À¬Æ©ÕX¬à� Çˆ²ä²”� ¬ƒÇD� ÇŠÅ´Á�²”� ÅH

´�²ä�.� ÂÜ¬��,� ¬õ¬�� ­ø¹¬¬à� Çx¬üÇ(ÅÐ� ³�Õ\� ¬àÈ�� ¬�±PÇX� À¬Æ©Ç@� ÆÐÇ•È�� Á8

¬Ä¹| � ­�Ì0ÕX²”� ³p� ÕDÆ”Õ\� Èp¬tÇt� ´�²ä�.� ÎxÒ¬̧�� »øÌ�̃ Æ�¬¬Õ�̀ Â�� ÅÆÅÈ³X

¬ƒÇ@�,� Á ÕØÁ1ÇX� ¬�±PÇt� ¬üÕYÇX� Èp¬tÇD� Çt¸ð� Â�²”� ÇˆÇDÉÀÅ¸È�� ­ø� È�Æ©¼”

Ç�¬�� ¹äÆ°� È•²ä²”� À¬ÂäÇtÅÈ²ä�.� ÂäÕØÇD� Õ�̀ µL�,� ÂäÕØÇ¥ÎX¹| � ÑµÕtÁ�� ÆÐÇ•

Ö�ÀÁÇt� ­�Ì0Ç•ÇX� ²�ÅÐ� ´äÅǼ$®0®LÉÀÇX� À¬¬tÇX� Çx¬üÈ�� ÅðÁÄÁ1Çt� ÇxÈ�´�

²ä�.� Çt� Çx¬üÈ�� ÅðÁÄÁ1ÇD� ÇxÈ�ÕXÉÀ� ÅJÇ<ºt� ÆÐÇ•Á8¬ÄÇX� Ö�ÀÁÅÐ� ­�Õ\� ­ø

Å´²•� ¬ƒ³Ä� ÅL� Â�� ÅÆ²ä�.� ­ø·˜Á�� Æ°¹¬²”� ¾D¸]� Çx¬üÇ(ÇX� È�Æ©¼”Ç�¬�� ¹äÆ°

Õ\È�´�Å �́ Çˆ®0²”� ÕXÉÀ¹Ì� ¬àÈ�»<¹¬ÕYÇD� ¹ÈÇLÁ•ÅÐ� ²˜� ÀÈ¬¨´PÅ´Å|¹Ì � Õ\²ä�.

Çt� È�� ¶�Õ\�(ÎxÒ¬̧�� ÀÝ¬�º»Õ\�)� Å‘Ç•¸Ç̀X� ­ü¼øÈ�Çx� Ó(·ì³ÅÂ¤Æ�²ä�.� Ö�³�»<

¹¬ÕYÇ@� Á ÕØÈ�� È…ÕiÓ�²èÇX� ¬�²¥Á1ÅÐ� ­�Õ\� ÎxÒÇ̧X� º…È�¹| � Ö�ÇtÀÁÕYÈ�Çx

¬ƒÅÐÁ�� ÂäÆ©ÈüÇXÈ�Çx� ¬ƒÇ<¸\� ¼�¯¸Å´� ±“ÅX²ä�.� ÇtÅÐ� µ0·|� Á ÕØÈ�� È…Õi­�

²èÇ@� ÀÁ³�È�� ÉÄ¹¬ÇX� Á1¬©ÇD� ÉÀ²Ì²ä�.

ÇtÆ@¬�Çt� ÎxÒÇ̧X� Á ÕØÁ1ÇD� Ç¬ÕtÁ�Õ\²äºt� ÈüÅ´ÉÄ� ³�¸\ ÇX� À¬»<�(�t�h�e� �t�h�i�n�g�s

�a�s� �g�i�v�e�n�)¼ô²ä� ÉÀ¬�ÇD� ³T� É�ÂÜÕtÅ|� Õ�̀ ÇtÇ ¬�� ÅÆÅ´ÉÄ²ä�.� ¬àÈ�»<¹¬ÕYÅÐÁ�

³Ä� ­ø·ô� Â�� ÇˆÉÀ¹Ì�,� ÆÐÇ•� Á8¬ÄÇX� À¬¬tÇ@� Çt»ø� ­�Ì0´� � ¬ƒÇt� ¶�¬�Ç@� ¼)ÂÝ

Ç<¸\� ²äÂÜ� ­�Ì0´�ÉÀ²”� ÅJ²”²ä¬à� ¹ÐÕ`� Â�� Çˆ²ä�.� ­ø·˜Á�� ÂäÆ©È�� ÂäÇ¬¸`Ç@

Å‘Ç•̧̀È�� Ç¬ÕtÁ�ÇX� ¼øÉÈÈ�� Æ”ÁŒÇt²ä�.� ÎxÒÇ̧X�  �»<Ç•Ì ́� ¹| � ÀÝ¬�Õt� ¼ô¬t³��,

ÎxÒ²̧”� ÉÀ¬�ÇD� ÑµÕtÁ�²”� ¬°ÏT� »<Ç•Ì¹́| � ÅL� Â�� ÅÆ²ä¬à� ÉÀÈ�Õˆ²ä�.� ¼�ÇtÇ­

Îä�( �W�e�i�z�s�i�c�k�e�r�)¬�� ÈüÇX¹| � ÖX®0ÂÜÐ¨� ¼�³�¸\ �,� Ç�ÇX� ÉÄÂ Ç@� ¬àÈ�È�� ¬�±PÇD

ÑµÕXÅì� ¬½ÕØ� Á8¬Ä²”� ÅL� Â�� ÇˆÇ<°˜� ÆÐÇ•� Á8¬Ä²”� ÆDÈ�ÕX¬Œ� ÅL� Â�� ÅÆ²ä²”

À¬Âä¬ü� ÆxÖ�È�Ç<¸\� ¹å·}ÇD� ¬�Çt� ÕX¬à� Çˆ²ä�.� ¹ÌÅ}� ÆÐÇ•»<¹¬ÕYÇt� ¬àÈ�È�

¬�±PÇ<¸\� ÕtÁ�́�²äºt�,�  �»<Ç•Ì³́Ä� ¬°­mÇ@� ¬½ÕØÇ<¸\½€Ñ0� ¬�È�È�� ÅðÅíÇt

¬�²¥Õ\� Â�ÕYÈ�� ­lÈp̧\ � ÖXÆÐ´ � Â�� Çˆ²ä�.� Çt� È�Çt� ÎxÒÆ̧@� ³�ÈpÈ�Çt²ä�.

ÎxÒÇ̧X� Ç¬ÕtÁ�ÇD� ÑµÕtÁ�� ¼ü� µL�,� Á ÕØÁ1Çt� ¹äÆ°� Æ$·œ� ¬ü¬p½€Ñ0� Çx¬�È�



ÂàÇX� ¼�È�¬ü� ³T½ˆÅ´� Ö�Á1´�ÅÈ²ä²”� È�ÇD� ÇxÈ�Õ\²äºt�,� Á ÕØÁ1Ç@� ¬½ÕØ¬ü

¬�È�È�Ç<¸\� Åð¬°´ � Â�� Çˆ²ä�.� Çt¬�Ç@� ±|¬p¹| � µ0·|Á��, � ÀÝ»<ÕYÇ•� ¸\¸�ËÔ

�(�L�o�r�e�n�t�z�)²”�  �Á ÕØÁ1�"ÇX� ¬�±PÇD� ³Ù»<ÅÐ� ÇˆÅ´Á�ÇX�  �Ç È�Ö�ÉÈ� Ö9Ç@� ¼øÇ ­l

Èp � ·|¬à� ½ˆ¹¬Æ°²”� ¬ƒ¬ü� ¾D­PÕ\� È�Çt� ÇˆÅÈ²ä�.� Å´µ¤� ÆÐÂÜ� ³Ù»<ÅÐ¬Œ� ÇˆÅ´

Á�ÇX� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�Ç@� ÎxÒ¬̧�� ¹ÐÕ\� Â�Â�ÉÁ­�ÇX� ÂÜ¬õ¬�ÕX¬à²”� ÂäÈ�¸\� ²ä¹x

¬ƒÇ|� Â�³Ä� Çˆ²ä�.� Â�Â�ÉÁ­�Ç@� Çx¬�ÅÐ¬Œ¹Ì� ¬àÇ Õ\� ¬ƒÇt²ä�.� Á ÕØÁ1ÅÐ� ­�Õ\

ÀÝ»<ÕYÈ�� Å¸ÉÈÇ@� ÉÀ°˜Î\� ¬�Á$È�� ±|È�̧\ � ¾`ÉÀ®0� Â}²ä�.� Åì®0Á�²”� ²èÉÀ� Îx

ÒÇ̧X� Á ÕØÁ1ÇX� ¬�±P¬ü� ­�¸(´� � ÇX»øÅÐÁ�ÇX�  �ÀÁ³�È�� ÉÄ¹¬ �¬�� Å´µ»¬Œ� Ç¬Õt

Á�´ � Â�� Çˆ²”¬�� ÕX²”� Æ�¹| � ´à� ¬ƒ� ¿ÐÇt²ä�.

ÉÀ®�®LÉÀÇX� ±|ÇX� È�¬�²”� ¬ü¬p� Ì ÕYÌ´¬ÄÇX� º‡º‡� É�Æ”Õ\� ¬°¸`́äÇD� ¬€Ñ 

Õt� ¼ô®0� Ç�Õ\� Æ�É•Çt°�̃ º¨³x̧ \Á�� Ö�³�»<¹¬ÕYÇt� Å¸®	´�ÅÈÇD� ¿ÐÇt²ä�.� »<

¸`� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� Ì ÕYÈ�� ÕhÇX�(T+a��)²”� ­ø¼ô²ä� ÖèÅ,� Ðp� Æ�ÅíÇD� ¬�¬à� Çˆ

²ä�.� ³pÎt¹tÒÆ̧@� ÎxÒÇ̧X� Ì ÕY¬üÇX� ¾D­P¹| � ÑµÕtÁ�� Å»Ç@� ¬ƒ´äÇ@� ²äÇL¬ü� ¬�

Çt� ²äÂÜ� È�¹¬́ � Â�� Çˆ²ä�.

Æ$·œ� ¬ü¬pÅÐÁ�½€Ñ0�,� Á8¬ÄÆ@� °˜� Ç•Âà¬�ÇX� ­�¬ÄÁ1ÇD� ÑµÕtÁ�� Ö�Á1´�Å´

Æ(� º¨´à� ¬�±P¬ü� ¹Ð́äÇ@� ÂäÈ�¸\� ­ø� ÇX»øÅÐ� ³�Õ\� È�ÖUÕ\� È�ÇX¬�� °´¸$ÉÀ

¬à� ÇˆÉÀ� ÅJÅX²ä�.� ²äÂÜ� ¹ÐÕtÁ�� Æ°¹¬²”� ¹Ð¬ü� ¬�±PÇD� ÑµÕtÁ�� Çt� Á8¬ÄÅÐ� ³�

Õt� ÇxÂÝÕ�̀ Â�� Çˆ²”� È�³Ä¬�� Å´µ�®LÉÀÇxÉÀ¹| � È�ÖU×ˆ� º¨¹x²ä²”� ¬ƒÇt²ä�.� ¬�

°T� Çx¬�ÇX� ¹Ð¬ü� ¬�±ṔäÇ@� °´È�� Ö9Ç@� ÆxÈ�� ¬½ÕØÇX� ­�¼”Ç�Õ\� Æ�ÅíÅÐ³Ä� È�

Æ©´ � Â�� ÇˆÇLÇD� ÅLÉÀ¹Ì�,� ­ø� È�Æ©¼”Ç�ÇX� Õ\¬Ä¹| � ÅÄ¼�ÕX¬Œ²”� ¬°ÏT� ÅL� Â�

ÅÆ²ä�.� Çt� È�Ç@�  �ÈtÇ¬ �Æ@�  �¬õ¬�¬ü� ÂÜ¬� �ÇX� ¬�±PÌ˜·ü� ¬�Ç¥� ²èÂ�ÕX¬à� Ç|¼�

ÖT´�� ¬�±ṔäÅÐ� ³�ÕtÁ�³Ä� ­ø·ìÕX²ä�.� ­ø·ì»À¸\� Â�Â�ÇtÁ1ÇD� ÑµÕtÁ�� Å´µ¤

È�³�È�� ÉÄ¹¬ÅÐ� ³Ä²ìÕ\²ä²”� ¬ƒÇ@� ¬°ÏT� ¬�²¥Õ`� Â�¬�� ÅÆ²ä�.

­ø·ì° �̃ ¬�±ṔäÇ@� ­ø¬ƒÇt� ²ä¹x� ¬ƒ¬üÇX� Åð¬ÄÁ1ÇD� ÑµÕtÁ�²”� Ç�̃ È�ÇX´ 

Â�� Çˆ²ä�.� ¬�±PÇt� Â�ÕYÈ�� ³ÄÂÝÅÐ� ÇXÕt� »4º¨Â�È�Ç<¸\� Ô\Ö�´ � Â�� Çˆ²”� È�

ÇXÌ´¬ÄÆ@� ¬õ¹¬Ì´¬ÄÇX� ½€½„È�� Æ”ÁŒ¬�� ´ � µL�,� ÂäÈ�È�Ç<¸\� ­ø� ÇX»ø²”� Ç˜

È�ÇX́�²ä�.� ÇtÆ@¬�Çt� ¬�±P¬üÇX� Åð¬ÄÁ1ÇD� ¬�¬à� Çˆ²”� ÀÁÇ�Ì´¬Ä²”� ­�¼”Ç�
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È��5Ç¥� Å‘Ç•¸Ç̀X� Î!ºt ÅÐÁ�� ¼ø� Ì ÕYÈ�� À¬Ç ÇX� ¼ÀÖT� �8�7

Õ\� ¬½ÕØÅÐ®LÉÀ� È�Æ©Õ�̀ Â�� Çˆ¬à�(­�¼”Ç�Õ\� ¬½ÕØÇD� Á$º…Õ�̀ Â�� Çˆ¬à�) �,� ¶�Õ\

Çt� ¼”Ç�� ÅHÅÐÁ�� ¬½ÕØÅÐ� ³�Õ\� Ç•ÂàÇX� ÇtÕt¼)ÂÝÇD� Ì>ÇD� Â�� Çˆ²ä�. � ­ø·ì°˜

Çt� È�ÇQÇX� Õ\¬Ä²”� Ç|¼�È�Ç<¸\� ÅL¸$ÉÀÉÀ� ÅJ²”²ä�.� È�Å´³Ä� ÆDÈ�×ˆ� ÅL¸$ÉÀ

²”� ¬ƒÇt·|¬à²”� Õ�̀ Â�� ÅÆ²ä�.

¬�±PÇX� ÇX»ø¬�� È�³�È�� È�ÖUÁ1ÇD� ¬�¬à� È�ÇX́�²” � ¬ƒÇt� ÅD²È·|� ÕX³T·|³Ä�,

º‡º‡� ¬�±ṔäÇ@� ¬üÕYÈ�� ¼)¼•¸Ç̀D� È�Í�ÕX²”� ³p� ¯-� ÕDÆ”Õ\� ½€½„ÇD� Ö�Á1ÕX¬à

Çˆ²ä�.� Æ\°ÐÕXºt� ­ø� ¬�±ṔäÇ@� Æ$·œ� ¬ü¬p½€Ñ0� Çx¬�� À¬Ç ÇX� ¼�È�¬ü� ³T½ˆÅ´

°˜ÐÀ°œ� Í\ÖÄÇX� ¬°¬üÇt®0� µL»8Çt²ä�.� ÇtÈ��, � Çx¬�Çt� ¹Ì´äÅ�́ ±“Ç@� ¬�±PÇt

Çx¬�ÅÐ¬Œ� °´Ç¬È�Çt·|´à¬��,� Æ°¹¬� ÂÜ³�ÇX� ¬üÕYÈ�� ÐÐ­l¹| � Ç�Õ\� ÕDÂ�� ½ˆ¬�¬°

ÇX� ³Ä­l·|¬à� ¹ÐÕtÉÈ� Â�³Ä� Çˆ²ä�.� Çt·ð� ÇX»øÅÐÁ�²”� ¬�±PÇt� ÂäÈ�¸\� Á ÕØÈ�

Ç|� Â�� Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ­ø� ¬�±PÇX� È�Æ©Õ\¬Ä¬�� ÆDÈ�×ˆ� ÇxÂÝ´ � Â�� Çˆ²ä²”� È�

Ç@� ÅDÈü� º<� »ø·Å̃Ð� ¬�Á�Å|� ¬�²¥Õ`ÉÀ� º¨¹x²ä�.

�1�2�) � ¬½ÕØÈ�� Æ”ÁŒ¸\ � ­lÁ1́�ÅÈ®0� µL»8ÅÐ� ²ëÖ�� Çˆ²”�( �c�l�o�s�e�d�) � Å´µ¤� ÕXÇ�Ì´¬Ä¬�� ­ø
¬ƒÅÐ� ÇXÈtÕX¬à� Çˆ²”� È€³T� Óí±�Ç@� ¬õ¹¬Ì´¬Ä¹| � ÇX»øÕ\²ä�.



È�� �6� Ç¥

Å‘Ç•¸¬̀ü� ²ä¹x� Ç•Åð¬üÕY¬üÇX� ­�¬Ä

Ç•Åð¬üÕYÇX� ¬�±ṔäÇ@� ²ä¹x� Èü¼À¬�±P¬üÇX� ­�¬ÄÁ1ÇD� ¬�¬à� °˜ÐÀ° � µL� Ç˜

È�ÇX́ � Â�� Çˆ²ä²”� À¬ÂäÇ@� Çt»ø� Å^Ç¥ÅÐÁ�� ±|ÇX́� � ¼�� Çˆ²ä�.� Çt� ¬�²¥Á1Ç@

²tÆ°Ñ¤ÇX� 0�Õ�¹°Ð¤Õ<ÅD�] �( �P�r�i�n�c�i�p�i�a �)¹| � ÑµÕtÁ�� Ì˜ÇLÇ<¸\� ÇxÂÝ´�ÅÈ²ä�.� ­ø¹¬¬à

²tÆ°Ñ¤ÇX� ÅÅÈ�Çt� ­ø� ÇtÖÄ� º‡Á8®0� ³ÙÅH� È�¼�È�Çx� Ç•Åð¬üÕYÇX� ¼�È�ÅÐ� »ø

Î\ � Æ�Õ¥¸%Çt� ÅÄÌ­°²̃ä¬à� ¹ÐÕ`� Â�� Çˆ²”� ¬ƒ³Ä� ¼�¸\� Çt� ÇtÇ µL»8Çt²ä�.� ²t

Æ°Ñ¤Ç@� È�ÇXÆ@� ¬õ¹¬¹| � ¬�¬àÁ�� ­øÇX� È�Á�� 0�Õ�¹°Ð¤Õ<ÅD0
¹| � ¹Ì´äÅÈ²ä�.� È�

ÇXÆ@� ¬õ¹¬¹ÌÇ<¸\Ãh� ÀÁÖ8� Åð¬ÄÈ�� Ì´¬ÄÅÐ� ÇXÕt� ­lÁ1´�� ¬ƒÇD�  �²ë×Œ� Ì´¬Ä �

�(�c�l�o�s�e�d� �s�y�s�t�e�m�)·| � Õ\²ä�. � ¬�� ¬�±PÇ@� Â�ÕY®0Ö8¸\Ãh� Ô\ÂÜ´�ºp� Á�¸\� ²ä¹x� ¬�

±P� À¬ÇtÇX� Åð­�Á1Ç@� ÅíÂÜ� ®0Ö8¸\ � °˜ÐÀ°˜²”� Â�ÕYÈ�� ´ñÖ8¸\Ãh� Ô\ÂÜ´�ÅÈ²ä�.

Çt� Ì´¬ÄÇX� Â�ÕYÈ�� ­lÈp� Á•ÅÐÁ�²”� º¨Â�Á1Çt� ¼�¬¬´ � Â�� ÅÆÅÈ²ä�.� Çt¬�Ç@

Ì´¬ÄÅÐ� ÇXÕt� Ç‘Æ©¸%Çt� »øÎX²”� ¼”Ç�� ÅHÅÐ� Çˆ²”� ¬�²¥Õ\� ¬àÌǼ´³ÙÇ@� Â�ÕY¼)

È�ÂÝÇX� ¬�²¥Õ\� Õt�(²õ�)¸\Á�� Ô\Ö�´�²ä�.� ÇtÌ˜·ü� Â�ÕY� ¼)È�ÂÝÇX� ÈpÕiÇ<¸\

Ô\Ö�´ � Â�� Çˆ²”� ¬õ¹¬Æ@� È�ÇXÇX� Ì´¬Ä²”�,� Å´µ¤� Ò¹Â�Õ\� ¬õ¬�Çt°�̃ ÂÜ¬�ÅÐ

ÇXÈt´(� ÅÆÇt�,� Ç•ÅðÇX� Æ�ÆÐÕ\� ­lÈp¹| � ®0Â ÕX²”� ³p� ÄðÇx²ä¬à� ÀÝ¬�´�ÅÈ²ä�.

Ì´¬Ä� ÅHÅÐÁ�� °˜ÐÀ°˜¬à� Çˆ²”� Á�¸\� ²ä¹x� ¬�±Ṕä� ¬�ÇX� Åð­�Á1Ç@� ¹äÆ°� ¼�

È�´�� ¬ƒÇtÅ´Á��,� ¬�±P� É�ÇX� ÕX°Ç̃X� ÇX»ø¹| � ¼ÀÖ�ÂÜÐ¤¬àÇ•� Õ\²äºt� ­ø¬ƒÇt

Á•Õ\� È�¼�Ì´¬Ä¹| � È�½€� ½•­4ÂÜÐ¬� Â�¼�ÅÐ� ÅÆ²ä�. �"

�1�)� Â�ÕYÌ´¬Ä¹| � ­lÁ1ÕX²”� ÕDÆ”Èp¬tÇ@� ÆDÈ�Á1�,� ³Å¹½Á1�,� »4ºÂ̈�Á1Çt²ä�.� Ì´¬Ä¹|

Ç ÉÀÕXºtÁ�� ­ø� Ì´¬Ä� Á•ÇX� Õ\� ¬�±PÇX� ÇX»ø¹| � ¼ÀÖ�ÂÜÐ¨²äºt� Ì´¬ÄÇX� ÆDÈ�Á1

¬ü� »4ºÂ̈�Á1ÇX� Èp¬tÇt� »4±�ÉÄ²ä�.

�8�8



È��6Ç¥� Å‘Ç•¸¬̀ü� ²ä¹x� Ç•Åð¬üÕY¬üÇX� ­�¬Ä� �8�9

Çt·ð� ÇtÇ µL»8ÅÐ� ²tÆ°Ñ¤ÇX� Ì´¬Ä²”� Æ$·«³ÙÅH� ÉÀÁ•´�ÅÈ¬à�,� ­ø� ÇtÖÄÇX

¬üÕYÇ•´äÅÐ¬Œ� ¹á¬¨ÉÄ� Ç„»4²”� ²èÂ�×ˆ� ²tÆ°Ñ¤ÇX� ÅíÕYÇD� È€� ³T� ±�Ç@� ¬½ÕØ

ÇX� Æ�ÅíÇ<¸\� ÖUÇ¥ÂÜÐ¤²”� ¬ƒÇt·|¬à� ÀÝ¬�´�Å �́ ÆT²ä�.� ÂäÈ�¸\� »<¹¬ÕYÇ@� Çt

Á8®0� ³ÙÅHÅÐ� ¬xÌÐ� ²tÆ°Ñ¤� Ì´¬Ä� ¼)ÂÝÅÐ� µ0·|� ¼�È��, � ¬àÂ�´�Å �́ ÆT²ä�.

ÉÈÈ��(žÞ�)Æ´³Ù� Çt¸Å̀ÐÁ�½€Ñ0� Æ°¹¬²”� ¬àÌǺíÕY�,� ÖŒÈ�Æ´³ÙÇD� Á$º…Õ`

Â�� ÇˆÇ<ºp�,� ¶�Õ\� ÅðÁ•� Ç Ì �́ Æ´³Ù� Ö9Ç@� ÐÄÁ1Ì´� ÉÄ³Ù� Æ´³Ù³Ä� ²ä¸ð� Â�� Çˆ

²ä�.� ÅíÕYÇX� Çt·ð� º¨´à� È…¹X²”� Â�ÕYÇX� ÉÄ¼ô�,� Ò¹×ˆ� »ø½„Â�ÕYÇX� ÉÄ¼ôÆ@� ¹ä

Æ°� ¼�È�Õ\� ­�¬Ä¹| � ¹úÇ<ºtÁ�� È�ÉÄÈ�Ç<¸\� ¼�È�´�ÅÈ¬à�,� Çt·ð� º¨´à� ¬°¬ǘä

Ç@� ÂäÕØÈ�Ç<¸\� ¬€Ñ ´�¬à� ÖUÇx´�ÅÈ²ä�.� ÇLÕ¥ÕY¬ü� Ç Ì ǺíÕY³Ä� Çt·ð� ÅíÕYÇX

Õ\� ½€½„Çt� ´�ÅÈ²ä�.� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇX� È�Æ©Çt� ½„º…ÕX¬Œ� Á1¬õÕ\� ¶�� ²ä¹x� ½„

Å|²”� Ìœ»8ÕYÇtÅÈ²ä�.� Â�ÕYÈ�� ¼)¼•¸`ÇX� É•³�²”� È�ÉÄÈ�Ç<¸\� Ö9Á1Æ´³Ù¬ü� ­ø

´ä� À¬ÇtÇX� ÀÁÖ8Çx¸%ÅÐ� ³�Õ\� ¼ô²ä� È�ÖUÕ\� ¬°¬ü� Î!È�ÇD� ¬�²¥ÕX¬Œ� ÕXÆ�²ä�.

È�®0Ö�ÀÁ¬ü� Ç•®0Ö�ÀÁÇt� ¼�¬¬́�ºtÁ�½€Ñ0� È�®0¸%¬ü� Ç•®0¸%ÇD� É�¸%¬ü� ¾D

­PÕ`� Â�� Çˆ¬Œ� ´�ÅÈÇ<ºp� ¶�Õ\� »<Ì�́ Æ´³ÙÅÐ� »øÎX²”� È�Ç•®0¸%Ç@� ²äÂÜ®�� ²t

Æ°Ñ¤� ÅíÕYÇX� ±xÁ ÅÐ� µ0·|� Åð­ĺ�ÅÈ²ä�.� ­ø¹¬¬à� �1�9Á8®0ÅÐ� Çt¹t·ìÁ�²”�,� Åô

ÇX� Ö�ÀÁÇt� »<ÉÈÇX� Í\ÁŒ� Ç…Ç•¬�ÇX� ¼õÕiÈ�Çx� Ñµ¬ÄÆ´³ÙÂÝÇ<¸\� Á$º…́�²ä²”

¬�Á$ÇD� ÖUÇxÕhÇ<¸\Ãh� ÅôÅÐ� ­�Õ\� Çt¸³̀Ä� ÅíÕYÇX� Æ�ÅíÇ<¸\� ´äÅ´Æ,� Â�� Çˆ

¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� Â�ÕYÈ�� ÖU¹`¸Ç̀X� ¬�±P¬ü� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇX� ¬�±PÇD� Á�¸\� ¬°ÕiÂÜ

ÐḈ<¸\Ãh�,� Ðt·|Æ°ÂÜÆ°Â¤�(�C�l�a�u�s�i�u�s�)Æ@� ®AÂ¤�(�G�i�b�b�s�)� ­ø¹¬¬à� ¼üËÔ¹Ì �( �B�o�l�t�z�m�a�n�)

Ç@� Åô� Çt¸ �̀( �t�h�e�o�r�y� �o�f� �h�e�a�t�)ÅÐ� ­�Õ\� ®0¼ø¼•ÎYÇt� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÅÐÁ�½€Ñ0� Ç 

³Ä́�²” � Ñµ¬Ä¼•ÎYÇ<¸\� ÕtÁ�´ � Â�� ÇˆÇLÇD� ¼ôÅì� Èü¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.

Çt¬�Ç@� ÀÁÖiÅÐ� Çt¹t·ìÁ��,� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÅÐ� ÇXÕt� ­lÍ• ´� � Õ�¸\­ø·Ç̈@� ¬½

ÕØÇX� Óí±�Ç@� ¼”Ç�ÅÐ� ³�Õ\� ÇtÕt¹| � Ç|­�Á1Çˆ¬Œ� Â�Õ‰Õ�̀ Â�� Çˆ³Ä¸]� ³ÄÆ@� ÆT

²ä�.� ­ø·ð³p� Ó(·ìµ�� �(�F�a�r�a�d�a�y�)Æ@� ¹ÉÂ¤Æð� �(�M�a�x�w�e�l�l�)ÅÐ� ÇXÕt� Á8ÆÌÉÄ� È�Ç•®0Ç¥

�2�)� È�®0¸%¬ü� Ç•®0¸%ÇX� Â�ÕY¼•ÎY³Ä� É�¸%ÇX� ¬õÂÝÇx� �F�=�G�. � �M�; � Æ@� ¬�Ç@� Ö�ÂÝ
Ç„ÇD� ¼�¬¬Õˆ²ä�.� Çt¬ƒÇ@� ²ùÂÜ� Ö•®0È�Çx� ¼�¬¬Çt·|¬à� Õ�̀ Â�� Çˆ²ä�.
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�( �e�l�e�c�t�r�o�m�a�g�n�e�t�i�c� �f�i�e�l�d �)ÅÐ� ­�Õ\� ÐÐ­l¬üÈ�� Á•ÅÐÁ�� Í\Í� ÇX� °œÈ�¬�� ¼�ÀÝÕXÆ�

²ä�.� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÅÐÁ�²”� É�¸%Çt� Çt¸`È�� Åð­lÇX� ³�ÀÁÇt� ÅD²È·|� Çt»ø� ÈüÅ´

ÉÄ� ­ø� »4ÅÇÇ<¸\� ÀÝ¬�´�ÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Ó(·ìµ�Æ@� ¹ÉÂ¤ÆðÅÐÁ�²”� È�Ç•®0Ç¥Çt

­ø� Ç•Ì´̧\Á�� ÐÐ­lÇX� ³�ÀÁÇt� ´� � ¬ƒÇt²ä�.� »<¹¬ÕYÇ•́äÇ@� Çt� ÅíÇ¥�(X4�,� �f�i�e�l�d �)

Çt� Å´µ»¬Œ� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�ÇX� ÕhÂ�¸\Á�� Ô\ÂÜ´�²”¬�� ÕX²”� »8È�¹| � ÅL¬àÇ•� Õˆ

²ä�.� ­ø·˜Á�� ­ø´äÇ@� Ç¥�(X4�)Çt� Ç‘Æ©ÕX²”� »<ÌǺÐ� ³�ÕtÁ�� º<È�� Æ´³Ù¼)È�ÂÝ

ÇD� Á8Æ°¸$� ÕXÉÀ� ÅJ¬à� Ç¥�(X4�)� Ç•ÌǺÐ� ³�Õ\� Æ´³Ù¼)È�ÂÝÇD� Á8Æ°¸$¬à� ±x¸%

Õˆ²ä�.� Í©³ÌÇt°�̃ ¹ÈÌ0¬ü� ¬�Ç@� Ö�ÀÁÌ˜·ü� ´P� »<Ì¬́�� Á�¸\� È�Í	́ �ÅÈÇD� µLÅÐ

¹Ì �,� »<ÌḈX� ¼ÀÖX¬üÈ�Çt� ÇˆÇD� Â�� Çˆ²ä�.� ­ø·ð³p� ²tÆ°Ñ¤Ç@� È�Í	³Ä� ÅÆ²”� ÅD

Èü� º<� ¬p¹¬� À¬ÇtÇX� Ç‘Æ©¸%ÇD� Á$È�ÕhÇ<¸\Ãh� ¹äÆ°� ÀÈ¸m¬à� ®0ÇtÕ\� Çt¸Ç̀D

°´±“ÅX²ä�.� ÇtÈ�� ÅíÇ¥�(X4�)Çt¸Å̀ÐÁ�� ¼ôºt�,� »ø½„¼)È�ÂÝÇ<¸\� Ç¥�(X4�)ÇX� ÆÀ

ÉÁÇ„ÇD� ®0Â ÕhÇ<¸\Ãh¹Ì � Õ\� ÉÀÈ�ÅÐÁ�� ­ø� Æ�� ÉÀÈ�Ç<¸\� ¼ÀÖX´�²” � Ç‘Æ©Çt

Çˆ²ä²”� °¡Ç@� ÀÝ¬�Ç<¸\� ´�³ÌÅD¬�� Â�� Çˆ²ä�.� Çt¬ƒÇ@� ÂäÈ�¸\� ¬�²¥Õ\� ¬ƒÇ<

¸\ � É•º…́�ÅÈ¬à� µ0·|Á�� ¹ÉÂ¤Æð� ¼)È�ÂÝÅÐ� ÇXÕ\� È�Ç•®0Ç¥ÇX� ®0Â ¼)¼•Ç@� ×˜

ÇX� »8È�ÅÐ� ³�Õ\� ¹ÌÈqÕ`� ¹ÌÕ\� Õt²õÇx� ´ï � ÕXÆ�²ä�.� Åì®0Á�� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇX

ÀÝ¬�´äÇt� ¹ÎÇt� ¼�°�ÅÉ́À²”� ¬ƒÇD� ÂäÈ�¸\� ¼ü� Â�� Çˆ²ä�.� ²tÆ°Ñ¤ÇX� ¬õ¹¬Æ@

È�ÇX́äÇ@� »<ÌǼ@� ­ø¬ƒ´ä¬�ÇX� Æ´³ÙÇD� Ô\Ö�ÕX®0� Ç�Õ\� Â�²èÇt²ä�.� ­ø·ð³p

¹ÉÂ¤ÆðÅÐ� ÇXÕtÁ�� ÅíÇ¥Ç@� ²tÆ°Ñ¤� Çt¸Å̀ÐÁ�ÇX� »<ÌǼ@� ¬�Ç@� ÂäÌḈX� Ç�ÎX¹|

Ö•´ÝÕ\� ¬ƒÇ<¸\� ÀÝ¬�´�²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt·ìÕ\� ÐÜ³Ä²”� Â}¬Œ� ¼�ÅD´äÅìÉÈ� Â�� ÅÆ

ÅÈ²ä�.� ÂäÌ�́ ¬�±PÅÐ� ³�Õ\� ¼ÀÖT¹| � Õ<ÕX®0� Ç�ÕtÁ�� È�Ç•®0Ç¥ÇD� ÐÄÁ1¼ÀÖ�� Ö9

Ç@� ÐÄÁ1ÇQ¸%ÇX� Ç¥Ç<¸\�,� ­ø¹¬¬à� ¹ÉÂ¤Æð� Çt¸Ç̀X� ­�Ó�¹| � ÐÄÁ1Ì´ÇX� ÇLÓ�¸\

¬�ÈüÕt� ¼ôºt� È‹ÇD� ¬ƒ� ¬�²ä�. �" � ­ø·˜Á�� ¹ÎÇ@� »<¹¬ÕYÇ•́äÇ@� ¹ÉÂ¤Æð� ¼)È�ÂÝÇt

ÂäÈ�¸\� ÅÐÑL¹t·|¬à� ½ˆ¹¬Æ°²”� ÐÄÁ1¹äÉÈÇX� ¼ÀÖ�¬üÈ�ÇD� ÇX»øÕ\²ä¬à� »ÿÅÈ

²ä�.� ÅÐÑL¹t·|²” � º…ÎmÇ@� ²èÂ�×ˆ� ¹äÉÈÇt� ¹äÆ°� ¬�¼Í¬à� »øÁŒÕtÁ�� ²ä¹x� À¬»<

�3�)� ­�Ó�²”� Ç|È…ÇX� ÅÐ±�ÉÀ¸\Á�� ¬àÈ�È�� ÇX»øÇX� ÂäÌ�́ ¬�±PÅÐÁ�� ¼—Å´°˜� Çˆ²ä�.
­ø·ì° �̃ ­�Ó�¹| � ÐÄÁ1Ì´ÇX� ¼)À¬¬ü¸\� ¬�ÈüÕ\²äºt� ¬àÈ�È�� ÇX»øÇX� ÂäÌ�́ ¬�±P
Çt� ¬ÄÁ•� ¬àÂ�´ � Â�� Çˆ²ä�.
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È��6Ç¥� Å‘Ç•¸¬̀ü� ²ä¹x� Ç•Åð¬üÕY¬üÇX� ­�¬Ä� �9�1

¸\ � ÎhÒ,Õt� ´äÅ´¬�� Â�� ÇˆÇ<ºp� ²ä¹Ì� ­ø� ÎhÒ,¬üÈ�ÇD� ²•°|¬p°˜� ¼ü� Â�� ÅÆÇD

¿ÐÇt·|²” � Á$º…ÇD� ÕX®0� Ç�Õt� ÈüÅ´ÉÄ� ¬ƒÇt²ä�.� ­ø·ì° �̃ ­�Ó�ÇX� Á8¸\Ó�Ç¥Çt

ÇˆÅ´Á�²”� ÅH� ´�²ä²”� È�È�Èp¬tÇD� Æ”­lÕXÉÀ¹Ì� Çt� Æ”­l²”� Í©Èq´ � Â�� ÅÆ®0

µL»8ÅÐ�, � �"Çt·ìÕ\� Á$º…� ¼)¼•Ç@� ¹ÌÈqÕ`� ¹ÌÕ\� ¬ƒÇt� ÅD²ÈÅÈ²ä�.

²äÇL� Ç¥ÅÐÁ�� ±|ÇXÕ�̀ ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀@�,� ¹ÉÂ¤ÆðÇX� ¼)È�ÂÝÇt� ÇX»øÕX²”� ÂäÌ´

¸\Á�ÇX� ÅÐÑL¹t� ¬�±PÇt� ÓÐ®0´�Å´Å|� Õ\²ä²”� À¬ÂäÇD� ¬°¸`È�Ç<¸\� ¼ôÅì� É�

²ä�.� Çt� ±|É•ÇD� Åì®0Á�� ²ä¸ð� Â�²”� ÅÆÉÀ¹Ì�,� ÕXÅì¬�� ­ø� ¬°¸Ç̀@� Ç¥�(X4�)³Ä

ÕX°Ç̃X� ³Å¹½´�� ÂäÌ´̧\Á�� ¬�Èǘ�Å´Å|� Õ\²ä²”� ¬ƒÇt²ä�.

¶�� Õ\� ¬�ÉÀ� Ò¹Â�� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀X� ­�º©Õ�̀ ¹ÌÕ\� ¬°¸Ç̀@� È�ÅÐ²”� ÅLÉÀ³Ä� º»

Õˆ¬à� ²tÆ°³È� ÅíÕYÅÐÁ�²”� ÇˆÉÀ³Ä� ÅJÅX³X� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�ÅÐ� ³�Õ\� ÀÈ¸\Æ´� Ò¹

Á1� ­ø¹¬¬à� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�� À¬ÇtÇX� ­�¸(Á1ÇD� ÀÈ¸\Çt� ¼�¬¬Õ\� È�Çt²ä�.

Çt¸�¬Œ� ÆDÈ�×ˆ� ¼Àº¨´� � ÀÈ¸\Æ´� ÀÁÖi� Á•ÅÐÁ�� ¹ÎÇ@� »<¹¬ÕYÇ•́äÇ@� Å´µ¤� ºt

ÅÐÁ�� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇt� È�È�Ç<¸\� Ç˜º»́�²ä²”� Á1®	Õ\� ¬°¸Ç̀<¸\� °˜ÅD¬�²ä�.

È�Ç|� ÂäÇ¬� �(�t�h�e� �p�r�i�m�a�r�y� �r�e�a�l�i�t�y �)²”� »<Ì¬́�� ÅD²È·|� Ç¥�(X4�)Çt²ä�.� ­ø¹¬¬à� ÂÜ

¬�¬ü� ¬õ¬�ÇX� ­lÈp²”� ²tÆ°Ñ¤ÇX� ¬õ¹¬ÅÐ� ÇXÕtÁ�¬�� ÅD²È·|� ¸\¸�ËÔÆ@� ÅDÇxÂˆ

ÐÀÇxÇX� ¬õÂÝÅÐ� ÇXÕt� È�ÖU×ˆ� ®0Â ´�¬à� Çˆ²ä�.� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇ@� ¹ÎÇ@� ¬½Æ°ÅÐ

ÇˆÅ´Á�� ÖÌ¹mÕ\� È�­ü¼•ÇtÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Ç•ÅðÅÐ� ³�Õt� È€³T� ÅÄ¬©Õ\� ®0Â � ¼)

¼•Çt� Æ”­ĺ�ºtÁ�� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇ@� ÀÈ¸\Æ´� Æ7ÇD� Ç…Å´Å|¹Ì � Õˆ²ä�.

Å‘Ç•¸Ç̀X� ­�È�ÅÐÁ�� ¼ôºt�, � ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇX� ®0Â � ¼)¼•Ç@� ¹äÆ°� ¾HÅ}Õ\� ¬ƒ

Ç<¸\� °˜ÐÀ°¼̃ôÇx²ä�.� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÅÐ� ®0Í�¹| � ´T� ³�½€½„ÇX� ÂäÕØÇD� ÑµÕtÁ�

²”� Ç¥�(X4�)ÇX� Î!È�Çt� Å´¸$Æà²ä�.� µ0·|Á��, � ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇ@� ³TÇtÀÁ� É•ÉÄ´ 

Â�� ÅÆ¬à� ­ø¬ƒÇ@� ²ä¹x� ¼øÉÈÈ�Çx� ¬ƒÇ<¸\� ³�ÎX́ �Å´Å|¹Ì� Õˆ²ä�.

Å‘Ç•¸Ç̀X� ¼�È�Ç@� ²äÇL¬ü� ¬�Ç@� ÀÁÖiÈ�� ¼Àº¨¹| � ¬�È8Æ$¬Œ� ÕXÆ�²ä�.� ²tÆ°

Ñ¤� ÅíÕYÇX� ¬�±ṔäÇ@� Ç•ÅðÖ�ÀÁÇD� ®0Â ÕX²”� ³p� À¬Æ©´�Å �́ ÆT²ä�.� ­ø¹¬¬à� ²t

�4�)� Æ°¹¬²”� ­�Ó�¹| � Á8¸\Ó�Ç¥¬ü� ¬�¸\Ó�Ç¥ÇX� »6ÇLÇ<¸\� ÀÝ¬�Õ`� Â�� Çˆ²ä�.� ­�Ó�ÇX

×P¹„ÇD� ÐÄÁ1� ¹äÉÈÇX� ÎhÒ,̧\Á�� ¬�ÈüÕ\²äºt�, � ÎhÒ,¬üÈ�ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ¬�¸\Ó�Ç¥

¬ü� Á8¸\Ó�Ç¥ÇD� º¨´P� ÕÈÆ©Õ�̀ Â�� ÅÆ²ä²”� ÖŒÖTÈ�� ÀÁÀÁÇD� Õ�̀ Â�� Çˆ²ä�.� É‰� ¬�

¸\¹ÝÇD� Ò,¬üÕX¸$ºt� ­ø� ¹äÉÈÇ@� È�½€� ¬�¸\Ó�Ç¥¹ÌÇD� ¬�¬à� ÇˆÅ´Å|� Õ\²ä�.



Æ°Ñ¤ÅÐ� ÇXÕt� Ö�Á1´�� ¼•ÎYÇ@� ¹äÆ°� È�ÖUÕˆÇ<°˜� ­ø� Ç•Ì´̧\Á�� ³TÇtÀÁÇX� Ì´¬Ä

ÇX� ¼�È�Ç@� ÇˆÇD� Â�� ÅÆÅÈ²ä�.� ­ø� Âä¸@¬�� ¬ç� °˜ÐÀ°¬²ä�.� É‰� È�Ç•®0� Ö�ÀÁÇ@

²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇX� ¬�±PÇ<¸\Á�²”� ³TÇtÀÁ� È�È�ÕX¬Œ� Á$º…́ � Â�¬�� ÅÆÅÈ²ä�.� ¹É

Â¤Æð¬ü� ¸\¸�ËÔ� ­ø¹¬¬à� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� Çt¸`È�� ½„Á�ÇD� ÑµÕtÁ�� °˜ÐÀ°˜²”� È�

Ç•®0Ç¥¬ü� ­�Ó�ÅÐ� ³�Õ\� ÂäÕØ� ¬°¬ü²”� È�ÇXÆ@� ¬õ¹¬̧\ � ­lÁ1´�� Â�ÕYÈ�� Ö�ÂÝ

ÇD� ¬�²”� ÀÈ¸\Æ´� ²ë×Œ� Ì´¬Ä� �( �c�l�o�s�e�d� �s�y�s�t�e�m�)ÇX� ÕDÆ”Á1ÇD� °³¬Œ� ´�²ä�.� ­ø·ð³p

ÀÈ¸m¬Œ� Ö�Á1´�� ²ë×Œ� Ì´¬Ä²”� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇX� Ì´¬ÄÆ@²”� ¼øÉÈÈ�Ç<¸\� ²ä¹tÉÀ

¹Ì � ­ø¬ƒ¬ü� ¬�Ç@� ÇX»øÇX� ÅíÕÇ̀D� ³�Âà� Â�Õ‰Õ�̀ Â�� Çˆ²”� È�ÕiÌ´¬ÄÇx� ¬ƒ¹ÌÇ@

ÖUÂäÕX²ä�.

­ø·ì»À¸\� ²tÆ°Ñ¤� Çt·˜¸\� ¬üÕYÇ•´äÇX� ÐÐ­lÈ�ÂàÇ@� ¼ÀºṎ�̀ Â�¼�ÅÐ� ÅÆÅÈ

²ä�.� ÀÈ¸\Æ´� Ö�ÀÁÇD� Á$º…ÕX®0� Ç�ÕtÁ�� ®0ÈtÕX²”� Ç•Åð¼•ÎYÇD� À¬Æ©Õ`� Â�� ÅÆ

²”� ¬½Æ°¬�� ¹ÎÇ<ºp�,� µ0·|Á�� ÖUÂä×ˆ� ¬üÕYÇX� ÉÄ¼ô²”� ¼�´ÜÂÜ� ²�È�È�Çt·|¬à

¹ÐÕ`� Â�²”� ÅÆ²”� ¬ƒ� ¬�²ä�. � Å´µ¤� ÀÈ¸\Æ´� Ö�ÀÁÇ@�,� ²tÆ°Ñ¤ÇX� ¬�±PÇt� ­ø¬ƒÅÐ

¹ÞÍ”ÅÉ́Ä� ÅíÕYÖ�ÀÁÇD� Á$º…ÕX²”� ¬ƒ¬ü� ¬�Ç@� ¼)ÂÝÅÐ� ÇXÕtÁ��, � ÀÈ¸\Æ´� Ö�ÀÁ

ÇD� Ç�Õt� ÉÜ¹ÞÍ”Å´ÉÄ� ÀÈ¸\Æ´� ¬�±PÅÐ� ÇXÕtÁ�¹Ì� ÇtÕt´ � Â�� Çˆ²ä�.� Çt´ä� ÀÈ

¸\Æ´� ¬�±PÇ@� ÅíÂÜ� ²ë×Œ� Ì´¬ÄÇtºp� Â�ÕYÈ�� ®0Ö8¸\� Ô\ÂÜ´ � Â�� Çˆ²ä�.� ­ø·ì

° �̃ »<¹¬ÕY�,� È€³T� Ç|¼�È�Ç<¸\� ¹ÐÕtÁ�� Ç•Åð¬üÕYÇt� Çt¬�Ç@� ¼)ÂÝÇ<¸\� ¼�È�´�

²”� ¬ƒÇt·|ºt�, � ²äÇL¬ü� ¬�Ç@� »8È�¬�� Å|®0́�²ä�: � ¬�Ç@� ¬�±PÇD� À¬Æ©ÕtÁ�� ¹Ì

´äÅÉ́Ä� Á�¸\� ²ä¹x� Ì´¬Ä� À¬ÇtÇX� ­�¬Ä²”� »4ÅÇÇx¬��?� Æ�¹| � ´äÅ´Á��,� ¬�Ç@� ¬�

±P¬ü� Å¸Å¬́�� Á�¸\� ²ä¹x� Ì´¬Ä� Á•ÅÐÁ�� °˜ÐÀ°˜²”� ³ÙÂÜÅÐ� ­ø´ä� À¬ÇtÇX� Åð¬Ä

Á1¬ü� Â�ÕYÈ�� Ô\Ö�¼)¼•Çt� ²ä¹t¬Œ� °˜ÐÀ°œ²äºt�,� ­ø´ä� ¬�±P¬ü� Å¸Å²́”� ¬�¬�

Å´µ¤� ÇX»øÇX� ÂäÇ¬� �( �r�e�a�l�i�t�y �)¹| � ¼ôÅì� Èü¬à� Çˆ²”¬��?

Çt� »8È�²”� Ò¹Â�� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀t� ¼�¬¬́�ÅÈÇD� µLÅÐ³Ä� Å|®0́� � È�Çt� ÇˆÅÈ

²ä�.� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�ÇX� ¬�±PÇ@� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕY� Á•ÅÐÁ�³Ä� ­ø¹¬¬à� ÀÁ³�Á1Çt¸�̀ Á•

ÅÐÁ�³Ä� ²ä¬�Çt� ÓìÕh´�Å �́ Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�Çt� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÅÐÁ�

²”� ÀÁÖ8� ³Å¹½¼ÀÂ�Æ�ÉÀ¹Ì�,� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀ÐÁ�²”� ¸\¸�ËÔ� ¼ÀÖXÂÝÅÐ� ÇXÕtÁ�� Á�

¸\ � Åð¬°´�Å �́ Çˆ²ä�.� ­�Á•�( �v�e�l�o�c�i�t�y � �o�f� �l�i�g�h�t �)¬ü� ¾D­PÕtÁ�� ÅDÈü� Ç‘Ç@� Á•³Ä�(Ç|

�S�2
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ÀÁ� ¬½ÕØÈ�� Á•³Ä�)ÇX� ¼”Ç�� °´ÅÐÁ�²”� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀X� º…È�¬�� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇX

º…È�Æ@� È�­ǘ�¬à� ÇˆÇLÇD� ¼ôÅì� É�²ä�.� Çt¬ƒÇ<¸\� »ø¸èÅ´� ¼ôÅD�,� ²tÆ°Ñ¤� Åí

ÕYÇX� ¬�±ṔäÇ@� ­�Á•ÇX� Æ�ÅíÅÐÁ�� Ç|Å´°˜²”� »<¹¬Ö�ÀÁÅÐ²”� È�Æ©´ � Â�� ÅÆ²ä

²”� ¬°¸Ç̀D� °´¹°²ä�. � �"ÇtÆ@¬�Çt� Æ°¹¬²”� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇX� ¼øÉÈÈ�Çx� Õ\¬Ä¬�

»4ÅÇÇxÉÀ¹| � ÅL� Â�� Çˆ²ä�.� ­ø¹¬¬à� ­ø� Õ\¬Ä²”� ­ø� ¬�±PÅÐ� ÇXÕt� Á1¹½́�²” � È�

ÕiÌ´¬Ä� �( �c�o�h�e�r�e�n�t� �s�e�t�)ÇX� ¬°È�ÅÐÁ�½€Ñ0� ÀÝ®0²”� ¬ƒ³Ä� ÅD²È¬à� ÅíÕYÌ´¬ÄÅÐ� ³�

Õ\� ÁŒÖ@Õ\� ­�Ì0ÅÐÁ�� ÀÝ®0²”� ¬ƒ³Ä� ÅD²È²ä�.

­ø·˜Á�� ¬�Ç@� ¬�±PÇ<¸\� ­lÁ1´�� ´P� ¬�ÇX� Á�¸\� ²ä¹x� È�ÕiÌ´¬Ä� À¬ÇtÇX� ­�

¬Ä²”� ÕmÀÁ� ¹äÆ°� Á8ÂìÕ\� Åð­l¹| � ÕDÆ”¸\ � Õ\²ä�.� ²ëÖ�� Çˆ¬à� ¶�Õ\� È�ÕiÈ�Çx

�(�c�l�o�s�e�d� �a�n�d� �c�o�h�e�r�e�n�t�)� ¬�±ṔäÇX� º¨´à� Ì´¬ÄÅÐ� ­�Õ\� ­lÈpÆ@� ­ø� È�ÕiÌ´¬Ä� ¬�

ÇX� ¬�²¥Õ\� ­�¬Ä¸Å̀Ð� ³�Õ\� Ç|¼�È�Çx� ±|ÇX¹| � ÕX®0ÅÐ� Å^Á��,� Æ°¹¬²”� ÉÀ®�®L

ÉÀ� »<¹¬ÕYÅÐÁ�� È�ÇX́�Å´ÉÄ� È�ÕiÌ´¬Ä́äÇD� ¬�²è×ˆ� ®0Â Õt� ¼ô®0¸\ � ÕXÇ•�.

Çt»ø� È�ÕiÈ�� Ö�ÂÝÇD� ¬�Í �̃ �4¬�ÉÀÇX� Ì´¬Ä¹| � ²äÇL¬ü� ¬�Çt� ­l½„Õt� ¼ü� Â�

Çˆ²ä�.

­ø� Ì«Éø� Ì´¬Ä²”� Çt»ø� ±|ÇX́� � ¼�Æ@� ¬�Çt�, � ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇt²ä�.� ²tÇ Ñ¤� Åí

ÕYÇ@� Ç ÌǼ´³Ù� ­ø¹¬¬à� ÐÄÁ1Ì´� ÉÄ³ÙÆ´³Ù¬ü� ¬�Ç@� º¨´à� ÅíÕYÌ´¬Ä¹| � ®0Â ÕX

²”� ³p� Ç Æ©ÕX²ä�.� ¶�Õ\� ÇLÕ¥ÕY�,� È�¸%ÕY�(—\R›[x�,� �s�t�a�t�i�c�s �) �,� ®0ÌǺíÕY³Ä� ÓìÕh

´�²ä�.

´P� ¼ˆÉø� �1�9Á8®0¬½ÅÐ� Ö�Á1´�� ²ë×Œ� Ì´¬Ä¬�� Çˆ²”³p� ­ø¬ƒÇ@� ÅôÆ´³Ù� Çt¸¬̀ü

­�¸( ´�Å �́ °˜ÐÀ°¬²ä�.� ÅôÆ´³Ù� Çt¸Ç̀@� Ñµ¬ÄÅíÕYÇX� ¼�È�¬üÈ�ÇD� ÑµÕtÁ�� ÅíÕY

¬ü� ¼�È�Õ\� ­�¬Ä¹| � ¬�¬à� ÇˆÉÀ¹Ì�,� ­ø¬ƒÇD� ÅíÕYÇX� Õ\� ½„Å|¸\ � ÀÝ¬�ÕX®0ÅÐ²”

Å´¸$Æ´� È�Çt� ÇˆÅÈ²ä�.� ÂäÈ�È�Ç<¸\� ÅôÆ´³ÙÅÐ� ³�Õ\� Ö�ÀÁ¸`È�� Çt¸Å̀ÐÁ�²”

Åô�,� ¾DÅô�,� ÅÔÒ¸¸\Õ<�,� Ç•Ç ÅÐ±�ÉÀ� ´ñ¬ü� ¬�Çt�, � ®0ÈtÇX� »<¹¬ÕYÈ�� ¬�±PÇ<¸\

²”� Á$º…́ � Â�� ÅÆ²”� ¬�±ṔäÇD� ¹ÎÇt� À¬Æ©ÕX¬à� Çˆ²ä�.� ÅôÇD� ÅÐ±�ÉÀ¸\ � ¬�Èü

ÕhÇ<¸\Ãh� Çt� Ö�ÀÁ¸`È�� Çt¸Ç̀D� Ñµ¬Ä¸`È�Ç<¸\� ÕtÁ�Õ\²äºt�,� ²äÂÜ� ¹ÐÕtÁ�

�5�)� ²ì¹¬� Ô\Ö�ÕtÁ��, � ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÇ@� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀X� Ò¹Â�Õ\� ¬½Æ°·|¬à� ÀÝ¬�ÕXºt

´�²ä�.



�9�4

»<ÉÈÇX� ÆÐÇ•­lÈpÅÐ� ®0ÇxÕ\� ¹äÆ°� ¹ÎÇ@� Â�ÇX� Ç•Ç ³Ä�" � �(�d�e�g�r�e�e� �o�f� �f�r�e�e�d�o�m�)¬�

Ñµ¬ÄÈ�Çx� ½„Óì¸\ � ´�Å �́ Çˆ²äºt�, � Åô³Ä� È�®0ÅíÕYÈ�Ç<¸\� Á$º…́ � Â�� ÇˆÇD� ¬ƒ

Çt²ä�.� Ñµ¬Ä¸`È�� ÕtÁ�ÇX� É�Âì� ¬�±PÇ@� ÖU¹`¸Ç̀tºp�,� Çt²”� Ö�ÀÁ¸`È�� Çt¸Å̀Ð

Á�ÇX� ÅÔÒ¸¸\Õ<ÇX� ¬�±P¬ü� ¹äÆ°� ¼�È�Õ\� ­�¬Ä¹| � ¬�¬à� Çˆ²ä�.� Çt� ¬�±P� ÇtÆx

ÅÐ�,� ÅôÅÐ� ­�Õ\� Ñµ¬Ä¸`È�� Çt¸Ç̀@� ÅÐ±�ÉÀ� ¬�±PÇD� ÕDÆ”¸\ � ÕX¬à� Çˆ²ä�.� È�¼�

È�Ç<¸\� »<¹¬ÕYÅÐÁ�� ¼ôºt�,� ¬õ¹¬Æ@� ¬�±Ṕä̧ \ � ´� � º¨´à� È�ÕiÌ´¬Ä²”� ÅÐ±�ÉÀ�,

Æ´³Ù·É�,� ¬�Æ´³Ù·ÉÇX� ¬�±P¬ü� ­ø¹¬¬à� Çt´ä� ¬�±PÇt� Å´µ¤� Èp¬t� ÅD·˜Á�� ¼ôÈt

´�Å´Å|¹Ì� Õ\²ä²”� ­ø·ð� ¼•ÎYÇD� ¼�´ÜÂÜ� ÓìÕhÕX¬Œ� ´�²ä�.� ­ø·ð³p� Çt� È�ÕiÌ´

¬Ä¬�� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�ÇD� ³Å¹½¼ÀÂ�¸\ � ¬�²”�(ÂÜ¬õ¬�ÅÐ� ÇXÈtÈ�Çt� ÅD²Ì�)� Å´µ¤� Ç•

ÅðÇX� º¨ÂµÇD� ­ø³�¸\� ®0Â Õ�̀ Â�� Çˆ²”¬�ÇX� »8È�¬�� µ0¹x²ä�.� ÅôÅÐ� ­�Õ\� Çt

¸`Ç@� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�¬�±PÅÐ� ÇXÈt´�ÉÀ� ÅJÇD� Â�³Ä� Çˆ®0� µL»8ÅÐ�,� ¬°­m� ÅôÆ´³Ù

Çt¸Ç̀t� ²ë×Œ� Ì´¬Ä·|ºt � Å´²•� ²ä¹x� Ì´¬ÄÅÐ� ÇXÕtÁ�³Ä� ®0Â ´ � Â�� Çˆ²ä�.

¬�±P¬ü� ¬õ¹¬̧\ � ­lÁ1´�� Á8� ¼ˆÉø� È�ÕiÈ�Çx� ²ë×Œ� Ì´¬Ä²”� È�Ç•®0Ö�ÀÁÅÐÁ�

­ø� ®0ÆÐÇD� Ì>ÇD� Â�� Çˆ²ä�.� Çt� Ì´¬Ä²”� �1�9�1�0±D³��, � ¸\¸�ËÔ�,� ÅDÇxÂˆÐÀÇx�, � »ü

ÏTÕ�Â¤Ð¤ÇX� ÅÅÈ�ÇD� ÑµÕt� Ö�Á1́�ÅÈ²ä�.� È�Ç•®0¸Å̀ÐÁ�²”� È�®0ÅíÕY�,� Ò¹Â�

ÀÁ³�Á1Çt¸ �̀,� ­�ÕY�,� Ç•®0ÕY� ´ñÇD� ²ä¸è¬à� Çˆ²ä�.� ¶�Õ\� ÁŒ¹½Ç•Æ@²”� È�Ö�� ²ä

¹x� È…¹XÇx� ´Ü� ¾�¸\Çt� �(�d�e� �B�r�o�g�l�i�e�)ÇX� »<ÉÈ¬ü� Çt¸³̀Ä� ÓìÕhÕX¬à� ÇˆÉÀ¹Ì� Âl¸°

µ)¬p� �( �S�c�h�r�ö�d�i�n�g�e�r�)ÇX� Ó�³Ù¼)È�ÂÝÇ@� ÓìÕhÕX¬à� ÇˆÉÀ� ÅJ²ä�.

¹ÈÉÀ¹É� ±$� ¼ˆÉø� È�ÕiÌ´¬Ä²”� Å^Á�� �1Ç¥¬ü� �2Ç¥ÅÐÁ�� ¬€Ñ ´� � ¼�Æ@� ¬�Çt�,� Å‘

Ç•¸Ç̀t� ­ø¬ƒÇt²ä�.� Å‘Ç•¸Ç̀X� É�Âì¬�±PÇ@� ÖU¹Õ̀hÂ�Çtºp� Ö9Ç@� Â�ÕYÈ�� Ô\Ö�

ÅÐ� µ0¹tºt�  �Ñµ¬ÄÈ�� ¹äÒ¸¹­Â¤ � �( �s�t�a�t�i�s�t�i�c�a�l � �m�a�t�r�i�x�)·|¬à� ÕX²”� ¬ƒÇt²ä�.� Å‘Ç•

¸`ÅÐÁ�²”� Å‘Ç•ÅíÕY¬ü� Ó�³ÙÅíÕY�,� ÆÐÇ•Â¤Ó™Ò¸·ü� Çt¸ �̀,� ÖTÕY�,� ­ø¹¬¬à� È�®0

È�³ÄÖ�ÀÁ�,� Ç•Á�Ö�ÀÁ¬ü� ¬�Ç@� »<ÉÈÇX� ¶�� ²ä¹x� Á1ÉÈÅÐ� ­�Õ\� Çt¸`́äÇD� ²ä¸è

�6�)� ÅíÕYÌ´¬Ä� Á•ÇX� ÉÈÈ��(žÞ�)Çt� Æ´³ÙÕ�̀ Â�� Çˆ²”� ³Å¹½È�� ¼)¼•ÇX� ¬/Â�¹| � ­ø

ÅíÕYÌ´¬ÄÇX� Ç•Ç ³ÄÇX� Â�·|¬à� Õ\²ä�.� Æ�¹| � ´äÅ�́ ¬õ¬�� É�ÅÐÁ�� Æ´³ÙÕX¬à� Çˆ

²”� ²èÇ|� ÉÈÈ�Ç@� �3¬�ÇX� Ç•Ç ³Ä¹| � ¬�ÉÀºp�, � �1¬�ÇX� ÉÈÈ�ÇX� Ì´¬Ä²”� �3�n¬�ÇX� Ç•
Ç ³Ä¹| � ¬�²”²ä�.
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¬à� Çˆ²ä�.

Çt� ±$� ¬�ÉÀ� È�ÕiÌ´¬Ä́ä� À¬ÇtÇX� ­�¬Ä²”� ²äÇL¬ü� ¬�Çt� Á$º…´ � Â�� Çˆ²ä�.

²tÆ°Ñ¤Ì´¬Ä²”� Á•³ÄÇX� È�Õ\ÇD� ±�Ö�� »4Õ\³�ÇX� ­�Á•ÇX� Æ�Åí®LÉÀ� ®0Â ´ � Â�

Çˆ²”� Èp¬tÇt·|ºt� È�Ç•®0¸Å̀Ð� ÓìÕh´�ºp�, � �"¶�Õ\� Ç‘Æ©Å‘Ç•ÇX� È�Õ\ÇD� È•Ö�

Õ�·‘Ðl� ÀÁÂ�¹| � »4Õ\ÁŒ®LÉÀ� È�Æ©Õ�̀ Â�� Çˆ²”� Èp¬tÇt·|ºt� Å‘Ç•¸Å̀Ð� ÓìÕh´�

²ä�. � �"²tÆ°Ñ¤Ì´¬ÄÆ@� È�Ç•®0¸Ç̀X� Ç|½€²”� ÂäÕØÅÐ� ³�Õ\� ®0Â ¼)¼•Çt� Á ÕØÈ�

Çt·|²”� Èp¬tÇD� ½™Ç|� µL� Å‘Ç•¸Å̀Ð� Á•Õ`� Â�� Çˆ²”� ½„Å|Çt²ä�.� ÅôÆ´³Ù� Çt¸`

Ç@� Å^Á�� ±|ÇXÕˆ´ïÇt� ²ä¹x� Á8� Ì´¬Ä̧\ � Á$º…́ � Â�� ÇˆÇ<ºp� Ò¹×ˆ� Å‘Ç•¸¬̀üÇX

Åð¬ÄÁ1Ç@� ¹äÆ°� É�Æ”ÕX²ä�.� ¶�Õ\� È�Ç•®0¸¬̀ü� Å‘Ç•¸Ç̀X� ³Å¹½È�Çx� ÈtÇ¬²”

²äÁ/� ¼ˆÉøÇX� ÀÈ¸\Æ´� È�ÕiÌ´¬ÄÇX� ÈtÇ¬¹| � ÅTÂÜÕX²”³p�,� Çt� ²äÁ/� ¼ˆÉøÇX

Ì´¬Ä²”� ÁŒ¹½Ç•¸`ÅÐ� Åð­�´�� Ö�ÐÜ¸\ � Å¸È ¬�²”� Ì>ÅDÉÈ� ¬ƒ� ¬�²ä�.

Æ°¹¬²”� ÅÇ̂X� Åô¬pÅÐÁ��,� Ç|¼�� ÀÁ³�Á1Çt¸¬̀ü� ­�¬Ä´�� Ì´¬Ä²”� ¾`·(¹¬¬à

±�Å¬́�²ä�.� Æ\°ÐÕXºt� Çt� Ì´¬Ä²”� ÅDÉÁ³Ä� ­ø� ÆDÁ1´� � Ö�ÐÜÅÐ� Çt¹tÉÀ� ÅJÅX®0

µL»8Çt²ä�.� Å´Ê�´à� Çt� Ì´¬Ä²”� ±$� ¼ˆÉøÇx� Å‘Ç•¸¬̀ü²”� È�Ö�� ²ä¹x� Ì´¬ÄÇ„Çt

¬�Èṕ�Å´Å|¹Ì� Õ\²ä�.

ÉÀ®�®LÉÀÇX� ¬�·µÕ\� Á�Â ÇD� ¹ÈÎX¬à� È€³T� Ç|¼�È�� »8È�¸\ � ´�³ÌÅD¬�� ¼ôÇ•�.

È�ÇXÆ@� ¬õ¹¬̧\ � ­lÁ1´��,� ±$� ¬�ÉÀÇX� ²ë×Œ� Ì´¬ÄÇX� Ò¹ÉÕÈ�Çx� º¨ÂµÇ@� »4ÅÇÇx

¬��?� ÅD¹È³Ä� ­ø¬ƒ´äÇX� ¬�Ç¥� É�Æ”Õ\� º¨ÂµÇ@� ¬�¬�ÅÐ� ³�Õ\� È�ÕiÈ�Çx� Â�ÕY

È�� Ô\Ö�¼)¼•ÇD� ­lÕX²”� ¬�²¥Á1ÅÐ� ²ì¸$� Çˆ²”� ¬ƒ� ¬�²ä�.� ¬�¬�ÇX� Â�ÕYÈ�� Ì´

¬Ä²”� ­ø� Ì´¬Ä¬�� º¨Â�ÇD� ÓìÕhÕX¬à� ÇˆÉÀ� ÅJ²ä²”� À¬ÂäÇD� ¼ôÇ¥Õ�̀ Â�� ÇˆÅ´Å|

Õ\²ä�.� ­ø·˜Á�� ¬�� Ì´¬Ä²”� ¬½ÕØÀ¬ÂäÇX� Óí±�Ç@� Æ�ÅíÇD� ®0Â ÕX²”� ³pÅÐ� ÇˆÅ´

Á�� ÐÀ²ùÁ1ÇD� ÉÀ±@Å|¹Ì � Õ\²ä�.� Ç¥�(X4�)ÅÐ� ³�Õ\� Ö�ÀÁÇt� ²äÅ‘ÕX²ä²”� ¬ƒÇ@� ­ø

�7�)� ¸\¸�ËÔ� ¼ÀÖXÂÝÇ@� ­�Á•ÇX� Æ�ÅíÅÐÁ�� È�Æ©´�²” � Ò¹Â�� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀D� °˜ÐÀ°´
Èü²”� ÂÝÇt²ä�.� ­ø·ð³p� ¹ÌÅ}� Á•³Ä¬�� ­�Á•ÅÐ� ¾DÕt� ÅDÈü� Ç‘Ç@� Ç|ÀÁÈ�� ¬½ÕØÇX
Á•³Ä·|ºt �,� ÂäÈ�¸\� ¸\¸�ËÔ� ¼ÀÖXÂÝÇ@� ²tÆ°Ñ¤ÇX� ÅíÕY¼)È�ÂÝ¬ü� ¬pÇX� ¬�ÅD
ÉÄ²ä�.

�8�)� Çt� ÀÝ¬�Ç@� ÖÄÇ|�, � �N�.� �B�o�h�rÅÐ� ÇXÕtÁ�� ³�ÇQÆÐ¹¬� �( �c�o�r�r�e�s�p�o�n�d�e�n�c�e� �t�h�e�o�r�y�)¸\
È�¹¬́�²ä�.



Ì´¬ÄÇX� Â�ÕY¼)È�ÂÝÇX� Õt� �( �s�o�l�u�t�i�o�n �)¬�� ¹Î²ä²”� ¬ƒÇD� ÇX»øÕ\²ä�.� Ç¥�(X4�)ÅÐ� ³�

Õ\� Õ\¬ÄÁ$È�Ç@� ¼ôÑµ� ¬�±ṔäÅÐ� ÇXÕt� Ç ³Ä́ � Â�� ÅÆ²ä�.� ¬�±PÇt� Ç•Åð¬ü� Å´

µ¤� ­�¬Ä¹| � ¹ú¬à� Çˆ²”¬�²”� È�ÖUÕX¬à� ÅÄ¼�ÕX¬Œ� È�ÇX́�ÉÀ� ÅJ²”²ä�.� ­ø·˜Á�

­ø� Õ\¬ÄÁ$È�Ç@� ¬½ÕØÀ¬ÂäÅÐÁ�½€Ñ0� Á1¹½́�²ä�.� É‰� ¬�±PÇD� ÑµÕtÁ�²”� Õ<­�Ì0

³�ÀÁÅÐ� ­�Õ\� ÆDÈ�Õ\� Á�Â ÇD� Õ�̀ Â�� ÅÆ²ä²”� ¬ƒÇt²ä�.

Çt¸�¬Œ�,� Æ$²˜° ÇX� »<¹¬ÕYÇX� ­lÈpÅÐ� ³�Õ\� ¬�·µÕ\� ½„Á�ÇD� ÑµÕtÁ��, � »<¹¬

ÕY¬ü� ²ä¹x� Ç•Åð¬üÕY� ½„Å|� À¬ÇtÇX� ­�¬Ä¹| � ±|ÇXÕ�̀ Â�� ÇˆÇD� ¬ƒ� ¬�²ä�.� »<¹¬

ÕY¬ü� ¬�Ç¥� ­üÈ�́� � ½„Å|²”� ÖTÕYÇt²ä�.� Å‘Ç•¸Ç̀D� ÑµÕtÁ�� Çt� ´P� ½„Å|²”� ÆD

È�Õ\� Ç|Ì ¬́�� ´�ÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ¼1±DÈ�¹Ì� Õt³Ä� ­ø� ´XÇ@� ÆDÈ�×ˆ� ¼Ä¬�ÇX� ¬ƒÇt

ÅÈÇ<ºp� ­ø� Åð­l¼)¼•¸`³Ä� È�Ö�� ²ì·•²ä�.� ²ùÂÜ�,� ÖTÕYÅÐÁ�� ÄðÇt²”� ¬�±PÇ<

¸\²” � »<¹¬ÕYÇD� ³ÄÈ�×ˆ� Á$º…Õ�̀ Â�� ÅÆÅÈ²ä�.� ÆÐÇ•¬��(�v�a�l�e�n�c�y�) �,� Ö\³Ù±•³Ä

�(�a�c�t�i�v�i�t�y �) �, � Æ©Õt³Ä�(�s�o�l�u�b�i�l�i�t�y �) �,� ×�¼�Á1� �(�v�o�l�a�t�i�l�i�t�y �)� ¬�Ç@� ¬�±PÇ@� Æ$×ˆ¸$� ÉÈÈ�

�(Œêv„�)Çx� Á1ÉÈÇD� ¬�¬à� ÇˆÅÈ²ä�.� ­ø·˜Á�� ÖTÕYÇ@� ÅÄ¼�¬üÕY� �( �e�x�a�c�t� �s�c�i�e�n�c�e�s�)ÅÐ

Á•Õ\²ä¬à� ¼ô®0¬�� Å´¸$Æà²ä�.� �1�9Á8®0� É�Åý� ÅôÅÐ� ­�Õ\� Çt¸Ç̀t� ¼�È�́�ÅÈÇD

µL� ¬üÕYÇ•´äÇ@� ­ø¬ƒÇD� ÖTÕYÈ�� ¬üÈ�ÇX� ÕX°˜·|¬à� ÀÝ¬�ÕˆÅÈ²ä�.� ­ø� ÇtÖÄ¸\

ÖTÕYÇX� ¼•ÎYÇ@� ÆÐÇ•´ä� À¬ÇtÇX� Æ´³ÙÇD� Á$º…Õt� Èü²”� ¬ƒÇt·|²”� Âà±PÇD� ¬�

¬à�,� Çt� ½„Å|ÇX� ¬üÕYÈ�� Ç‘ÅÅÇt� Çt¸èÅ´È8� ÆT²ä�.� ­ø·ì° �̃ ­ø� µL®LÉÀ²”� ÅôÇt

¸`Çt� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÌ´¬Ä̧\Ãh� È�Ö�� Á$º…Çt� ½ˆ¬�²¥ÕXÆ�²ä�.� ­øÖÄ� ÅôÅÐ� ­�Õ\

ÖTÕY¼•ÎYÇD� »<¹¬È�Ç<¸\� Á$º…ÕX¸$²”� ±x¸%Çt� ¬ÄÁ•´�Å �́ Æ4ÅÐ� µ0·|Á�� ÆÐÇ•»<

¹¬ÕYÇX� ¬�±PÌ´¬ÄÇX� ÖUÇ¥Çt� Æ”­ĺ�ÅÈ²ä�.� Çt� Ç‘ÅÅÇ@� ¬°­m� Å‘Ç•¸Å̀ÐÁ�� Çt¸è

Å´ÈL²ä�.� Å‘Ç•¸Ç̀@� ÆÐÇ•»<¹¬ÕYÅÐÁ�Æ@� ¹ÈÌ,¬�ÉÀ¸\� ÖTÕYÅÐÁ�³Ä� ­ø� ­üÆÐÇD

Ì>ÇD� Â�� ÇˆÅÈ²ä�.� ÆÐÇ•Á8¬ÄÇX� Ç…Ç•¹| � ²ä¸è²”� ÖTÕYÈ�� ¼•ÎYÇ@� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕY

ÇX� Ì´¬Ä̧\ � ¬àÌÐÉÈ� Â�� ÅÆ²ä²”� À¬ÂäÇD� Â}¬Œ� ÅL� Â�� Çˆ²ä�.� Æ\°ÐÕXºt� ÖTÕYÈ�

ÆÐÁŒ²”� ÅíÕYÌ´¬Ä� ÅHÅÐÁ�� ³ÄÈ�×ˆ� Ì>ÅD¼ü� Â�� ÅÆ²”� ÅHÈ�³Ä�(�d�e�g�r�e�e� �o�f� �s�t�a�b�i�l�i�t�y �)

ÇX� ¬�±PÇD� ÑµÕtÁ�� ­ø� Ò¹Á1Çt� °˜ÐÀ°˜®0� µL»8Çt²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt� À¬ÂäÇt� ÆD

È�×�̂ ÇtÕt´� � ¬ƒÇ@� �1�9�1�3±D� ¼ôÅ´� �( �B�o�h�r�)ÇX� ÆÐÇ•Çt¸Ç̀t� ´ñÇ¥ÕX¬à� °˜Á�½€Ñ0

Æ�²ä�.� ­ø� ÇtÈ�®LÉÀ²”� ÖTÕYÈ�� Ò¹Á1ÇD� ¬°È�ÕX²”� Í\Æx¬ýÈ�Ç•¬�� ÅHÈ�� ÀÁÐÜ
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�( �s�t�a�t�i�o�n�a�r�y � �s�t�a�t�e�)ÅÐ� ÇˆÇD� µL�,� È�Ç•ÇX� Æ´³Ù¬�±PÇD� ÅíÕYÈ�Ç<¸\� Á$º…Õ�̀ Â�

ÅÆÅÈ²ä�.

»<¹¬ÕY¬ü� ÀÝ»<ÕY¬üÇX� ­�¬Ä²”� Å^Á�� ±|ÇXÕ\� �1�0�0±D� È�ÇX� ÖTÕY¬üÇX� ­�¬Ä

Ì˜·ü� ­ø� ¼)¼•¸È̀pÌ(� Ðl¬Œ� ²ì·•²ä�.� È�Ö�È�Çx� ÀÝ»<ÕYÈ�� ¬�±ṔäÇ@� ¹äÆ°� ÉÈ

È�Çx� Ò¹Á1ÇD� ÉÀ±@Á�� ÅÄ¼�¬üÕYÇt·|� ¼ü� Â�� ÅÆÅÈ²ä�.� ÀÝ»<�,� Ç ®0Ì´�,� Á8Óì�,

Ç ®0Ì´� Ç‘Æ©�,� ÉÀ¬�¸%¬�Ç@� ¬�±ṔäÇ@� »<¹¬ÕYÇt°�̃ ÖTÕYÅÐÁ�� ­ø¬ƒÅÐ� ³�ÇQ́�

²”� ÇX»ø¹| � Ì>ÇD� Â�� ÅÆ²ä�.� Õ\Ó¸�,� ÉÀ°œ� ¼1±D¬�� ÀÝ»<ÕYÅÐÁ�ÇX� ¬�Ç¥� Ðp� ÉÄ

¼ô²”� »<¹¬ÕY¬ü� ÖTÕYÇD� Ç ®0ÌǺÐ²ä� È�Æ©Õ�̀ Â�� Çˆ²”� ¼)¼•¸`Çt� Ö�Á1´�� ¬ƒ

ÇtÅÈ²ä�.� ¶�Õ\� Æ°¹¬� ÂÜ³�� ÀÝ»<ÕYÇX� È�¼�È�Çx� ¬½Õ¥Ç@� ®0ÈtÕX²”� »<¹¬¼•ÎY

¬ü� ÖTÕY¼•ÎYÇX� ®0¼�ÇD� ÑµÕtÁ�� ÀÝ»<ÕYÈ�� Ö�ÀÁÇD� Á$º…ÕX¸$²”� ³p� Çˆ²ä�.� ­ø

·ì°˜ � Çt¬�Ç@� ¼)¼•¸`Çt� ¬üÅð� È�²ùÖT´ � Â�� Çˆ²”� ¬ƒÇxÉÀ²”� ²äÂÜ� Õ\¼ˆ� À´

Ó¼́ôÅDÅ|� Õ\²ä�.� ÖTÕYÇX� ¬½Æ°ÅÐÁ�³Ä� ­ø·ìÕX¬p²ÈÆ@�, � �' À´ÅDÇˆ²”� Ç ®0Ì´¹|

²ä¸è²”� ÀÝ»<ÕYÅÐ� ÇˆÅ´Á��,� Ç ®0Ì´� Á8ÓìÇX� ¼õÕi­lÈp¬�� ¬�¬à� Çˆ²”� ÅHÈ�³Ä

�(�d�e�g�r�e�e� �o�f� �s�t�a�b�i�l�i�t�y �)ÇX� ¬�±PÇD� »<¹¬È�Çx� ¼•ÎYÇ<¸\� Á$º…ÕX®0·€� ¹äÆ°� Å´¸$

ÆÌÉÄ²ä�.� ­ø·ì»À¸\� ÀÝ»<ÕYÈ�� Ö�ÀÁÇD� ÆDÈ�×ˆ� ÇtÕtÕX¸$ºt� »<¹¬¼•ÎY¬ü� ÖTÕY

¼•ÎY� ÇtÆxÅÐ� ¼ôÍ©´�Å´Å|� Õ�̀ Å´µ¤� ¼•ÎYÇt� ¯-� ÕDÆ”ÕX²ä�.

Çt� »8È�Æ@� ­�¸( ÕXÅì�,� ÀÝ»<ÕY¬ÄÅÐÁ�²”� ´P� ¬�ÉÀ� ÀÁÇtÕ\� Ç…Ç¥Çt� Ç•Èü� ±|

ÇX́�Å �́ ÆT²ä�.� ­ø� Õ\� ¬�ÉÀ� Ç…Ç¥Ç@� Ö�³�� Ç È�ÕY¬üÇX� Åð­�Á1ÇD� ÉÀ²È²”� ²äÅD

Ç�ÇX� ÉÄÖT¸`Çt²ä�.� Çt� Çt¸Å̀Ð� µ0¹tÇ•ºt� ÀÝº…Ö�ÀÁÇD� ÇtÕtÕX®0� Ç�Õt� »<¹¬ÕY

¬ü� ÖTÕY¼•ÎY� ÇtÆxÅÐ� ¼ôÍ©´�Å´Å|� Õ�̀ ¬�±PÇ@� Æ$¸\ÉÀ� ÅíÀ¬ÇX� ¼•ÎY� �(�c�o�n�c�e�p�t

�o�f� �h�i�s�t�o�r�y �)Çt·|¬à� ¼ôÅX²ä�.� ÉÀ­lÇX� ÐÄÀÝ� Çt· �̃ ³�·µ� �4�,�0�0�0¹Ì±DÇt·|²”� ÅÄÌ­

°œ� ÂÜ¬�Ç@� Á8Óì­pÇX� »4È�Õ\È�Çx� ²äÅ‘Á1ÇD� Çt� Ç•ÅðÁ8¬ÄÅÐ� ½€ÅìÕXÆ�²ä�.

Á8Óì­p´ä� ¬�Æ´³p� Å´µ¤� ¬ƒÇ@� Èü¼À� »<ÉÈÇD� ÇtÆ©ÕXÅì� Ç•ÂàÇD� ¼0¬�ÂÜÏ��, � ­ø

Â�¬�� ÅÄÌ­°˜¬Œ� É•¬�Õ�̀ Â�� ÇˆÅÈ²ä�.� Á8Óì­pÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ­ø� Æ°ÅðÈ�� ¼ÀÖT� Ç‘

Æ©Ç@� Â¤Â¤¸\ÇX� ²äÅ‘Á1ÇD� ³TÆ±³T� Í	ÉÄÕXÆ�²ä�.� ¶�Õ\� Á�¸\� ²ä¹x� Á8Óì­p´ä

Ç@� Èü¼À� »<ÉÈ¬üÇX� È�ÇQ¬üÈ�ÇD� ÑµÕtÁ�� À´ÅD°¨®0� Ç�Õ\� Ò,ÇÁÇD� ÂÜÇ‘Õˆ²ä�.

Çt¬�Ç@� ¼)ÂÝÇ<¸\�,� É‰�  �È�Ç•ÀÝÈt�" � �(�s�u�r�v�i�v�a�l � �o�f� �t�h�e� �f�i�t�t�e�s�t �)ÇX� ¼•ÎYÇD� ÑµÕt�.



Á�� ¹ÈÎh°�́ À´ÅDÇˆ²”� Ç ®0ÌḈX� ÉÄÖT¬�� Çt¸èÅÈ́L²ä�.� Çt� Çt¸Ç̀X� Ç Æ©È�� È�

²ùÁ1Ç@� ÇXÂìÕ�̀ ¼�� ÅÆÇt� ³�²èÕ\� ¬ƒÇtÅÈ²ä�.� ¶�Õ\� ¹ÎÇ@� ÀÝ»<ÕYÇ•²”� »<¹¬ÕY

¬ü� ÖTÕYÈ�� ¬�±Ṕä̧ \ � ­lÁ1´�� È�ÕiÌ´¬ÄÅÐ²ä� ÅíÀ¬Æ@� ÉÄÖTÇX� ¬�±PÇD� ¼ôÍ©Õh

Ç<¸\Ãh� º¨´à� ÀÝ»<ÕYÈ�� Ö�ÀÁÅÐ� ³�Õ\� Í©½„Õ\� Á$º…¸%ÇD� ÖU³�Õt� °˜¬�� Â�� Çˆ

²ä¬à� ÈüÇ¥Õ\²ä�.� »<¹¬Æ@� ÖTÕY¼•ÎYÇt� ÀÝ»<Ì´ÅÐ� È�Æ©´ � µLÅÐ�,� ÕmÀÁ� ­ø� ¼•

ÎYÇ@� Å}¬�ÇX� Â�È�ÇD� ÕDÆ”¸\ � Õ\²ä�.� ­ø·ð³p� »<¹¬ÕYÅÐÁ�ÇX� ×Ç̃X� ¬�±P¬ü²”

²ä¹x�  �ÀÝº…¸%�" � �( �v�i�t�a�l � �f�o�r�c�e�)ÇX� ¬�±PÇ@� »4ÅÇÇtºp�,� ¬üÅð� ÅíÕYÈ�Ç<¸\� Á$º…

¬�²¥Õ\¬��?

Õ\Ó¸�,� Å‘Ç•¸µ̀L»8ÅÐ� ­ø� É�Æ”Á1Çt� Ðl¬Œ� ÀÁÂä´�� ¬ƒÇt� ¼�¸\� Ç�ÇX� ±|É•¼)

ÂÝÇt²ä�.� »<¹¬ÕY¬ü� ÖTÕYÇX� ¬�±PÇt� È�ÕiÈ�Çt¬à³Ä� ²ëÖ�� Çˆ²”� Å‘Ç•¸Ç̀X� Ì´

¬Ä¹| � Ö�Á1Õ\� Çt·˜¸\�,� Çt� ¬�±ṔäÇD� ÑµÕt� ÀÝ»<Ö�ÀÁÇD� Á$º…Õ�̀ µL¹È²ä�,� Çt

¬�±P¬ü� Åð­�´�� ¼•ÎYÇt� ÕmÀÁ� È�²ùÕX¹¬·|²”� ¬ƒÇ@� ÅDÈü� ²ùÅðÕX²ä�.� µ0·|Á�

ÀÝº…Ì´¹| � »<¹¬ÖTÕYÈ�� Ì´¬Ä̧\ � ²ä¸ð� µL�,� ­ø� Ì´¬ÄÇX� Õ\¬Ä� °´ÅÐÁ�²”� ÕmÀÁ� ­ø

ÀÝº…Ì´¬�� ¼�´ÜÂÜ� Çt·ìÈ�·ìÕX¬Œ� Õ‰³ÙÕ�̀ ¬ƒÇt·|²”� ¬ƒÇD� ÅL� Â�� Çˆ¬Œ� ´�²ä�.

Çt� Ç…Ç¥ÇD� ÑµÕtÁ�� ¼�ÀÝÕX²”� Æ$ÉÁ� Õ\� ¬�ÉÀÇX� ÉÈ»8Ç@� ­ø� »<¹¬ÖTÕYÈ�� ¬�±P

Ç<¸\Á�� Ç ®0ÌǺÐ� ³�Õ\� ÆDÈ�Õ\� Á$º…ÇD� Õ�̀ Â�� Çˆ²”ÉÀÇX� ¬�²¥Á1� Åì½€Çt²ä�.

Çt� ÉÈ»8ÅÐ� ³�Õt� ½€È�È�Ç<¸\� ²õÕX²”� ÀÝ»<ÕYÇ•´äÇ@� ³�Ì´È�Ç<¸\� ²äÇLÇX� ´P

¼ˆÉø� Ç…Ç¥ÇD� ¬àÂ�ÕX²”� ÁHÇt²ä�.� ­ø·ìºt� ´P� ¼ˆÉøÇX� ÀÝ»<ÕYÈ�� Ç…Ç¥ÇD� Á$º…

ÕX®0¸\ � ÕXÇ•�.

´P� ¼ˆÉø� Ç…Ç¥Ç@� ²äÇL¬ü� ¬�²ä�.� ÉÀ¬�¸%� �(�p�e�r�c�e�p�t�i�o�n�) �,� Ç ®0� Ç‘Æ©� �(�f�u�n�c�t�i�o�n� �o�f

�o�r�g�a�n�) �, � Ó¸ÅÁ̀1� �(�a�f�f�e�c�t�i�o�n �)¬ü� ¬�Ç@� ÉÈÈ�� ¬�±PÇt� Å´µ»¬Œ� Å‘Ç•¸Ç̀X� È�ÕiÌ´¬Ä

Æ@� ­�¸( ´ � Â�� Çˆ²”¬�� ÕX²”� È�Ç@� ÇX»8ÇX� ÅìÉÀ¹| � °¨®0¬à� Çˆ²ä�.� Õ\Ó¸�,� ¬à³Ä

ÇX� ÀÝ»<ÕYÈ�� Ì(ÆÐÅÐ� Çˆ²”� Çx¬�ÇD� È�ÆxÕ\²ä¬à� ÕXÅì³Ä�,� ÀÝº…Ö�ÀÁÇD� ÆDÈ�

×�̂ ÇtÕtÕX®0� Ç�ÕtÁ�²”� ­ø� ÉÈÈ�� ¬�±ṔäÇt� ÅÆÅ´Á�²”� ÅH� ´�²ä�.� ­ø·ì»À¸\� ÀÝ

º…Ö�ÀÁÅÐ� ³�Õ\� ÇtÕt¹| � Ç�ÕXÅì�,� Å‘Ç•¸Ç̀X� Ì(ÆÐÇD� ±�Å´Á�Á��, � È…·Ç̃X� »<¹¬

ÕY¬ü� ÖTÕYÇt� ­ø� ½€½„È�� Æ”ÁŒ¬�� ´�²” � ÀÈ¸\Æ´� Ì(ÆÐÇX� È�ÕiÌ´¬Ä¹| � ­l Í•ÕX

²”� ¬ƒÇ@� ÅD¹È³Ä� ÕDÅðÈ�Çx� Ç|Çt·|� ÀÝ¬�Õ\²ä�.� ÅíÀ¬¬�±PÇ@� ÀÈ¸\Çt� ­lÍ• ´�
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Ì´¬ÄÇX� ¼øÉÈÈ�Çx� Æ”ÁŒÇtºp� ÉÀ¬��, � Ó¸ÅÁ̀1�, � È�ÇQÁ1� ¬�Ç@� ¬�±P³Ä� ­ø¬ƒÅÐ� Á•

Õ�̀ ¬ƒÇt²ä�.� ¹ÌÅ}� Çt� ´P� ¼ˆÉøÇX� Ç…Ç¥Çt� Æ3²äºt�,� ²äÅDÇ�ÇX� ÉÄÖT¸`¬ü� »<¹¬

ÕY�,� ÖTÕYÇD� ¬°ÕiÕ\� Ì«Éø� Ç…Ç¥Ç<¸\Á�²”� Ç ®0ÌÈ́�� ÀÝº…Ö�ÀÁÇt� Í©½„×ˆ� Á$

º…´ � Â�� ÅÆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÅDÉÁ³Ä� Å´²•� ¼”Ç�®LÉÀ²”� Ç ®0Ì¬́�� »<¹¬ÖTÕYÈ�� Ì´

¬Ä¸\� ²ä¸èÅÉ́È� Â�� Çˆ²”� ¬ƒ³Ä� À¬ÂäÇt²ä�. �" � ³pÎt¹tÒÆ̧@� ·|Õ�·|Â¤³Ä� ÂàÌÖ́�

ÀÁÇD� Ç|È…ÇX� ®0¬ÄÆ´³ÙÇt·|¬à� ¼ôÅX²ä�.� Çt·ð� ®0¬Ä¸`È�� Ç ®0Ì´� Ö�ÀÁÇ@� Ç‘

Æ©¬ü� ¼�Ç‘Æ©ÇX� ±xÁ Çt� Ç|È�ÕX¬Œ� ¬àÈ�´�Å �́ Çˆ²ä�.� ¼ôÅ´� �(�N�.� �B�o�h�r�)¬�� ÂÜÀ¬Õ\

¼�Æ@� ¬�Çt�,� À´ÅDÇˆ²”� ÈpÉÁ� É‰� ÀÝÈpÉÁ� Á8ÓìÅÐ� ³�Õ\� ÉÀÂÝÇ@� ½„Ç•­lÈpÅÐ

­�Õ\� ÆDÈ�Õ\� ÉÀÂÝÅÐ� ³�ÕXÅì� ¼ôÍ©È�Çx� ÅíÕÇ̀D� Õ\²ä�.� ½„Ç•­lÈpÅÐ� ­�Õ\� ÆD

È�Õ\� ÉÀÂÝÇ@� Á8ÓìÈpÉÁÇD� ½„ÕtÕXÅìÅ|¹Ì� Å»ÅÉ́È� Â�� Çˆ®0� µL»8ÅÐ�, � Á8ÓìÇX

ÀÝº…Ö�ÀÁÇD� ­ø³�¸\� Ç ÉÀÕXºtÁ�� ­ø� Á8ÓìÇX� »<¹¬ÖTÕYÈ�� ÀÝº…­lÈp¹| � ÆDÈ�

ÕX¬Œ� Õtº…ÇD� Õ�̀ Â�� ÅÆ²ä²”� ±|¹¬̧\ � ­ÀÌ)́ �²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt� ´P� ¼ˆÉøÇX� Ç…Ç¥

ÇD� ÍèÕX²”� ÀÝ»<ÕYÇ•¬�� Çˆ²ä� ÕXÅì³Ä� ­ø²”� ÉÀ°œ� �1�0±D³ÙÅH� Í”­l ´�Å �́ ÆT³X

ÀÝ»<ÕYÈ�� ÐÐ­l¼)¼•� ÇtÆxÇX� ¶�� ²ä¹x� ¼)ÂÝÇD� ­ŒÇ ÕXÉÀ²”� ÅJÅXÇD� ¬ƒÇt²ä�.

²ä¹Ì� ®0ÈtÇX� »<¹¬ÖTÕYÈ�� ¼•ÎYÇX� ®0¼�ÇD� ÑµÕt� È€³T� ¹ÎÇ@� ½„Å|¹| � Á$º…ÕX

¬àÇ•� ÕˆÇD� ¬ƒÇt¬à�,� ¶�Õ\� ­ø� ¼”Ç�� °´ÅÐÁ�� Çt¸`È�� Ó¸¬¬ÅÆÇt� ÈpÂìÂ¤·ý¬Œ

Ç ®0ÌḈX� Õ‰³ÙÇD� ®0Â ÕX¬àÇ•� ÕˆÇD� ¬ƒÇt²ä�.

´P� Ç…Ç¥� É�ÅÐÁ�� Ì«¼ˆÉø� Ç…Ç¥Çt� ´P� ¼ˆÉø� Ç…Ç¥¼ô²ä� Ö�³�� ÀÝ»<ÕYÅÐ� ÇˆÅ´

Á�� È€³T� Ç|¼�ÖT´� � ¬ƒÇt²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÂäÈ�È�Çx� ¬½ÕØÀ¬ÂäÇ@� ´P� Ç…Ç¥� É�� Å´²•

ÕX°˜¹ÌÇD� ÖUÂä×ˆ� ÈüÇ¥Õ�̀ Â�� ÅÆ¬Œ� ¹Ì´à²ä�.� Ì«¼ˆÉø� Ç…Ç¥ÇX� ¬½Õ¥Ç@� ¬ü¬p

Â�Á8®0� ³ÙÅH� Çx¬�È�ÂàÅÐ� ®JÇt� ÎhÒ,́�Å �́ Æ(� ³pÎt¹tÒÇ̧X� ÇtÆÐ¸`È�� À¬Ç ¼)

ÂÝ� �( �C�a�r�t�e�s�i�a�n� �p�a�r�t�i�t�i�o�n �)ÅÐ� ®0ÇxÕ\� ¬ƒÇt·|� ¼ø²ä�.� ³pÎt¹tÒÅ̧Ð� ÇXÕXºt�, �  �À¬

Ç  � ²”� Çx¬��,� É‰�  �°  ̃�ÅÐ¬Œ¹Ì� ­mÕ\´�� ¬ƒÇt²ä�.� ³Ù»<Ç@� Æ�Ö<ÇD� ¬�ÉÈ� Â�� ÅÆ®0

µL»8ÅÐ�, � ¼0É�Ç(ÅÐ� ÇXÕt� ³Ù»<Ç@� Ç•Åð×ˆ� �"ÅðÇ¥�"ÅÐ� Á•Õ\²ä�.� µ0·|Á�� ³Ù»<Ç@

»<ÌǼ@� ¬�Ç@� Ì(ÆÐÅÐÁ�� ÇtÕt´ � Â�� ÇˆÇ<ºp�,� ÅíÀ¬ÇX� ¬�±P¬ü� ³T½ˆÅ´� »<¹¬¼•

�9�)� ­ø¸�®0� µL»8ÅÐ� ÇX¸Ì®0Â Çt� ¼�²ì́ � Â�� Çˆ²ä�. � É‰� Ì«Éø� Ç…Ç¥ÇD� ÇX»øÕ\²ä�.
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ÎY�,� ÖTÕY¼•ÎYÇD� ÑµÕt� ³Ù»<ÇX� Õ‰Ç�¬�� Í©½„×ˆ� Á$º…́ � Â�� ÇˆÅ´Å|¹Ì� Õ\²ä�.

­ø·ì° �̃ ³pÎt¹tÒÇ̧X� ÇtÆÐ¸`¬ü� Åð­�´�� Ì«¼ˆÉø� Ç…Ç¥Ç@� ÉÀ°˜ÎX¬Œ� ²èÂ�ÖT´�

À¬Ç ¼)ÂÝÇtºp�, � ´P� ¼ˆÉø� Ç…Ç¥Çt� ³T� ÐÀ²ùÁ1� Çˆ²”� Çt¸Ç̀|� ÅìÉÀ¬�� ¹Î²ä�.

ÀÝ»<Ö�ÀÁÅÐ� ³�ÕXÅì� È�ÕiÈ�Çt¬à³Ä� ²ë×Œ� Ì´¬Ä¹| � ÆDÈ�×ˆ� Á1¹½ÂÜÐ¤®0� ®L

ÉÀÅÐ²”� ®4� ÂÜ¬�Çt� Æ”­ĺ � ¬ƒÇt²ä�.� ÖUÂä×ˆ�,� ²äÅ‘Á1¬ü� ¼õÇ¡Á1� µL»8ÅÐ� ÀÝ»<

Ö�ÀÁÇD� ­ø³�¸\� Â�ÕYÖTÕ�̀ Â�� Çˆ²”� ­ø·ð� È�ÕiÈ�� ¼•ÎYÇX� Á1¹½Ç@� Ö�Ç¬¸\Á�

²”� ÀÝ¬�ÉÀ³Ä� º»Õ`� Ç|Çt²ä�.

ÀÝ»<ÕYÇX� Æ�ÅíÅÐÁ�� ¼—Å´°˜�,� Âì¹¬ÕYÇX� ¬½Æ°¹| � ±|ÇXÕt� ¼ôÇ•�.� »<¹¬ÕY�,� ÖT

ÕYÅÐÁ�ÇX� ¬�±Ṕä� ­ø¹¬¬à� ÉÄÖTÇX� ¬�±P� ´ñÇ<¸\Á�²”� Âì¹¬ÕYÇX� À¬ÂäÇD� ®0Â 

ÕX®0ÅÐ� Í©½„ÕXÉÀ� º»ÕX²ä�.� �1�9Á8®0¬½ÅÐ²”� Âì¹¬Ö�ÀÁÇt� ­•­ùÈ�Ç<¸\²”� ´P±Ì

ÇX� »<¹¬ÖTÕYÈ�� Ö�ÀÁÅÐ� ÇXÕt� Á$º…´ � Â�� Çˆ²ä²”� ÀÝ¬�Çt� ÉÀ¼0È�ÇtÅÈ²ä�.� ­ø

·ì°˜ � Å‘Ç•ÅíÕYÇX� ´ñÇ¥Ç<¸\� ÇxÕt� ­ø� ²ùÂÜ®LÉÀ� »ÿÅÈ́8ÆT³X� ¬üÕYÇ•´äÇX� ÐÜ

³Ä¹| � ¼ÀÖTÕX¬Œ� ¹Ì´äÅÈ²ä�.� Å‘Ç•¸Ç̀X� ­�È�ÅÐÁ�� ¼ø²äºt�, � ±ÌÅÐÁ�� ¼�ÀÝÕX²”

»<¹¬È�� À¬¬tÇt� Âì¹¬Ö�ÀÁ� É�ÅÐ� ÓìÕh´�¬à� Çˆ®0²”� ÕXÉÀ¹Ì� ­ø¬ƒ¹ÌÇ<¸\²”� Âì

¹¬Ö�ÀÁÇD� ÆDÈ�ÕX¬à³Ä� Í©½„ÕX¬Œ� Á$º…Õ�̀ Â�� ÅÆ²ä�.� Âì¹¬Ö�ÀÁÇD� ÇtÕtÕX®0

Ç�ÕXÅì� Æ°¹¬²”� Çx¬�È�ÂàÇD� ¬üÕYÈ�� ³�ÀÁÇ<¸\Á�� ¶�Õ\� Âì¹¬ÕY� ÐÐ­lÇX� ÈüÌ´

¸\Á�� ÀÝ¬�ÕX¬à� »8È�¹| � Ô€Å´°˜¬�ÉÀ¹Ì� Âì¹¬Ö�ÀÁÇD� »<¹¬Ö�ÀÁÌ˜·ü� ²ä¸ð� Â�

²”� ÅÆ²ä�.

Á8¬ÄÅÐ� ³�Õ\� ¬üÕYÈ�� Õtº…ÇD� ÕX®0� Ç�Õt� ¬ü¬pÅÐ� Ö�Á1́�ÅÈ¬p°˜� Ö9Ç@� »ø

·˜ÅÐ� Ö�Á1´ � ¹ÌÕ\� ÀÈ¸\Æ´� È�ÕiÌ´¬Ä¹| � ÀÝ¬�Õt� ¼ôÇ•�. � ­ø·ìºt� ­ø� Ì´¬Ä� ÅHÅÐ

Èü­�È�� Æ”ÁŒ¬�� È�È�� É•¬�ÕX¬à� ÇˆÇLÇD� ÅL� Â�� Çˆ²ä�.� ¬àÈ�»<¹¬ÕYÅÐÁ�²”� Çt

Á8¬Ä� �(¬�­��)¹| � Æ°¹¬� Ç•Âà� �(Èü­��)¬ü� ÆDÈ�×ˆ� ½„¹¬ÂÜÏ�� ±“ÅXÇLÇD� ÅL� Â�� Çˆ

²ä�. � ²tÆ°Ñ¤� Ì´¬Ä²”� ÎxÒ�̧ Ì ÕYÅÐÁ�� ¹ÐÕX²”�  �Á ÕØÁ1�"ÇX� Á1¬©ÇD� ¬�²”²ä�.

­ø·ð³p� Å‘Ç•¸`� Ì´¬ÄÅÐÁ�²”�,� ¬üÕYÇX� ÈüÌḈx� Çx¬�Çt� Ç•ÅðÇX� Õ\� ½€½„Çt²ä�.

­ø·˜Á�� Å‘Ç•¸Ç̀@� Ç•ÅðÅÐ� ³�Õ\� ÆDÈ�ÕX¬à� ¬�­�È�Çx� ®0Â ÇD� ÕÈÆ©ÕXÉÀ� ÅJ²”

²ä�.� ÀÝ»<ÕYÅÐÁ�³Ä� È…�(z.�)Ì(ÆÐÇX� Çx¬�Çt� ­ø� Çx¬�ÇD� ÓìÕhÕX¬à� Çˆ²”� ¹X�(˜ �̂)

Ì(ÆÐÇX� ÀÝº…Ì´ÅÐ� ³�ÕXÅì� ¬�­�È�Çx� Ç…Ç¥ÇD� ÍèÕ`� Â�� Çˆ²”ÉÀÇX� »8È�¬�� Çˆ



È��6Ç¥� Å‘Ç•¸¬̀ü� ²ä¹x� Ç•Åð¬üÕY¬üÇX� ­�¬Ä� �1�0�1

²ä�.� ÀÝº…Ö�ÀÁÇD� ¬üÕYÈ�Ç<¸\� È�ÇXÕX®0� È�ÅÐ³Ä� Æ°¹¬²”� ÀÝº…Çt� »4ÅÇÇxÉÀ

Å´²•� È�³Ä� ÅL¬à� Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÅDÉÁ� Ö�Á1´�ÉÀ� ÅJÇ@� È�ÕiÌ´¬ÄÇX� ¬�²¥Õ\� ­l

ÈpÅÐ� ³�ÕXÅì²”� ÀÝ¬�Õ`� Â�� ÅÆ²ä�.

Çt� Á8¬Ä²”� À¬»<´ä� �( �o�b�j�e�c�t�s�)ÇX� ÉÑÕiÌ¬́�� º¨Åì� ­lÁ1́�²” � ¬ƒÇt� ÅD²È·|� ­�

¬ÄÁ1ÅÐ� ÇXÕt� ¹úÅ´ÉÄ� ÉÑÕiÌ´¬�� º¨Åì� ­lÁ1́�²ä�.� Çt� Á8¬Ä¬�� Á�¸\� ³Å¹½´�

ÉÑÕiÌḈx� ­�»<�, � ÂÝ»<�,� ³Ù»<�,� Çx¬�Ç<¸\� ­lÁ1́�Å �́ ÇˆÇ<ºp�,� Çt¬ƒ´äÇ@� Á�¸\

²ä¹x� Á1¬©¬ü� »<ÉÈÅÐ� ÇXÕt� ¹Ì´äÅÈ́L²ä²”� Ç…Ç¥Çt� ¼�¸\� ¬üÕY¼�È�ÇX� Í�®0ÅÐ

ÇˆÅÈ³X� È�Ç•ÇX� Ç…Ç¥Çt²ä�.� ­ø·ì° �̃ º¨´à� À¬»<Ç@� ¬�Ç@� »<ÉÈÇD� ¬õÇ ÕXºp�,� ³Ù

»<Çt°�̃ ÂÝ»<ÅÐÁ�Æ@� ¹ÈÌ,¬�ÉÀ¸\� ­�»<ÅÐÁ�³Ä� ­øÆ@� ¶�¬�Ç@� ÖTÕY­lÁ1»<ÇD

¬�ÉÈ� Â�� Çˆ²ä�.� ¶�Õ\� »<ÉÈ¬�ÇX� Ç‘Æ©¸%³Ä� º¨´à� È…¹XÇX� À¬»<ÅÐ� ³�ÕXÅì� ­•

­ùÈ�Ç<¸\� ¬�²ä�.� À¬»<¬�ÇX� Ì(ÇtÈ�Ç@� ²èÉÀ� ­ø� »<ÉÈ´äÇt� Å´µ»¬Œ� ­�¬Ä� ¹úÅ´

ÉÀ¬à� Çˆ²”¬�� ÕX²”� À¬ÂäÅÐ� Çˆ²ä�.� Çt� Á8¬Ä²”� Á�¸\� ²ä¹x� È…¹XÇX� ­�¬ÄÁ1Çt

Á�¸\� ­PÌ´́ �¬à�,� É�¼õ´�¬à�,� Ö9Ç@� ¬°Õi´�Å �́ °˜ÐÀ°˜²”� À¬¬t´äÇX� ¼õÕiÈ�Çx

­lÁ1ÌḈt²ä�.� Çt·ìÕ\� ­�¬ÄÁ1Çt� È�Ì ḈX� ­lÈp¹| � ¬°È�Õ\²ä�.

¬�±P¬ü� ¬õ¹¬ÇX� È�ÇX¸\Ãh� ­lÁ1´�� È�ÕiÈ�Çx� ²ë×Œ� Ì´¬ÄÆ@� ­ø¹¬¬à� Â�ÕYÈ�

³ÄÂÝÇ<¸\� Ô\ÂÜ´�²” � ¼•ÎYÇD� ÑµÕtÁ�� À¬»<¬�ÇX� ­�¬ÄÁ1ÇD� Ô\Ö�Õ\²ä�.� Æ°¹¬²”

À¬ÂäÀÁ� ­ø¬ƒÇD� º…¸ÌÖTÂÜÐ¤®0� Ç�Õt� ­�¬Ä� ¹úÅ´ÉÄ� ÉÑÕiÌ´¹| � ¬�­�ÖTÕX¬à� ¬�

±PÖTÕ\²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt¸�¬Œ� ÕtÁ�� ÆDÈ�Õ\� º…¸ÌÖT¬�� Çt¸èÅÈ́L²ä� Õt³Ä� ­ø� È�

ÕiÌ´¬Ä¬�� Å¼¹È¹ÌÐ|Çt°˜� ÂäÇ¬¹| � ®0Â Õ�̀ Â�� Çˆ²”ÉÀ²”� ÅL� Â�� ÅÆ²ä�.

Çt� ¬�±PÖT�(�I�d�e�a�l�i�z�a�t�i�o�n �)²”� Á8¬ÄÆ@� °˜� Ç•Âà¬�ÇX� ­�¬ÄÁ1ÅÐ� ÇXÕt� Ö�Á1´�

Çx¬�Å¸ÅḈX� Õ\� ½€½„Çtºp�,� Çx¬�Çt� ¬p³�Õ\� Ç•ÅðÅÐ� ³�ÕXÅì� ÇQ²õÕX²”� Ô\ÂÜ

Çt²ä�.� ¬�±PÖT²”� ÇLÅEÇt°�̃ ¬tÍ•¬�Ç@� Æ�Â Å‘ÂÝÅÐÁ�³Ä� °˜ÐÀ°œ²ä�.� Æ�Â Å‘ÂÝ

Ç@� Ô\Ö�ÕX¬àÇ•� ÕX²”� ³�ÀÁÅÐ� ³�ÕXÅì� È�Æ©´�²” � Å´µ¤� Ö�ÂÝÈ�� ­ÜÎYÇD� ÑµÕX

Åì� È�ÇX´ � Â�� Çˆ²ä�.� Çt� ­ÜÎYÇ@� ÅÄ¬©Õ\� ÇX»øÅÐÁ�� Â�ÕYÇX� ¬�±PÇt°�̃ ¼)È�

ÂÝÅÐ� ÇXÕt� Ô\ÂÜ´�²” � ¬ƒ¬ü²”� ²ä¹t²ä�.� ­ø·ì° �̃ ­ø� ­ü¼øÈ�Çx� Á1¬©Ç@� Â�ÕYÇX

¼øÉÈÈ�� Æ”ÁŒÆ@� ¹äÆ°� ¼�È�ÕX²ä�.� ³Ù´ñÁ1¬ü� ¾D³Ù´ñÁ1� ­ø¹¬¬à� ³ÙÖ�Á1¬ü� ³�

ÎmÁ1Ç@� Â�ÕYÅÐ� ÇˆÅ´Á�° �̃ Æ�Â ÅÐ� ÇˆÅ´Á�° �̃ ¶�¬�Ç@� ­ü¼øÈ�� ÅíÕÇ̀D� Â�Õ‰ÕX
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¬à� Çˆ²ä�.� È�Ö�È�� Ì´¬Ä̧\Á��,� ÆDÈ�Õ\� Á1¬©ÇD� ÉÀ²È²”� ÕX°Ç̃X� Æ�Â Å‘ÂÝÇ@

º‡� Ì(¸@ÇX� ¬�±PÖT� Ç‘ÅÅÇD� ÑµÕtÁ�� ÐÄÀÝ´�²ä�.� Æ�Â ¬�ÇX� ­�ÂìÇ@� ³�ÀÁÇD� Ç•

®0ÇX� ¬ƒÇ<¸\� ¹Ì´Ü²”� Ç‘ÅÅÅÐ� º°´Ṕ�Å �́ ÇˆÇ<ºp�,� ­øÇX� Æ�Â È�� Ç‘ÅÅÇD� ÑµÕt

Á�� ÕX°Ç̃X� È�Ö�È�� Ì´¬Ä¬�� Æ�Â ÇX� ¬°È�Ì´̧\ � °¨¬Œ� ´�²ä�.� ­ø¹¬¬à�  � ­�Âì�"Çt

·€� Ô\Ö�Ç@� ÆxÈ�� ³�ÀÁÇD� Ç•®0� À¶ÇX� ¬üÈ�� Á•ÅÐ� Ì8ÅìÂÜÐ¨²ä²”� ·; ÇD� ÉÀ²È¬à

Çˆ²ä�.� Åì®0Á�� ²äÂÜ� Õ\¼ˆ� »8È�¹| � ÖX®0ÂÜÏ�� ¼ø²ä�.� É‰� Æ�Â ÇX� È�Ö�È�� ­ÜÎY

Çt� Æ�Â ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ÇX»øÖT́� � À¶ÇX� ÂäÇ¬¹| � Å¼¹È°˜� Ô\Ö�Õ`� Â�� Çˆ¬ ²”¬�� ÕX

²”� ÉÈ»8Ç@� ¬°ÏT� ­ø� È�Ö�È�� ­ÜÎYÅÐ¹Ì� ­mÕ\´�� ¬ƒÇ@� ÅD²È²ä�.� Æ�Â Ç@� ÕmÀÁ

¬�±PÖTÇt²ä�.� ­ø·ð³p� ¬�±PÇ@� ÂäÇ¬Æ@� ²ä¹t²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt� ¬�±PÖT²”� Æ�Â Çt

° �̃ Â�ÕY¬ü� ¬�Ç@� È�Ö�È�� Ì´¬Ä¹| � ÇtÕtÕX®0� Ç�ÕtÁ�²”� ÕDÂ�È�Çt²ä�.

²äÅ‘Õ\� Æ�Â Å‘ÂÝÇ@� Çx¬�È�ÂàÇX� Ç•Ç Â¤·ìÆ´� À°»<Çt·|¬à� ÀÝ¬�ÕXºtÁ��, � Ç•

Åð¬üÕYÇX� È�ÕiÌ´¬Ä²”� ­ø¸�ÉÀ� º»ÕX²ä¬à� ¼ô²”� À¬·Œ´äÇt� Çˆ²ä�.� ­ø´äÇ@� Ç•Åð

¬üÕYÇX� È�ÕiÌ´¬Ä²”� ¬�­�È�Çx� ÂäÇ¬¹| � Ô\Ö�ÕX²”� ¬ƒÇt®0� µL»8ÅÐ� Çx¬�È�ÂàÇX

Ç„ÇXÈ�Çt¬à� Ç•Ç Â¤·ìÆ´� À°»<Ç|� Â�� ÅÆ²ä¬à� Õ\²ä�.� ¶�Õ\� Ç•Åð¬üÕYÇ@� Ç•ÅðÅÐ

³�Õ\� ÂäÕØÈ�� ÉÀÂÝÇt� È�ÉÄÈ�Ç<¸\� ²�È�́ � � ÕDÅðÈ�� ¬°¬ü·|²” � È�ÇD� ¬�ÈpÕ\

²ä�.� Çt� È�ÅÐ� ³�ÕXÅì� ¬ü¬p� ³�½€½„ÇX� ¬üÕYÇ•²”� ³ÙÇXÕXÆ�²ä�.� ­ø·ð³p� Æ�Â Å‘

ÂÝÇt� ²èÉÀ� Çx¬�È�ÂàÇX� Ç„ÇXÈ�Çx� À°»<Çx� ¬ƒÇx¬��?� Åì®0Á�� ²äÂÜ� Õ\¼ˆ�,� ³p

Ît¹t ÒÇ̧X� ÇtÆÐ¸`È�� À¬Ç ¼)ÂÝÅÐ� ¾`È8Á�²”� ÅH� ´(ÇD� ¬�ÈpÕ\²ä�.� ÕX°Ç̃X� Æ�Â 

Å‘ÂÝÇ@� Á8¬ÄÆ@� ° �̃ Ç•Âà� À¬ÇtÇX� ÀÁÖ8Ç‘Æ©ÅÐÁ�� ÀÝ®4� ¬°¬üÇt²ä�.� È€� ³T� ­l

Ì´È�Ç<¸\� ¹ÐÕ\²äºt�, � ÂÜ³�È�Âà¬ü� Æ�Â ¬�� À¬ÇtÅÐÁ�� ÀÝ®4� ¬°¬üÇt²ä�.� ÂÜ³�

È�ÂàÇ@� Ç•Åð¬üÕYÅÐÁ�ÇX� À¬ÂäÈ�� ÉÄ¹¬� ¹ÌÐ|Çt°˜� ¬�­�È�Çx� À¬ÂäÇt·|� ¼ø²ä�.

­ø¹¬¬à� Çt� ÂÜ³�È�ÂàÇ@� Æ�ÆÐÕ\� Á8¬ÄÀÁ�(N�uLPÏ�)ÅÐ� ³�Õ\� ÀÁÖ8­�¬ÄÈ�Çx� ¼�Æ�

Çt²ä�.� ­ø¹¬¬à� Çt¸�¬Œ� ¼�Æ�´�� ¬°¬ü¬�� ¬ç� ­øÇX� Ç‘ÔÇ̂t²ä�.

¬°­m� Æ�Â ÇD� Ì=ÈpÕX²”� ¬üÈ�¬ü� ¬üÕYÇt� Ö�Á1́�²” � ¬üÈ�Ç@� ­ø¸�¬Œ� ²ä¹x

¬ƒÇt� ÅD²È²ä�.� ¬üÕYÇt°�̃ Æ�Â Ç@� ÂäÇ¬¹| � º¨¼)ÕXÉÀ¹Ì�,� ¬°ÏT� ÂäÇ¬Æ@� ¬�ÇD

Â�� ÅÆ²”� Ô\Ö�Ö�ÂÝÇt²ä�.� ­ø� Ô\Ö�Ö�ÂÝÇ@� Ç|È…ÇX� Å¸ÅḈt²ä�.� ²èÉÀ� ¬üÕY¬ü

Æ�Â Çt� Ô\Ö�Å¸ÅḈX� Ì(Çt¬�� Çˆ²ä²”� È�Ç@� ÇxÈ�ÕX¬à� Çˆ²ä�.
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ÀÁ³�Á1Çt¸`

Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� ½„Å|� É�ÅÐÁ�� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀@� ÕmÀÁ� É�Æ”Õ\� ÅíÕÇ̀D� ²ô²ùÕt

ÆT²ä�.� »<¹¬ÕYÇX� ­ü¼øÈ�� ÆÐ¹¬¬�� ¼ÀÖT´�Å´Å|� Õ�̀ ÕDÆ”Á1ÇD� Ì˜ÇLÇ<¸\� ÇxÂÝ

Õ\� ¬ƒÇ@� ¼�¸\� Çt� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀ÐÁ�½€Ñ0Æ�²ä�.� ­ø·˜Á�� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀Ð� ÇXÕt

Á�� Å|®0́� � »8È�È�� ­ø¹¬¬à� ­ø¬ƒÅÐ� ÇXÕt� Õt¬°́� � »8È�´äÇD� ±|ÇXÕX²”� ¬ƒÇ@

Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐ� ³�Õ\� Ì ÕYÈ�� ÕhÇX�(T+a��)¹| � ²ä¸è²”� ³p� ÇˆÅ´Á�� ÕDÂ�È�Çt²ä�.

ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀@� Å‘Ç•¸¬̀ü²”� ²ì¹¬� »8È�¬�� È�®0́� � Í�®0ÅÐÁ�½€Ñ0� Çt¸Æ̀DÁ1®L

ÉÀÇX� ÂÜ¬�Çt� ¹äÆ°� Éç¬Œ� ÁŒÆ”´�ÅÈ²ä�.� �1�9�0�4±D� º¨Æ$¹¬� �(�M�o�r�l�e�y�)Æ@� ¼�·ì� �( �M�i�l �.

�l�e�r �)ÅÐ� ÇXÕt� »øÌ¼Â¨ÇX� ÂäÕØÇt� ²äÂÜ� ¼�¼õ´(Ç<¸\Ãh�,� ­�ÕYÈ�� ¼)¼•Ç<¸\²”

ÉÀ­lÇX� Ç•È�Æ´³ÙÇD� ÖUÇxÕ`� Â�� ÅÆ²ä²”� ¬ƒÇt� Í\Í�¸\ � É•º…́�ÅÈ²ä�.� ³ÙÂÜÅÐ

�2±D³Ä� ÌD� ÅH� ´�Å´Á�� ­ø� É•º…ÇD� ²äÂÜ� ÖUÇxÕX²”� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� ¬°È�È�� ±|

»8Çt� ¼�Ô\´�ÅÈ²ä�.� º¨Æ$¹¬Æ@� ¼�·ìÇX� ÂäÕØ¬ü� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� Í�®0� ±|»8Ç@� ÀÁ

³�Á1Çt¸Ç̀t� ¼�È�ÕX¬Œ� ´�²” � ÂÜÍ�ÅÐ� ÉÀ°˜ÉÀ� ÅJÅX²ä�.� ²ùÂÜÇX� Çt¸Ç̀@�  �Æ´³Ù

ÕX²”� »<ÌǺÐ� ­�Õ\� È�®0ÅíÕY�"Çt·|²”� È�º©� ÅD·˜Á�� Æ”Å}´�ÅÈ²ä�.

ÖUÂä×ˆ� ÆÀÉÁÇt²”� »<ÌǺÐ� ­�Õ\� È�®0ÅíÕYÇ@� »<¹¬ÕYÅÐÁ�� É�Æ”Õ\� ½„Å|¹|

Ì(ÉÀÕX¬à� ÇˆÇ<ºp�,� È�®0º¨Ñ0¬�� ¹Ì´äÅ´ÉÄ� ÇtÖÄ� ¬õÕYÅÐÁ�³Ä� É�ÂǗ�¬à� Çˆ²ä�.

­ø·ì° �̃ ­�Ó�ÅÐ� ­�Õ\� È�Ç•®0ÇX� Á1ÉÈÇt� ¹ÉÂ¤ÆðÅÐ� ÇXÕtÁ�� ¼�¬¬´(Ç<¸\Ãh� Çt

½„Å|ÅÐ� Âì¬�Õ\� Å´¸$ÆÀÇt� ¼�ÀÝÕXÆ�²ä�.� È�Ç•®0Ó�²”� ÇLÓ�Æ@� ¬�Ç@� Ç|¼�È�Çx

Ó�³Ù¬ü²”� ¼øÉÈÈ�Ç<¸\� ²ä¹t²ä�.� Æ°Á � È�Ç•®0Ó�²”� ¹äÉÈÇt� ÅÆ²”� ¾H� ¬õ¬�ÅÐ

³�ÕtÁ�³Ä� È�Ó�¬�²¥ÕX²ä�.� ÉÄ¬õÀÁÐÜÇX� Æ©®0� Á•ÅÐÁ�� È…ÁŒ¹¬¹| � °´ºt� ­ø� ÁŒ¹¬

�1�0�3
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²”� ¼�Ç<¸\� °˜¬�� Â�� ÅÆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ¼½Çt� Ò,º…ÕX²äºt� ¾[Ç@� Â}¬Œ� Ñµ¬üÕ\²ä�.

­ø·˜Á�� À¬·Œ´äÇ@� ¬õ®0° �̃ »<¬ü²”� ²ä¹x�,� ¼ôÇtÉÀ³Ä� ÅJ¬à� ²•®ôÉÀÉÀ³Ä� ÅJ²”

ÅDÈü� ¬�¼¼Æ´� ÅÐÑL¹t·|²” � ¹äÉÈÇD� Á$È�ÕX¬à�,� ­�¬ü²”� Çt� ¹äÉÈÇD� Ñµ¬üÕX²”

ÐÄÁ1¬ü� ¬�Ç@� ¬ƒÇt·|¬à� ÀÝ¬�ÕXÆ�²ä�.� È�Ç•®0Ó�¬�� ­ø� Ç•Ì´̧\Á�� Å´µ¤� »<ÉÈ

¬ü� ³Å¹½´�� ÂäÌ·́|²” � ÀÝ¬�Ç@� ÅDÉÁ� ­ø� ²ùÂÜ®LÉÀ¹Ì� Õt³Ä� ÅÆÅÈ²ä�.� ­ø·ð³p

ÅÐÑL¹tÆ@� ¬�Ç@� ¬�Á$È�� ÂäÌ´� �(�h�y�p�o�t�h�e�t�i�c�a�l� �s�u�b�s�t�a�n�c�e�)¬�� ²ä¹x� »<ÉÈ� Á•Ç<¸\� Ò,

¬üÕ\²äºt�,� ²äÇL¬ü� ¬�Ç@� »8È�¬�� ÀÝ®0¬Œ� ´�²ä�.� ­ø� »<ÉÈÇt� Æ´³ÙÇD� ÂÜÇ‘Õ`� µL

Å´µ¤� ÀÁÖiÇt� ¼�ÀÝÕX²”¬��?� ÅÐÑL¹t¬�� Çt� »<ÉÈ� Á•Ç<¸\� Ò,¬üÕX²”� ¬ƒÇx¬��?

¹ÌÅ}� Ò,¬üÕ\²äºt� Å´µ»¬Œ� ­�Ó�¬�� Æ´³ÙÕX²”� ÅÐÑL¹t� Á•Ç<¸\� È�Ó�́�²”¬��?

Çt� »8È�Æ@� ­�¸(´� � ÂäÕØÇ@� ²äÇL¬ü� ¬�Ç@� ÇtÇ � µL»8ÅÐ� ²ä¸è®0¬�� »4Ì™� ¬ä

·€ÕX²ä�.� É‰� ÆÀÉÁÇt²”� »<ÌḈX� Á•³Ä²”� ­�Á•¬ü� ¾D­PÕtÁ�� ±�»4� Ç‘Ç@� Á•³ÄÇt

²ä�.� µ0·|Á�� Çt·ð� »<ÌḈX� Æ´³ÙÇ@� ­�Á•ÅÐ� ³�Õ\� »<ÌḈX� Á•³Ä¾D� È�³ÄÇX� ÅD

Èü� Ç‘Ç@� Ö¨¬ü¹ÌÇD� À°ÍœÕX¬Œ� ´�²ä�.� Ç�Â¨�( �W�i�l�s�o�n�) �, � ¸\Æ°·€´Ü�(�R�o�w�l�a�n�d�) �, � ´�

Ò¸¬•� �( �R�o�e�n�t�g�e�n�) �, � ÅDÇtÕè¼�Ò¸�(�E�i�c�h�e�n�w�a�l�d�) �, � ×�Èp�(�F�i�z�e�a�u�)ÅÐ� ÇXÕt� Õ‰ÕtÉÄ� º‡

Ì(¸@ÇX� ÂäÕØÇD� ÑµÕtÁ�� Çt� ¾DÅÐ� Õt²ù́�²” � È�ÖUÕ\� ¬�ÇX� Ö¨¬ü¹| � Î!È�Õ�̀ Â�

ÇˆÅÈ²ä�.� �1�8�9�5±D� ¸\¸�ËÔÅÐ� ÇXÕt� ¼�È�´�� È�Ç•� Çt¸ �̀( �t�h�e�o�r�y� �o�f� �t�h�e� �e�l�e�c�t�r�o�n�s�)

Ç@� Çt� Ö¨¬ü¹| � ÅDÈü� ¹ÌÈqÂ¤·ìÆ¸� È�³Ä¸\� ®0Â Õ�̀ Â�� ÇˆÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ­ø� Çt

ÖÄ� »øÌ¼Â¨�,� º¨Æ$¹¬�,� ¼�·ìÇX� ÂäÕØÇ@� ÀÈ¸\Æ´� ÀÁÖiÇD� Ì=ÍœÕt� °´ÅÈ²ä�.

Çt� ÂäÕØÇ@� È€³T� ÀÁÁ8×ˆ� ±|ÇX́�Å´Å|� Õ�̀ ½€½„Çt²ä�.� È€³T� Ðp� Ö¨¬ü¹| � Å»

¬à� µ0·|Á�� È€³T� È�ÖUÕ\� ¬°¬ü¹| � Å»®0� Ç�ÕtÁ�� ÅDÈü� Ðp� Á•³Ä¹| � ¬�²”� »<Ì´

ÅÐ� ³�ÕtÁ�� ÂäÕØÕX²”� ¬ƒÇt� È‹ÇD� ´ïÕX²ä�.� ÉÀ­l²”� ÐÜÅ‘� ÈüÇ�¹| � Å}� �2�0�m�i�l�e�s�/

�s�e�c�( �3�2�. � �1�8�6�k�m�/ �s�e�c�)ÇX� Á•³Ä̧\ � ¬õÈ�Æ´³ÙÕ\²ä�.� ¹ÌÅ}� ÅÐÑL¹t¬�� ÐÜÅ‘ÅÐ� ³�Õt

Á�� È�ÉÀÕt� Çˆ¬à� µ0·|Á�� ÉÀ­lÆ@� ³T½ˆÅ´� ÆÀÉÁÇtÉÀ� ÅJ²”²äºt�,� ÉÀ­lÅÐ� ³�Õ\

ÅÐÑL¹tÇX� Á•³Ä²”� ­�Á•ÇX� ¼ÀÖT� ¹ÌÐ|Çt°˜� Ðt� ¬ƒÇt²ä�.� Çt� Á•³Ä²”� ¾[ÇX� ¼)

Õ¥Çt� ÅÐÑL¹tÇX� Æ´³Ù¼)Õ¥¬ü� ÓÉÕ‰ÇxÉÀ� ÅD²Èºt� Â�ÉÁÇxÉÀÅÐ� µ0·|Á�� ¬°È�´�

²ä�.� ÅÐÑL¹t¬�� ½€½„È�Ç<¸\²”� ÉÀ­lÆ@� ¬�Çt� ÆÀÉÁÇx²ä� ÕXÅì³Ä�,� ÅÐÑL¹t� ÓíÔ•

ÅÐ� ÇXÕ\� Å´µ¤� Ö¨¬ü¬�� Çˆ²”� ¬ƒÇ@� ÖUÂäÕXºp� Ö¨¬üÇX� Ðl®0²”� ÂäÕØÇt� Õ‰ÕtÉÀ
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²”� ¬óÇX� Õt¼�� Ô\¬àÅÐ� ÈŒÆ°´ � ¬ƒÇt²ä�.� ­ø� Ö¨¬üÇX� Ðl®0²”� ­�Á•ÅÐ� ³�Õ\� ÉÀ

­lÁ•³Ä¾DÇX� È�¬ñ¬�ÅÐ� ¾D¸@ÕX®0� µL»8ÅÐ� ­ø¬ƒÇX� ®0³�� Ö¨¬üÎX²”� ¹äÆ°� Ç‘ÇD

Â�¼�ÅÐ� ÅÆ²ä�.� µ0·|Á�� ÉÀ­lÇX� Æ´³Ù¼)Õ¥ÅÐ� ³�ÕXÅì� ÓÉÕ‰Çx� ¾[¬ü� Â�ÉÁÇx

¾[ÇX� ´P� ¾T� �(�b�e�a�m�) � À¬ÇtÇX� ¬�Á-Ö¨¬üÅÐ� ³�Õ\� ÈüÇX®JÇ@� ÂäÕØÇD� ÕtÅ|¹Ì� Õ\²ä�.

Çt·ð� È…¹XÇX� Ì«¼ˆÉø� ÂäÕØÇt� �1�8�8�1±D� »øÌ¼Â¨ÅÐ� ÇXÕt� ÂäÕ‰´�ÅÈÇ<°˜� ­ø

¬°¬ü²”� ­ø¸�¬Œ� È�ÖUÕ\� ¬ƒÇt� ÅD²ÈÅÈ²ä�.� ¶�Õ\� ­ø� ÖÄ� ¼�¼õ´�²” � ÂäÕØÇD� ÑµÕt

Á�³Ä� »øÁ8Õ\� Î!È�Ç@� ½ˆ¬�²¥ÕXÆ�²ä�.� Ò¹×ˆ� �1�9�0�4±D� º¨Æ$¹¬Æ@� ¼�·ìÇX� ÂäÕØÇ@

¬pÂÜÈ�� ¬�ÇD� ¬�²”� Æ�ÀÁ� Ö¨¬ü¬�� ÇˆÇD� Â�� ÅÆÇLÇD� ¬°È�È�Ç<¸\� É•º…ÕXÆ�²ä�.

²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÅÐÁ�ÇX�  �ÀÁ³�Á1� ÆÐ¹¬�" � �( �p�r�i�n�c�i�p�l�e � �o�f� �r�e�l�a�t�i�v�i�t�y �)²”� ²äÇL¬ü� ¬�

Çt� Á$º…́�²ä�.� ¹ÌÅ}� Å´µ¤� ®0É�¬Ä� �( �s�y�s�t�e�m� �o�f� �r�e�f�e�r�e�n�c�e�)ÅÐÁ�´àÉÀ� ÅíÕY¼•ÎY

Çt� ³Ù´ñÕX¬Œ� Ç‘Æ©´�²äºt�,� Õ\� ÈŒÔ\¬ÄÅÐÁ�� Á1¹½́�²” � ­à´ñ� ¾DÖŒÈ�� Æ´³Ù

�(�u�n�i�f�o�r�m� �n�o�n�r�o�t�a�t�i�n�g� �m�o�t�i�o�n�)Ç@� ®0É�� ÈŒÔ\¬ÄÅÐÁ�� Á1¹½́�²ä²”� ¬ƒÇt� À¬ÂäÇt

²ä�.� ²ì¹¬� ¹ÐÕtÁ��, � Õ\� Ì´¬ÄÇX� ­à´ñ�(�u�n�i�f�o�r�m�)Õ\� Ç•È�Æ´³ÙÇ@� ÀÈ¸\Æ´� ÅíÕY

È�� Ö¨¬ü¹| � È�Ö�� À°ÍœÕXÉÀ� ÅJÇ<ºp� µ0·|Á�� ­ø·ð� Ö¨¬ü¹| � ­�Ì0Õ�̀ Â�³Ä� ÅÆ²ä�.

­øÆ@¬�Ç@� ¬àÈ�È�� ÀÁ³�Á1� ÆÐ¹¬²”� ­�ÕYÇt°�̃ È�®0ÅíÕYÅÐ� ³�ÕtÁ�� È�Æ©´ 

Â�� ÅÆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ ¹ÌÅ}� Õ\� Ì´¬Ä¬�� ÅÐÑL¹tÅÐ� ³�Õt� È�ÉÀÕt� Çˆ²äºt� ²ä¹x� Ì´

¬Ä́äÇ@� È�ÉÀÀÁÐÜ¬�� ÅD²Èºp� µ0·|Á�� ÅÐÑL¹tÅÐ� ³�Õ\� ²ä¹x� Ì´¬Ä́äÇX� Æ´³ÙÇ@

»øÌ¼Â¨ÅÐ� ÇXÕt� Æ�Î!́�ÅÈ³X� Ö¨¬ü¬�� °˜ÐÀ°˜Å|¹Ì � Õ\²ä�.� �1�9�0�4±D� º¨Æ$¹¬Æ@

¼�·ìÅÐ� ÇXÕt� ÂäÂÜ´� � Ç�ÇX� ÂäÕØÅÐ� ³�Õ\� ½€È�È�Çx� ¬°¬ü²”� ­øÆ@� ¬�Ç@� ÀÁ³�

Á1ÆÐ¹¬¬�� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÅÐÁ�Æ@� ¬�Çt� È�®0ÅíÕYÅÐÁ�³Ä� È�Æ©´ � Â�� Çˆ²ä²”� ÀÝ

¬�ÇD� Ç¬Ö�ÂÜÏ0²ä�.

Õ\Ó¸� ÀÁ³�Á1� ÆÐ¹¬Æ@²”� º¨Â�́ � � ¬°¬ü¹| � °³²”� °¡Ç@� ÂäÕØÇt� �1�8�5�1±D� ×�ÈpÅÐ

ÇXÕt� ÂäÂÜ´�ÅÈ²ä�.� ×�Èp²”� ÆÀÉÁÇt²”� ÅaÌ�́ Á•ÅÐÁ�� ­�Á•ÇD� Î!È�ÕXÆ�²ä�.� ¹Ì

Å}� ¬àÈ�È�� ÀÁ³�Á1� ÆÐ¹¬¬�� Æ3²äºt� ÆÀÉÁÇt²”� ÅaÌǺÐÁ�ÇX� È�Ì �́ ­�Á•Ç@� ÅaÌ´

ÇX� Á•³ÄÆ@� È�ÉÀÅaÌ�́ ÀÁÐÜÅÐÁ�ÇX� ­�Á•ÇD� ÕiÕ\� ¬�ÇtÅ´Å|� Õ\²ä�.� ­ø·ì° �̃ À¬

ÂäÇ@� ­ø¸�ÉÀ¬�� ÅJÅX²ä�.� ×�ÈpÇX� ÂäÕØÇ@� È�Ì Á́•³Ä¬�� Å}¬�� ³T� Ç‘²ä²”� ¬ƒÇD

Çt¸Ç̀D� ­l½„ÕXÅì� À¬Æ©Õ\²ä�.
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¼�Ö�� ÈüÅÈ²ä�.

 �ÅÐÑL¹tÅÐ� ³�Õ\ � � ÂäÕØÇX� ½€È�È�� ¬°¬ü²”� Çt¸»̀<¹¬ÕYÇ•Æ@� Â�ÕYÇ•¸\ � ÕX

Åì®�� ¾[ÇX� ÉÄÕ‰ÅÐ� ­�Õ\� Ó�³Ù¼)È�ÂÝ¬ü� ÀÁ³�Á1� ÆÐ¹¬¹| � ÈpÖTÂÜÐ¨� ÀÈ¸\Æ´

ÕYÈ�� ÕtÁ�ÇD� Ç ³ÄÕX¬Œ� ÕXÆ�²ä�.� �1�9�0�4±D�,� ¸\¸�ËÔ²”� Çt¬�Ç@� Æ”­l¹| � Í©Èq

ÂÜÐ¨� Â�ÕYÈ�� ¼ÀÖXÂÝÇD� È�ÂÜÕXÆ�²ä�.� ­ø²”� Æ´³ÙÕX²”� »<Ì¬́�� ­ø� »<ÌḈX� Á•

³ÄÅÐ� ÇXÈt´�²” � ¼ÀÂ�ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ­ø� Æ´³Ù¼)Õ¥Ç<¸\� Í•ÁŒ́�¬à� ¶�Õ\� ÂÜ¬�ÇX

Óí³Ä� ¼ÀÕXºp�,�  �ÂäÇ¬È��" � �( �r�e�a�l �) � ÂÜ¬�¬ü�  �ÆxÖ�È� � � �(�a�p�p�a�r�e�n�t�)� ÂÜ¬�� ¬�ÇX� Ì(Çt¬�

ÀÝ®4²ä²”� ¬�Á$ÇD� ¼�Ô\ÕXÆ�²ä�.� ÇtÌ˜·ü� ­ø²”� ÀÁ³�Á1ÆÐ¹¬Æ@� ¾DÂ·Õ\� Çt¸Ç̀D

È�ÂÜÕXÆ�²ä�.� ¾[ÇX�  �ÆxÖ�È� � � Á•³Ä²”� º¨´à� ®0É�¬ÄÅÐ� ³�ÕXÅì� ³ÙÇ|ÕX²ä�.� Çt

Æ@� Ç À¬Õ\� ÀÝ¬�Ç@� ¿@Åu®L¸�� �( �P�o�i�n�c�e�r�è�)Æ@� ÕOÈ�·„´Ü�( �F�i�t�z�g�e�r�a�l�d �)� ­ø¹¬¬à� ²ä

¹x� »<¹¬ÕYÇ•ÅÐ¬ŒÁ�³Ä� ±|ÇX́� � ¼�� ÇˆÅÈ²ä�.

­ø·ì° �̃ ¬°È�È�Çx� È�ÖXÈ�Ç@� �1�9�0�5±D� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� ±|»8ÇD� ÑµÕt� Çt¸èÅ´

ÈL²ä�.� ­ø²”� ¸\¸�ËÔÇX�  �ÂäÇ¬È�� �"ÂÜ¬�Çt·|¬à� ÕX²”� ¬ƒÇD� Ì ÓÐÕX¬à� ­ø� ³�Âà

¸\¸�ËÔ� ¼ÀÖXÂÝÅÐ� ÇXÕ\�  �ÆxÖ�È� � � ÂÜ¬�ÇD� Á$È�ÕXÆ�²ä�.� Çt¬ƒÇ@� »<¹¬ÕYÅÐÁ�

ÇX� ­ü¼øÈ�Çx� ¼ÀÖTÆ�²ä�.� Çt� ¼ÀÖT²”� È�Ö�� Æ�ÀÁ´�ÉÀ� º»Õ\� ¬ƒÇtÅÈÇ<ºp� ¹äÆ°

®	ÉÄÈ�Çx� ¬ƒÇtÅÈ²ä�.� ­ø¹¬¬à� Çt� ¼ÀÖT²”� È
Ç@� Æ©®0Æ@� Ö�ÂàÈ�Çx� ÌœÇ¬Á1ÇD

Æ”­lÕXÆ�²ä�.� Ç•ÅðÅÐ� ³�Õ\� Â�ÕYÈ�� Ô\Ö�ÅÐ� ÇˆÅ´Á�� ¸\¸�ËÔ� ¼ÀÖXÂÝÅÐ� ÇXÕ\

È�ÕiÈ�� ¼)ÂÝ� ÇtÆxÅÐ� ³T� ÕDÆ”Õ\� ¬ƒÇ@� ÅÆÅÈ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt� ¸\¸�ËÔ� ¼ÀÖXÂÝÇD

ÀÈ¸m¬Œ� Ç¬ÕtÁ�ÕhÇ<¸\Ãh�, � ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�ÇX� ­lÈp²”� ¼ÀÖT¹| � ¬�È8ÆTÇ<ºp� »<¹¬

ÕYÇX� ¹ÎÇ@� »8È�´äÇt� ÀÈ¸m¬Œ� Èpº…́�®0� ÂÜÇ‘ÕXÆ�²ä�.� Æ�¹| � ´äÅ´Á�� ÅÐÑL¹t

Æ@� ¬�Ç@� ÂäÌḈX� ÈtÇ¬¬�� ÓÐ®0´ � Â�� ÇˆÅÈ³X� È�Çt� ­ø¬ƒÇt²ä�.� ÀÁÖ8� ­à´ñÕ\

Ç•È�Æ´³ÙÇD� ÕX²”� º¨´à� ÈŒÔ\¬ÄÅÐÁ�²”� Ç•ÅðÅÐ� ³�Õ\� ®0Â ¼)¼•Çt� º¨´P� ³Ù´ñ

ÕX®0� µL»8ÅÐ�,� Çt� ÈŒÔ\¬Ä� É�ÅÐÁ�� Æ$ÉÁ� ÕX°˜¹ÌÇt� È�ÉÀÕt� Çˆ²”�,� ­ø·ð� ÅÐÑL

¹tÇX� ÂäÌ¬́�� ÈtÇ¬Õ\²ä²”� ¹ÐÇ@� È�È�Ç<¸\� ÇX»ø¬�� ÅÆ²ä�. �" � À¬ÂäÀÁ� ­ø·ð� Âä

Ì´¹| � ÕDÆ”¸\ � ÕXÉÀ³Ä� ÅJÇ<ºp�,� Æ$×ˆ¸$� ­�Ó�¬�� ¾H� ¬õ¬�ÇD� È�Ó�ÕXºp� ¶�Õ\

�2�)� ²ä¹x� ­�Á1� ÈŒÔ\¬Ä¼ô²ä� Ò¹Â�Õ\� ®0É�ÈŒÔ\¬Ä²”� ÈtÇ¬ÕXÉÀ� ÅJ²”²ä�.� Ç•Åð¬ÄÅÐ²”

È�ÉÀ́� � ÅÐÑL¹tÇX� ÂäÌ´�,� ²äÂÜ� ¹ÐÕtÁ�� ÁŒÇ�� È�³�È�ÉÀÇX� ÈŒÔ\¬Ä²”� ÈtÇ¬ÕXÉÀ

ÅJ²”²ä�.
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È�Ç•®0Ç¥Çt� ­ø� Ç•Ì´̧\Á�� ÂäÇ¬Õ\²ä¬à� ¹ÐÕX²”� ¬ƒÇt� ³T� ÐÀ²ùÕX²ä�.

­ø·ì° �̃ ¬°È�È�Çx� ¼ÀÖT²”� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�ÇX� ­lÈpÁ•ÅÐÁ�� Ç|Å´°¬²ä�.� Çt� ¼À

ÖT¹| � Â�ÕYÇX� ³ÄÆÀÅÆÇt� Ç|ÀÁÅ¸Å´̧\ � Ô\Ö�ÕX®0ÅÐ²”� »4Ì™� Å´¸5²ä�.� Æ\°ÐÕXºt

�"ÂÜ¬��"Çt²È�  �¬õ¬� �Çt²È� ÕX²”� Ç|ÀÁÈ�� Ô\Ö�Ç@� ÂäÇ¬È�Çx� ­lÈp¹| � ÉÀ°˜ÎX¬Œ

²èÂ�ÖT�(Í”ÀÁÖT�)ÂÜÐ¤¬à� ¬�±PÖTÂÜÐ¨� ÂÜ¬õ­lÈp¹| � ¼ôÅìÈü®0� µL»8Çt²ä�.� ­ø·ì

° �̃ Æ°¹¬²”� ¬ÄÁ•� ÀÈ¸\Æ´� ­lÈp¹| � Ô\Ö�ÕX¬àÇ•� ±x¸%ÕtÅ|� ´�ºp�, � ²äÇL¬ü� ¬�Ç@

¼)¼•Ç<¸\� ­ø¬ƒÇt� ¬�²¥Õ`ÉÀ³Ä� º¨¹t¬ ²ä�.

 �¬ü¬p � ·|²” � Æ©Å´¹| � À¬Æ©Õ`� µL� Æ°¹¬²”�,� Æ°¹¬¬�� Í\ÁŒÕ\� ÆÐ¹¬È�Ç<¸\� ­ø

¬ƒÇD� ÅL� Â�� Çˆ¬à� ¶�Õ\� ­ø¬ƒÅÐ� ³�ÕtÁ�� ´äÅ¼́ø� È�Çt� ÇˆÅÈ³X� º¨´à� À¬¬t

�(�e�v�e�n�t�)ÇD� °´ÓìÕX¬à� Çˆ²ä�.� ¹ÈÌ,¬�ÉÀ¸\�  �»ø· ̃� ·|²” � Æ©Å´³Ä� Í\ÁŒÕ\� ÆÐ¹¬È�

Ç<¸\� ­ø¬ƒÅÐ� Æ�Õ¥ÇD� É�� Â�� Çˆ¬à� ¶�Õ\� ­ø¬ƒÇD� ¼ÀÖT�,� Ö9Ç@� È�ÅẤÜÐ¤¬àÇ•

Õ�̀ Â�� Çˆ²”�,� ­ø·ð� º¨´à� À¬¬tÇD� °´ÓìÕ\²ä�.� »<¹¬ÕYÇ•¬�� ÅD²Ì� À¬·Œ´äÅÐ¬Œ

ÇˆÅ´Á��, �  �¬ü¬p �Æ@�  �»ø· ̃� ÅÐ� ³�Õ\� Çt·ð� ÂÝÇX� È�ÇX¬�� Æ\� ¬�Ç¥� Ç Æ©Õ\� ¬ƒ

ÇxÉÀ¹| � Â}¬Œ� ÅL� Â�²”� ÅÆ²ä�.� ­ø¸�ÉÀ¹Ì� Çt·ð� È�ÇX¼)ÂÝÇt� ­ø� Æ©Å´ÇX� Ç|ÀÁ

È�� Æ©¼•ÅÐ� ³�ÕtÁ�� ¬�Ç¥� È�ÖUÕX¬Œ� ³�ÇQ́�¬à� Çˆ²ä²”� È�Ç@� Â}¬Œ� ÅL� Â�� Çˆ

²ä�.� Æ°¹¬¬�� Çt·ð� ¼)ÂÝÅÐ� ÇXÕt� Æ©Å´¹| � À¬Æ©Õ\²äºt�,�  �¬ü¬p � � Ö9Ç@�  �»ø· ̃�

·|²” � ¹ÐÇX� °´Æ©Çt� ­�Ì0Ç•ÇX� Á•Á1� Ö9Ç@� Æ´³ÙÀÁÐÜÅÐ� ÇXÈt´�ÉÀ� ÅJ²”²ä·|

²”� À¬ÂäÇt� ¹ÎÇ@� ÖŸÂ�ÇX� ÂäÕØ¬°¬ü̧\Á�� °˜ÐÀ° � ¬ƒÇt²ä�.� Æ°¹¬²”� Çt� È�ÇX

¼)ÂÝÇt� ­�Ì0Ç•ÇX� Æ´³ÙÅÐ� ³�ÕtÁ�� ½ˆ¼ÀÈ�Çt·|¬à� ¹ÐÕ`� Â�� Çˆ²ä�.� Çt� À¬

ÂäÇ@� ²tÆ°Ñ¤� ÅíÕYÅÐÁ�°˜� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� ÀÁ³�Á1� Çt¸Å̀ÐÁ�� ²ä¬�Çt� È�Æ©

´�²ä�.

¬àÈ�»<¹¬ÕYÅÐÁ�²”�,� »ø·Æ̃@� ¬ü¬p¬�� Ö�Â�¬�� �( �p�r�e�s�e�n�t� �m�o�m�e�n�t�)Çt·|¬à� Õ�̀ Â�

Çˆ²”� »4Õ\ÁŒÇX� ÂÜ¬�� ¬�¬©ÅÐ� ÇXÕt� ½„¹¬́�²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀ÐÁ�ÇX

ÀÁÖiÇ@� ²ä¹t²ä�.� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀ÐÁ�²”� »ø·Æ̃@� ¬ü¬p¬�� ­�Ì0Ç•ÇX� Ç�ÎXÅÐ� ÇXÈt

´�²” � Ç Õ\� ¬p¹¬ÂÜ¬�� �( �f�i�n�i�t�e � �t�i�m�e� �i�n�t�e�r�v�a�l � �t�h�e� �l�e�n�g�t�h�)ÅÐ� ÇXÕt� ½„¹¬́�²ä�.� Å´

µ¤� »<ÌḈX� È�Ó�Á•³Ä³Ä� ­�Á•³Ä� ÇtÀÁÇ|� Â�¬�� ÅÆ²ä�.� ­ø·ì»À¸\� ÈüÅ´ÉÄ� ÂÜÈ�

ÅÐÁ��,� ®0É�¬Ä� ÅHÅÐÁ�ÇX� ­�Ì0Ç•²”� ®0É�¬Ä� ¼�ÅÐÁ�ÇX� ­�Ì0Ç•¬�� Î!È�ÕX²”
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³ÙÂÜÈ�� À¬¬tÇD� ­ø³�¸\� ¼�ÅD´äÇ|� Â�� ÅÆ²ä�.� Õ\� À¬¬tÇt� ¼�ÀÝÕX²”� ÂÜÈ�Ç@

­�Ì0Ç•ÅÐ¬Œ� ¾[ÇX� ÂàÖ8¬�� ³Ä²ì́� � ÂÜ¬�Çt»À¸\�,� ¾[ÇX� Á•³Ä̧\� ­�Ì0Ç•ÅÐ¬Œ

³Ä²ì́ �²” � Ç Õ\� ÂÜ¬�� ¬�¬©Çt� Çˆ²”³p�, � ­ø� ÂÜ¬�� ¬�¬©ÇD� ­�Ì0� Â�¬�ÅÐÁ�ÇX

­�Ì0Ç•ÅÐ� ³�Õ\� Ö�ÂÜ� �(�p�r�e�s�e�n�t� �t�i�m�e�)·|¬à� ¹ÐÕ\²ä�.� Çt� ÂÜ¬�� ¬�¬©� À¬ÇtÅÐÁ�

�(Ö�ÂÜÅÐÁ��)� ¼�ÀÝÕX²”� À¬¬tÇt� ¬ç� ­�Ì0ÂÜÈ�¬ü�  � ³ÙÂÜÈ��" � �( �s�i�m�u�l�t�a�n�e�o�u�s�)Çx� ¬ƒ

Çt·|¬à� ½ˆ¹¬ÆÌÉÈ� Â�� Çˆ²ä�.

 �½ˆ¹¬ÆÌÉÈ� Â�� Çˆ²ä � ·|²” � Ô\Ö�ÇD� Äô� ÇtÇ ²”� ³ÙÂÜÁ1Çt·|²”� ¹Ð� Á•ÅÐ� ÓìÕh

´� � º¨Ö8Á1ÇD� ¬�ÈpÕX®0� Ç�ÕtÁ�²ä�.� ­ø·ð³p� ³ÙÂÜÁ1ÇX� ÇX»ø²”� Çt� Ô\Ö�Çt� ­�

Á•ÅÐ� ¾DÕt� »4Õ\ÁŒÇX� Á•³Ä¹| � ¬�²”� Ç|ÀÁ� ¬½ÕØÅÐÁ�½€Ñ0� Ö�Á1´�ÅÈ²ä²”� À¬Âä

ÅÐ� ®0ÇxÕ\²ä�.� ÂäÈ�¸\� »<¹¬ÕYÅÐÁ�²”� Çt� ³ÙÂÜÁ1ÇD� Å}¬�� ²ä¹t¬Œ� È�ÇXÕX¬à

ÇˆÇ<ºp�,� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇ@� ­øÇX� ±|»8� É�ÅÐÁ�� ÀÈ¸\Æ´� ¶�� ÕX°Ç̃X� È�ÇX¹| � °´¹¬

¬à� Çˆ²ä�.� ´P� À¬¬tÇt� ¬õ¬�ÀÁÇX� ¬�Ç@� Ç�ÎXÅÐÁ�� ³ÙÂÜÈ�Ç<¸\� ¼�ÀÝÕ`� µL� Æ°

¹¬²”� ´P� À¬¬tÇt� Ç|ÎXÕ\²ä¬à� ¹ÐÕ\²ä�.� ­ø·˜Á�� Çt� Æ©Å´²”� Å}¬�ÇX� º¨Ö8Á1ÇD

¬�¬à� Çˆ²ä�.� ¬õ¬�ÀÁÇX� �3È�Çt� ´ñ¬p¹¬¹| � Ç ÉÀÕXºtÁ�� Ç|ÉÁÁ ÀÁÅÐ� ±“Åì� Çˆ²ä

¬à� ÀÝ¬�Õt� ¼ôÇ•�.� Å‘­ùÈ�ÅÐÁ�� ´P� ¬�ÇX� À¬¬tÇt� ¼�ÀÝÕXÅì� ­ø� É�¬�È�ÅÐ� ¬�Ç@

ÂÜ¬�ÇD� ¬�¬à� ³ÄÌ)Õ\²äºt�,� Æ°¹¬²”� Çt� ´P� À¬¬tÇD� ³ÙÂÜÈ�Çt·|¬à� È�ÇXÕ\²ä�.

Çt� È�ÇX¼)¼•Ç@� º<È�� ¬ƒ¼ô²ä� ³T� Ö�ÇXÈ�Çt²ä�.� Åì®0Á�� ¬�Ç¥� É�Æ”Õ\� ¬°¸Ç̀@

´P� À¬¬tÇt� Å´µ¤� ­�Ì0Ç•ÅÐ¬Œ� ³ÙÂÜÈ�Ç|� µL� ­øÆ@� ÀÁ³�È�� Æ´³ÙÇD� ÕX²”� ²ä¹x

­�Ì0Ç•ÅÐ¬Œ²”� ³ÙÂÜÈ�Çt� ÅD²Ð� Â�¬�� Çˆ²ä²”� È�Çt²ä�.� Ç�ÇX� ´P� È�ÇX¼)ÂÝÇD

¬°ÕiÕXºt�,� Ì«Éø� È�ÇXÅÐ� ÇXÕ\� ³ÙÂÜÁ1¬ü� ´XÉø� È�ÇXÅÐ� ÇXÕ\� ³ÙÂÜÁ1Çt� ²ä¬�

Çt� È�Æ©´�²” � ­ø·ð� ®0É�ÈŒÔ\¬Ä� �( �f�r�a�m�e� �o�f� �r�e�f�e�r�e�n�c�e�)¹| � Ì>ÇD� Â�� Çˆ²ä�.

Ç|ÀÁ� ÀÝÖ\� Á•ÅÐÁ�� ´P� À¬¬tÇt� ³ÙÂÜÈ�Çx¬�� ÅD²Ì¬�ÇX� »8È�²”� ®0É�ÈŒÔ\¬Ä

ÅÐ� ÇXÈt´�²” � ¬ƒÇt� ÅD²È®0� µL»8ÅÐ�,�  � ³ÙÂÜÁ1 � ÅÐ� ³�Õ\� Ì«Éø� È�ÇX¬�� ³T� ÐÀ

²ùÕ\� ´ïÕX²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt� ´P� ¬�ÉÀÇX� ÀÁ³�È�Çx� È�ÇX¼)ÂÝÇD� ÑµÕtÁ��,� ³ÙÂÜÁ1

Çt·€� Æ©Å´²”� Ç|ÀÁ� ÀÝÖ\ÇX� Å¸Å´� É�ÅÐÁ�� Ì>ÅD¼ü� Â�� ÅÆ²”� ÅÄ¼�Á1ÇD� Ö•´ÝÕX

Æ�²ä�.� Å‘Ç•¸Ç̀t� ´ñÇ¥ÕXºtÁ�½€Ñ0�,� ¬àÈ�»<¹¬ÕYÇX� Æ©Å´´äÇt� Ç•ÅðÖ�ÀÁÇD� ½€

È�ÖUÕX¬Œ� ®0Â ÕˆÅÈÇLÇD� ¾D¸\ÁŒ� ÅL¬Œ� ´�ÅÈ¬à�,� ­ø� È�Æ©� ¼”Ç�¬�� ¹äÆ°� Õ\È�
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´�Å �́ ÇˆÇLÇD� ÅL¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� µ0·|Á�� ¬àÈ�� ¬�±PÇD� À¬Æ©ÕX²”� ³p� ÇˆÅ´Á�� Èü

ÇXÕ�̀ ÕDÆ”¬�� ÀÝ¬¼²ä�.� ¶�Õ\� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀D� ÑµÕtÁ�� »<¹¬ÕYÇ•́äÇ@� ¬àÈ�È�

»<¹¬Å¸ÅḈX� ÇX»ø¹| � ¬�Á ÕX¬àÇ•� ÕˆÇ<ºp� Ç•ÅðÖ�ÀÁÇD� ÀÈ¸\Æ´� ÀÁÖiÅÐ� ¹ÞÍ”

Å�́ ®0Â Õ�̀ Â�� Çˆ³Ä¸]� È€³T� Æ©Å´ÇX� ÅÄ¼�Á1ÇD� Í”­l ÕXÆ�²ä�.

ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀X� Èpº…ÅD·˜� ­lÍ• ´� � ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�ÅÐ� ³�Õ\� ­lÈp²”� »<¹¬ÕYÇX

²ä¹x� ½„Å|ÅÐ� ³�ÕtÁ�� ¹ÎÇ@� Æ�Õ¥¸%ÇD� »øÌä²ä�.� Æ´³ÙÕX²”� »<ÌǺÐ� ³�Õ\� È�®0

ÅíÕYÇ@� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀<¸\½€Ñ0� Ç ³Ä́ � Â�� Çˆ²ä�.� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀@� È�®0ÅíÕYÇt

° �̃ Ç|¼�ÅíÕY� ¿Ð¹Ì� ÅD²È·|� ²ä¹x� Ç ÇX� ¼•ÎY®LÉÀ³Ä� ÓìÆ©ÕX²”� ¹äÆ°� Ç|¼�È�

Çx� Ç•Åð¼•ÎYÇt²ä�.� ¼•ÎYÇ@� ­à´ñ¼ÑÉÄÆ´³Ù� �( �u�n�i�f�o�r�m� �t�r�a�n�s�l�a�t�i�o�n�a�l � �m�o�t�i�o�n�)ÅÐ� ÇX

ÕtÁ�¹Ì � Á�¸\� ²ä¹|� ¿Ð�,� º¨´à� ®0É�ÈŒÔ\¬ÄÅÐ� ³�ÕtÁ�� ¬�Ç@� Ö�ÂÝÇD� ÍèÕX¬à

Çˆ²ä�.� ­ø¹¬¬à� ¸\¸�ËÔ� ¼ÀÖXÂÝÅÐ� ³�ÕtÁ�³Ä� ½ˆ¼ÀÈ�Çt²ä�.

ÅD¹È³Ä� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀Ð� ­�Õ\� ¬�Ç¥� É�Æ”Õ\� ¬°¸Ç̀@� ÅÐ±�ÉÀÆ@� ­�Á1� Ö9Ç@

ÉÈ·É¬ü� ÅÐ±�ÉÀ¬�� ´ñ¬�Á1Çt·|²”� À¬ÂäÇ|� ¬ƒÇt²ä�.� ­�Á•Ç@� ÉÈ¸ÌÈ�� ¬½ÕØÇX

Á•³Ä¹| � Çt»ø� ÖèÅ,� ±�Å´Á�� Çˆ²”� Á•³ÄÇt®0� µL»8ÅÐ�,� È�ÉÀ� ÀÁÐÜÇX� »<Ì¹́|

¬�Á•ÂÜÐ¤²”� ¬ƒ¼ô²ä� ¾`¹x� Á•³Ä̧\ � Æ´³ÙÕX²”� »<Ì¹́| � ¬�Á•ÂÜÐ¤²”� Ç|Çt� ³T

Å´¸$Æ°¹¬·|²”� ¬ƒÇ@� Â}¬Œ� ÅL� Â�� Çˆ²ä�.� ­�Á1Ç@� Æ´³ÙÅÐ±�ÉÀÆ@� ³T½ˆÅ´� É•¬�

Õ\²ä�.� ­ø·ì° �̃ ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀Ð� ÇXÕXºt�, � Ç|¼�È�Ç<¸\� ÅÐ±�ÉÀÇX� º¨´à� È…¹X²”

­�Á1� É‰� ÉÈ·É¬ü� ÕmÀÁ� ­�¬Ä́�Å �́ °˜ÐÀ°œ²ä�.� ÈüÅ´ÉÄ� ÅÐ±�ÉÀ� Å‘� ¹ÌÐ|ÇX� ÉÈ·É

Ç@� ÅÐ±�ÉÀ� ¬�ÇD� ­�Á•ÇX� È�¬ñÇ<¸\� °˜²� � ¬�¬ü� ¬�²ä�. �" � ¬°­m� º¨´à� ÅÐ±�ÉÀ²”

ÉÈ·ÉÇD� Â�¼�Õ\²ä�.� ­ø·ð³p� ÅÄÌ­°˜¬Œ� Ðp� ÅÐ±�ÉÀÇ„ÅÐ³Ä� ½ˆ­lÕX¬à� ­ø¬ƒÇ@

ÅDÈü� È�Ç@� ÉÈ·É¹ÌÇ<¸\� ÖXÆÐ´�²ä�.� Çt� Ö�ÀÁµL»8ÅÐ� ÉÈ·É¬ü� ÅÐ±�ÉÀÇX� ­�¬Ä

¬�� Í\­üÅÐ� Æ@Á�Å|� ¾D¸\ÁŒ� ¼�Ö�ÉÀ¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� ÉÈ·É¼ôÈtÇX� ¼•ÎY¬ü� È�ÕX·É

¼ôÈtÇX� ¼•ÎYÇ@� ­ø� ¬�¬�ÇX� ³Å¹½È�Çx� È�Æ©¼”Ç�ÅÐÁ�� ¼—Å´°˜� ÅÐ±�ÉÀ� Ö9Ç@

ÉÈ·É¼ôÈtÇX� ¼•ÎYÇt·|¬à� ½ˆ¹¬Æ°²”� ²èÇ|Õ\� ¼•ÎYÇ<¸\� ¬°Õi´�ÅÈ²ä�.� ÀÁ³�Á1

Çt¸Ç̀t� Ö�Á1´�� �5�0±DÈ��,� ÉÈ·É¬ü� ÅÐ±�ÉÀ¬�� ´ñ¬�¹| � Çt¸ì²ä²”� ¬�Á$Ç@� »<¹¬ÕY

�3�)� �E�=�m�c�²�,� �m�=
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ÅÐÁ�� ÆDÈ�Õ\� ®	ÉÄÈ�� Ö�º…ÇtÅÈ²ä¬à� ¼ø²ä�.� ­øµL¹ÌÕt³Ä� ­ø� ¬�Á$ÅÐ� ­�Õ\� Âä

ÕØÈ�� É•º…Çt� Çt¸èÅ´ÉÄ� ¬ƒÇt� ¼Ä¸\� ÅÆÅÈ²ä�. �" � Æ$²˜° � ÁŒ¹½Ç•¬�� Æ´³ÙÅÐ±�ÉÀ

¸\½€Ñ0� Å´µ»¬Œ� ÐÄÀÝ´�²”ÉÀ� ­ø¹¬¬à� ­ø·ð� Ç…Ç•¬�� ½•­4ÕXÅì� ¼)Íœ́�²” � ¬üÈ�

Ç@� Å´µ Õ\ÉÀÅÐ� ­�Õ\� ¹ÎÇ@� ÂäÕØÇt� Õ‰ÕtÉÀ¬à� Çˆ²ä�.� ÇtÈ�� ÅÐ±�ÉÀ¬�� ÉÈ·ÉÇ<

¸\ �,� ÉÈ·ÉÇt� ÅÐ±�ÉÀ¸\ � ¼ÀÖX´�²” � Ç|Ç@� Â}¬Œ� Çt¸èÅÉ́À¬à� Çˆ²ä�.� ÆÐÇ•Óí¼�ÇX

¬�¬õÕ�̀ ¹ÌÕ\� ÅÐ±�ÉÀ� ¼)ÍœÇ@� ÅDÇxÂˆÐÀÇx� ¼)È�ÂÝÇX� ÐÀ²ùÁ1Çt� È�°˜·|ÕX¬Œ

º©¬©´�²” � É•¬pÇt²ä�.� ­ø·ìºt� Åì®0Á�� Æ°¹¬²”� ¾DÓ�È�Çx� ÐÜ³Ä¹| � ¬¬ÉÀÕXÅì

ÅíÀ¬È�� ­�È�ÅÐ� Èüº©Õt� ¼ôÇ•�.

ÆÐÇ•Óí¼�ÂÜÇX� ¬�¬õÕ�̀ ¹ÌÕ\� ÅÐ±�ÉÀ²”� ÉÈ·ÉÇt� ÅÐ±�ÉÀ¸\ÇX� ÉÁÈ�È�Çx� ¼À

ÖXÅÐ� ®0ÇxÕX²”� ¬ƒÇt·|¬à� ¹ÐÕtÈ8� ÆT²ä�.� ­ø¹¬¬à� À¬·Œ´äÇt� Çt� ÅÐ±�ÉÀ� Å‘ÇD

Æ�Î!Õ`� Â�� Çˆ²”� ¬ƒÇ@� Æ$ÉÁ� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀X� ­ü¬pµL»8¹ÌÇt·|¬à� ÕtÆT²ä�.� ­ø

·ì°˜ � Çt¬ƒÇ@� Ç•Îk� Æ$Õt¹| � ¬�È8²ä� É�²ä�.� ÆÐÇ•ÕuÇX� ÅÄÌ­°œ� Ç ÖÅ̈Ð±�ÉÀ²”

¼ Ð4¸�� �( �B�e�c�q�u�e�r�e�l�) �,� ÐP¹¬�( �C�u�r�i�e�)� ­ø¹¬¬à� ·ì³TÓì´Ü�(�R�u�t�h�e�r�f�o�r�d�)ÇX� ¼)À¬Á 

½•­4ÅÐ� ­�Õ\� ÂäÕØÇD� ÑµÕtÁ�� ¾D¸\ÁŒ� ÅL¸$ÉÀ¬Œ� ´�ÅÈ²ä�.� ·|´Ð¬ü� ¬�Ç@� ½•­4

ÆÐÇ•²”� ¬�Ç@� ÉÈ·ÉÇD� ¬�¬à� Çˆ²”� Ç|¼�� ÆÐÁŒÇX� ÖTÕY¼�ÇQÅÐÁ�� °˜Æ$²”� Åô·É

ÅÐ� ¾DÕt� ¼1¹Ì¼0� ÇtÀÁÇX� ÅôÇD� ¼)ÍœÕ\²ä�.� Æ°·|²„ÇX� ½„Åô¬üÈ�� Á•ÅÐÁ�� °˜Æ$

²”� ÅÐ±�ÉÀÇX� ­üÆÐÇ@� ·|´ÐÇX� �Q�-½•­4ÅÐÁ�� °˜Æ$²”� ÅÐ±�ÉÀÇX� ­üÆÐ¬ü� ¬�²ä�.

É‰� ÕuÇt� ´P� ½€½„Ç<¸\� ½„ÅôÕXÅì�,� ½„Åô´� � ´P� ¬�� À¬ÇtÇX� È�È�®0È�� Ì™¸%�"Çt

¼�¸\� ÅÐ±�ÉÀÇX� ­üÆÐÇt� ´�²ä�.� ­ø·ì»À¸\� ÆÐÇ•Óí¼�ÂÜÇX� ÅÐ±�ÉÀ²”� ²èÂ�ÕX¬Œ

ÉÈ·ÉÇt� ÅÐ±�ÉÀ¸\ � ¼ÀÕˆ²ä¬à� ÕtÁ�� Á$º…́� ²ä®0¼ô²ä²”�,� Å^Á�� ¹ÐÕ\� È�È�®0

È�� Ì™¸%Çt� ­ø� ÉÁÈ�È�� ÆÐÇxÇt� ´�Å �́ ¼)Íœ́�²ä¬à� Á$º…́�²ä�.� Ç Õ\� È�ÉÀÉÈ·É

ÇD� ¬�¬à� Çˆ²”� ÁŒ¹½Ç•ÇX� Â�²”� Óí¼�� ³ÄÉ�� ¬�ÁŒ́�ÉÀ� ÅJ²”²ä�.� Æ$×ˆ¸$� ÆÐÇ•

ÕuÅÐÁ�ÇX� ¬°ÕiÅÐ±�ÉÀ¹| � ÑµÕtÁ�� Ç…Ç•� ÉÈ·ÉÇX� É•¬�¹| � ¼ü� Â�� Çˆ²ä�.� ¶�Õ\

ÅÐ±�ÉÀ� ¼)ÍœÇ@� ÆÐÇ•ÕuÇX� ÉÈ·É¼ÀÖTÆ@� ­�¬Ä́�²” � Çt¬�Ç@� ¬�È�È�� ¼)ÂÝÅÐ� ÇX

�4�)� ÉÈ·ÉÇt� ­ø¬ƒ� ¹ÌÐ|ÇX� ÅÐ±�ÉÀÅÐ� Õt²ù́�²ä²”� ¬ƒÇ@� ÅLÅXÉÀ¹Ì �,� ²ùÂÜ� ­ø� ÉÈ·ÉÇt

ÂäÈ�¸\� ÅÐ±�ÉÀ¸\ � ¼ÀÕX²”ÉÀÇX� Åì½€²”� º°·•²ä�.

�5�)� Á�¸\� ¼0Ì™ÕX²”� × �̃,� É‰� Çx¸%ÇX� ¼�³�� ×Ç̃t²ä�.
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Õ\²ä�.� ÉÈ·É¬ü� ÅÐ±�ÉÀÇX� ´ñ¬�ÆÐ¹¬²” � »<¹¬ÕYÈ�� É�Æ”Á1� ÇtÆxÅÐ� È�ÑµÈ�

Çx� Ì ÕYÈ�� ÉÈ»8ÅÐ� ­�Õ\� »8È�¹| � °³®0³Ä� ÕXÆ�²ä�.� ÂäÌ�́ Ö9Ç@� È�Ç•²”� ³T� Çt

ÀÁ� ½„Õ`´�¬p°�̃ ½•­4́�ÉÀ� ÅJ²”²ä·|²” � À¬ÂäÇ@� ¬ü¬p� Æ$·«³ÙÅH� Åì·ì� Ì ÕYÌ´

¬ÄÅÐÁ�� ²ä¸èÅǼ(� ÈüÈ�Æ�²ä�.� ­ø·ì° �̃ Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐÁ�²”� Å‘Á1Ç•°�̃ É�Á1Ç•

¬�Ç@� ÁŒ¹½Ç•´äÇt� ½•­4́�®0³Ä� ÕX¬à� ¼õÀ¬¼ÀÖX´�²” � À¬ÂäÇD� ¼ôÅìÈü²”� ¹ÎÇ@

ÂäÕØÇt� Õ‰ÕtÈL²ä�.� ­ø¸�²äºt� Ö�³�»<¹¬ÕYÇX� ´ñÇ¥Çt� ¬ü¬p� Ì ÕYÌ´¬ÄÅÐ� ³�

Õ\� ¼�É•ÇD� ÇX»øÕXºp� ¶�Õ\� ­ø¬ƒÇX� Ç˜º»ÇD� ÉÀÈ�Õ\� ¬ƒÇt·|¬à� ¼ü� Â�� Çˆ²”

¬��?

¬à³�� Ö9Ç@� É�Á8Ì ÕYÅÐÁ�ÇX�  �ÂäÌ ́�Æ@�  �»<ÉÈ �Çt·|²”� Æ©Å´²”� ²èÂ�×ˆ� Ö�

³�»<¹¬ÕYÅÐÁ�ÇX�  �ÉÈ·É �Çt·|²”� Æ©Å´Æ@� ³ÙÇ|Õ\� ¬ƒÇ|� Â�¬�� ÅÆ®0� µL»8ÅÐ�,

Ç�Æ@� ¬�Ç@� ²èÅÇ̧@� ÖUÂä×ˆ� Á1®	ÕX¬à�,� È�²ùÖT´ � Â�� ÅÆ²”� ¬°¸Ç̀t²ä�.� ¹ÌÅ}

Æ$²˜° ÇX� ¬°¬ü¹| � ¬ü¬p� Ì ÕYÇX� Å¸Å´̧\ � Ô\Ö�ÕX¬àÇ•� Õ\²äºt�,� ÉÈ·É¬ü� ÅÐ±�

ÉÀ²”� ³ÙÇ|Õ\�  �ÂäÌ ́� ÅÐ� ³�Õ\� ´P� ¬�ÉÀ� Á�¸\� ²ä¹x� Ö�ÐÜ·|¬à� ÀÝ¬�´ � Â�� Çˆ

²ä�.� µ0·|Á�� ÂäÌ¬́�±PÇX� ½ˆ¼ÀÁ1�(¾DÓ�­4Á1�)ÇD� ­ø³�¸\� Ç ÉÀÂÜÐ¬� Â�� Çˆ²ä�.

­ø·ì° �̃ Ö�³�È�� ÉÀÂÝÇD� ¬ü¬pÇX� Å¸Å´̧\ � Ô\Ö�ÕhÇ<¸\Ãh� ÀÈ¸\Æ´� ¬ƒÇD� Å»ÇD

Â�� Çˆ²ä¬à²”� ¹ÐÕ`� Â�� ÅÆ²ä�.� ¬ü¬pÇX� Ì ÕYÌ´¬Ä²”� ­ø� ²ùÂÜÇX� ÉÀÂÝÇ<¸\½€Ñ0

¶�Õ\� ­ø·ìÕ\� ÉÀÂÝÅÐ� ÇXÕtÁ�� ¬½Õ¥ÉÀÆÌÉÄ� À¬ÀÁÌ´¬Ä̧\½€Ñ0� Ö�Á1́�ÅÈ²ä�.� ÖU

Âä×ˆ� Â�¼1±DÈ�ÇX� ¬ü¬p� Ì ÕYÇ•´äÅÐ¬ŒÁ�� Ö�³�»<¹¬ÕYÇt°�̃ ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀X� ¼�

È�ÇD� ®0³�Õ`� Â�²”� ÅÆ²ä�.� µ0·|Á�� ¬ü¬p� Ì ÕYÇ•´äÇt� Æ$·«³ÙÅH� ÉÀÁ1È�Çx� ÐÐ

­l¬üÈ�ÇD� ÑµÕt� Çt¸èÅ´� ±“Ç@� ¬�±ṔäÇD� ¬�¬àÁ�� Æ°¹¬� ÂÜ³�ÇX� Ì¨Æ�Õ\� ÂäÕØ

ÅÐ� ÇXÕtÁ�¹Ì� ­�Ì0´ � Â�� Çˆ²”� ¹ÎÇ@� Ö�ÀÁÇD� Á$º…ÕX®0·€� ½ˆ¬�²¥Õ\� Ç|Çt²ä�.

­ø·ìºt� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀Ð� ³�Õ\� Ì ÕYÈ�� ÕhÇX¹| � ±|ÇXÕX®0ÅÐ� Å^Á��, � º‡� ¬�ÉÀ� È�

ÇD� »ø¹¬� Á$º…Õt� ´X� ÕDÆ”¬�� Çˆ²ä�.

Å^ÅÐÁ�� ¼ôÅDÆT´ïÇt� �1�9Á8®0� ¹ÉÂ¤Æð� Çt¸Å̀Ð� ­�Õ\� Í�®0ÇX� ±|ÇX� ¬üÈ�� Á•ÅÐ

Á�� É�Æ”Õ\� ÅíÕÇ̀D� Ì(ÉÀÕˆ³X�  �ÅÐÑL¹t � ·|¬à� ÕX²”� ¬�Á$È�� ÂäÌ²́”� ÀÁ³�Á1Çt

¸`ÅÐ� ÇXÕXÅì� Ì ÓÐ́�ÅÈ²ä�.� Çt¬ƒÇ@� È�³�¬õ¬�ÇX� ¬�±PÇt� ½€È�´�²” � ¬ƒ¬ü� ¬�Ç@

¹å·}ÇD� ÉÀ²È¬à� Çˆ²ä�.� ­ø·ð³p� Çt� ±|ÉÀ²”� ÅDÈü� ÈpÂìÂ¤·ìÆ´� ÈüÇX¹| � ÕDÆ”¸\
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Õ\²ä�.� ÅÐÑL¹t·|²” � ÂäÌ¬́�� È�ÉÀÕt� Çˆ¬à� µ0·|Á�� ²ùÅð×ˆ�  �È�³�¬õ¬� �Çt·|¬à

½ˆ¹¬Æ¸� Â�� Çˆ²”� ­ø·ð� Ò¹¼ÄÕ\� ®0É�ÈŒÔ\¬Ä� �(�s�p�e�c�i�a�l� �f�r�a�m�e� �o�f� �r�e�f�e�r�e�n�c�e�)²”� Èt

Ç¬ÕXÉÀ� ÅJ²”²ä�.� ­ø·ì° �̃ ­øÆ@� ¬�Ç@� ®0É�ÈŒÔ\¬ÄÇX� ¬õ¬�ÅÐ� ³�ÕXÅì� »<¹¬È�

Á•Á1Çt� È�Ö�� ÇˆÇD� Â�� ÅÆ²ä¬à� ¹ÐÕX²”� ¬ƒÇ@� Ç˜º»Çt²ä�.� »<Ì�́ Ö9Ç@� Ç¥�(X4�)

ÅÐ� ³�Õ\� Æ´³Ù¼)È�ÂÝÇ@�  �È�ÀÁ � � �( �n�o�r�m�a�l�) � ÈŒÔ\¬ÄÆ@� ¾D­PÕtÁ�� ¼ü� µL� ¾D­à´ñÆ´

³Ù�(�n�o�n�u�n�i�f�o�r�m� �m�o�t�i�o�n�)ÇD� ÕX²”� ÈŒÔ\¬ÄÆ@²”� ²ä¹x� Ö�ÐÜ¹| � ¬�¬à� Çˆ²ä�.� ÖŒÈ�

Æ´³Ù� Ì´¬ÄÅÐÁ�� ÆÐÂì¸%Çt� ÈtÇ¬Õ\²ä²”� ¬ƒÇ@�,� �-�1�9�0�5±D�, � �1�9�0�6±D� ²ùÂÜÇX� ÀÁ

³�Á1Çt¸Ç̀X� ­�È�ÅÐÁ�� ÖŒÈ�Ì´¬ÄÆ@� ¾DÖŒÈ�Ì´¬Ä¬�ÇX� Ì(Çt¹| � ¼ôÅìÈü²”� ¬ƒÇ@

�-¬õ¬�ÅÐ� ³�Õ\� »<¹¬È�� Á•Á1Çt� ÈtÇ¬Õ\²ä²”� ¬ƒÇD� É•º…ÕX¬à� Çˆ²ä�.

»<¹¬È�� Á•Á1ÇD� ¾H� ¬õ¬�ÅÐ� ³�ÕtÁ�� ½€ÅìÕXÉÀ� ÅJ¬à� »<Ì°́ �̃ Ç¥�(X4�)¬ü� ¬�

Ç@� »<¹¬È�� ÂäÌǺÐ� ³�ÕtÁ�¹Ì� ½€ÅìÕX²”� ¬ƒÇ@� Ì ÕYÈ�� ­�È�ÅÐÁ�� ¼ü� µL� ¼�·Œ

ÉÁÕ\� À¬ÂäÇ@� ÅD²Ì´ï� ÕX²ä�.� ­ø·ì° �̃ È�Ç•®0� Çt¸�̀ Ö9Ç@� ÅíÕYÆ´³Ù� Çt¸Ç̀t

­�¬Ä́�²” � Õ\�,� ¾H� ¬õ¬�ÅÐ� ³�Õ\� »<¹¬È�� Á•Á1ÇX� ÈtÇ¬²”� ÖUÂäÕ\� À¬ÂäÇt²ä�.

­ø¸\½€Ñ0� �1�0±DÇt� ÉÀ°œ� �1�9�1�6±D�,� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇ@� Ç•ÂàÇX� Çt¸Ç̀D� ÖUÇ¥ÕXÅì

¼ôÑµ�  �Ç|¼�� ÀÁ³�Á1Çt¸ ̀�Çt·|¬à� ½ˆ¹¬Æ°²”� ¹äÆ°� É�Æ”Õ\� Çt¸Ç̀D� Á8Æà²ä�.

Çt� ÀÈ¸\Æ´� Çt¸Ç̀X� É�Æ”� ¬�±PÇD� Á$º…ÕX®0ÅÐ� Å^Á��,� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀X� È�²ùÁ1

ÇD� ÖUÂäÕX¬Œ� Õt� Èü²”� º‡¬�ÉÀ� Ñ ¹| � ²ä²”� ¬ƒÇt� ³ÄÆÀÇt� ´ � ¬ƒ� ¬�²ä�.� �1�9�0�5

±D¬ü� �1�9�0�6±D� À¬ÇtÇX� Çt¸Ç̀@� ­ø� ÇtÈ�®LÉÀ� È�¹¬́� � Â�¹ÎÇ@� À¬ÂäÅÐ� ®0Í�¹|

´P¬à� Çˆ²ä�.� ­ø� ÇtÈ�ÅÐ� Çt¸èÅ´ÉÄ� »øÌ¼Â¨¬ü� º¨Æ$¹¬ÇX� ÂäÕØ�,� ­ø¼�ÇX� ­øÆ@

Ç À¬Õ\� ¹ÎÇ@� ÂäÕØ´äÇD� ®0¼�Ç<¸\� ÕXÅì�,� ÉÈ·É¬ü� ÅÐ±�ÉÀ¬�� ´ñ¬�·|²” � ¬�Á$

¬ü� ¼)À¬Á1� ÆÐÁŒÇX� ¼�¬�®0ÅÐ� ­�Õ\� Çt¸ �̀ ´ñÇt� È�¹¬́�ÅÈ²ä�.� µ0·|Á�� Çt� Çt¸`

Ç@� Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐ� ³�Õ\� Ò¼Ò¼Õ\� ®0¼�ÇD� ­lÍ• ÕX¬à� ÇˆÇ<ºp�,� Æ$²˜° ÅÐ� Æ@Á�

³TÇtÀÁ� ±|·€ÇX� ÅìÉÀ¬�� ÅÆ²”� Çt¸Ç̀t� ´�ÅÈ²ä�.

­ø·ì° �̃ Ç|¼�� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀@� ­ø¬ƒÅÐ� ³�Õ\� ÂäÕØÈ�� É•º…Çt� Çt¸èÅ´ÉÄ� ¬ƒÇt

¼Ä¸\� ÅÆ²ä�.� Æ\°ÐÕXºt� ­ø� ÂäÕØ³�ÀÁÇt� Ç|ÀÁ� ¬½ÕØÁ8¬Ä¹| � Ðl¬Œ� ¼—Å´°˜� Çˆ®0

µL»8Çt²ä�.� ²ä¹Ì� ¬�Á$ÇX� ÐÀ²ùÁ1ÇD� ÖUÇxÕ`� Â�� Çˆ²”� º‡� ¬�ÉÀ� Ìœ»8ÕYÈ�� ­�Ì0

¹ÌÇt� ÇˆÅ´� ÆT²ä�.� ­ø·ì»À¸\� ÅDÉÁ®LÉÀ� Ç|¼�� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀Ð� ­�Õ\� È�¼�È�Çx
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Çt¸Ç̀@� Ò¹Â�� ÀÁ³�Á1Çt¸¼̀ô²ä� ÖèÅ,� ¬�Á$È�Çt²ä�.

Ç|¼�� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀X� ÈüÍ§³ÌÇ@� ­�Á1¬ü� É�¸%ÇD� Á�¸\� Åð¬°ÂÜÏ0²ä²”� À¬Âä

Çt²ä�.� ¹äÆ°� ÈüÇX®JÇ@� ­�Ì0ÇD� ÑµÕtÁ�� É�¸%ÉÈ·ÉÇ@� ­�Á1ÉÈ·ÉÅÐ� È�ÖU×ˆ� ¾D

¸@Õ\²ä²”� ¬ƒÇD� ÅLÅX²ä�.� Çt� ¼•ÎYÇ@� Å´µ¤� Î!È�ÅÐ� ³�ÕtÁ�³Ä� ¬°ÏT� Ó¸Ì(¹|

°˜ÐÀ°´ÉÀ� ÅJ²”²ä�.� ¹ÌÅ}� Çt� ¼•ÎYÇt� Ç|¼�È�Ç<¸\� Æ3²äºt�, � É�¸%Ç@� ÆÐÂì¸%

Ö9Ç@� ­�Á1ÅÐ� ³�Õ\� ¼�Ç‘Æ©ÇX� ×¬̃ü� ¬�Ç@� Ì(ÆÐÅÐÁ�� Íè®	́ � Â�� Çˆ²ä�.� Å^Á�

±|ÇX́�ÅÈ́ïÇt�,� ÆÐÂì¸%Ç@� ¾H� ¬õ¬�ÅÐ� ³�Õ\� »<¹¬È�� Á•Á1ÇD� ¼ôÅìÈü²”� ¬ƒÇ<

¸\Á�� ÀÝ¬�´ � Â�¼�ÅÐ� ÅÆ®0� µL»8ÅÐ�,� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇ@� É�¸%³Ä� ¾H� ¬õ¬�ÅÐ� ³�Õ\

Å´µ¤� »<¹¬È�� Á•Á1ÅÐ� ÇXÕ\� ¬ƒÇt·|²”� ¬�Á$ÇD� Á8Æà²ä�.� Çt¬ƒÇ@� ²äÇLÇX� ³T� É�

Æ”Õ\� ²è¬Ä̧\ � ±�Å¬́�®0� Ç�Õ\� ÕDÂ�È�Çt¬à³Ä� ¹äÆ°� É�Æ”Õ\� Æ�¾DÈ�� ²è¬ÄÆ�²ä�.

Æ°¹¬²”� É�¸%Çt� ÀÁÖ8� ÉÈ·É¬�ÇX� ­�¬ÄÅÐ� ÇXÕtÁ�� ÀÝ®4²ä²”� ¬ƒÇD� ÅH²ä�.� µ0·|

Á�� ¹ÌÅ}� É�¸%Çt� ¬õ¬�ÇX� Á1ÉÈ¬ü� ­�¬Ä́�²äºt�,� Çt� ¬õ¬�ÇX� Á1ÉÈÇ@� ¼�´ÜÂÜ

ÉÈ·ÉÅÐ� ÇXÕt� ÆÐÇxÉÀÆÌÉÀ¬p°˜� Æ�Õ¥¼�Ç@� ¬ƒÇtÅ´Å|� Õ\²ä�.� ÖŒÈ�Ì ǺÐÁ�ÇX� ÆÐ

Âì¸%³Ä� ÅDÈü� º<� ¬p¹¬ÅÐ� ÈtÇ¬� ¬�²¥Õ\� ÉÈ·É¬üÇX� ÖŒÈ��(­ø� Ì´¬ÄÅÐ� ÀÁ³�È�Çx�)

ÇD� ÑµÕtÁ�� ¼�ÀÝ´�²” � ¬ƒÇt� ÖUÂäÕX²ä�. �"

Çt� À¬ÂäÅÐ� ³�Õ\� °´Æ©ÇD� Ç•Á8×ˆ� Ô\Ö�ÕX®0� Ç�Õt�,� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇ@� Å^Á�ÇX

»<¹¬È�� ¬�±ṔäÇD� ¹¬Çt¹Ì �( �R�i�e�m�a�n�n�)ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ¼�È�́�Å´Æ(� Ç|¼�� ®0ÕXÕYÅÐ

­�Õ\� Â�ÕYÈ�� Ì´¬ÄÆ@� Åð¬°ÂÜÏ�Å|¹Ì� Õˆ²ä�.� ¬õ¬�ÇX� Á1ÉÈÇt� É�¸%Ç¥¬ü� ³T½ˆ

Å�́ ¬ÄÁ•� ¼ÀÖTÕX®0� µL»8ÅÐ�,� ¬õ¬�ÇX� ®0ÕXÕY³Ä� Ç Ðl¹¬´Ü� ®0ÕXÕYÇt� ÅD²Ì� ×�

¬õ¬�ÇD� ¬�²”�,� ÀÈ¸\Æ´� ®0ÕXÕY¬ü� ¾D­P´�Å´Å|¹Ì� Õ\²ä�.� ­øÇX� Í\È…È�Çx� ¬°¸`

Ç<¸\Á��,� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇ@� ÉÈ·É½„Óì³Ä¬�� Å´µ»¬Œ� ®0ÕXÕYÇX� ¹ä¬�¼ÀÂ�¹| � ¬°È�ÕX

²”¬�� ÕX²”� Â�ÕYÈ�� ¬õÂÝÇD� È�ÅHÕXÆ�²ä�.� Çt� Çt¸Ç̀@� É�¸%ÅÐ� ­�Õ\� Ç|¼�È�� À¬

ÂäÇD� Ô\Ö�ÕX¬à� ÇˆÅÈ²ä�.� È�Õ\´�� Î!È�ÇtÉÀ¹Ì� º‡� ¬�ÉÀ� ×e»ø¸\Æ´� Ö¨¬ü¹| � Æ�

�6�) � ÆÐÂì¸%Ç@�,� Ðl®0²”� ¬�ÉÀ¹Ì� ¼)Õ¥Ç@� ¬ÄÁ•� ¼ÀÕX²”�,� Ç|È…ÇX� ­�Á1¬�Á•³Ä·|¬à� ¼ü
Â�� Çˆ²ä�.

�7�) � ÐÜÅ‘¬Ä� °´ÅÐÁ�ÇX� ÉÀ­lÇX� ÖŒÈ�Æ´³Ù�(¬õÈ��)Ç@� È�³�� ¬õ¬�ÅÐÁ�ÇX� Æ´³ÙÇx� ¬ƒ� ¬�
ÉÀ¹Ì�, � ÂäÈ�¸\²”� ÐÜÅ‘¬Ä� Ç•Ì¬́�� ÖŒÈ�Æ´³ÙÇD� ÕX¬à� Çˆ®0� µL»8ÅÐ� ¬°­mÇ@� ÀÁ
³�È�� Æ´³ÙÇt²ä�.� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇ@� É�¸%¬ü� ÆÐÂì¸%ÇD� ¬�Ç@� Ì(ÆÐÅÐÁ�� ¼ô¬à� ÐÜÅ‘
¬Ä� ¼�ÇX� ÕmÁ1´ä¬üÇX� ÀÁÖ8Çx¸%ÇD� ÇxÈ�Õ\²ä�.
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ÀÁÕ`� Â�� Çˆ²ä�.� ¾[ÅÐ� ³�Õ\� É�¸%ÇX� Ç‘Æ©ÇD� Æ�¸\� ´äÅ�́ ¼ôÇ•�.� »4¬pÆ´� ÉÈ·É

ÇX� ÕmÁ1Ç<¸\½€Ñ0� ²èÀÉ­�Çt� ¼)Íœ́ � µL� ­�·ÉÇ•�(QI‘Ï[P�,� �l�i�g�h�t � �q�u�a�n�t�a�)²”� Õm

Á1ÇX� É�¸%Ç¥ÇD� È�Ì(� ¼—Å´°˜ºtÁ�� ÅÐ±�ÉÀ¬�� ÀÁÂä´�²ä�.� ­ø·˜Á�� Â¤Ó™Ò¸·üÁ 

Ç@� ½‰Ç@� ·` �( �s�h�i�f�t �)¹| � ¬�²”²ä�. �" � Çt� ½‰Ç@� ·`ÇX� Â¤Ó™Ò¸·ü� Ö�ÀÁÅÐ� ­�Õ\� ÂäÕØ

È�� ÖUÉ•Ç@� ÅÆ²ä�.� ­ø¸�²ä¬àÕtÁ�� ÅDÇxÂˆÐÀÇx� Çt¸Å̀Ð� º¨Â�Çt� Çˆ²ä¬à� ÕX²”

¬ƒÇ@� ±�»4� Èp®	Õ\� ¬°¸Ç̀t²ä�.� ÐÜÅ‘� ÈüÇ�¹| � Ñµ¬üÕX²”� ¾[Ç@� ÐÜÅ‘ÇX� É�¸%Ç¥

ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ­t¬áÖ�ÀÁÇD� °˜ÐÀ°¸²ä�.� ­t¬áÇ@� ÂäÕØÇD� ÑµÕtÁ�� Ì>ÅDÉÈ� Â�� ÇˆÉÀ

¹Ì �,� Çt� ­t¬á³Ä¬�� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� Çt¸Å̀Ð� ¹Þ²”� ®0³�¬�¬ü� ¬�Ç@ÉÀ²”� ÅDÉÁ� ¬°

È�́ �ÉÀ� ÅJÅX²ä�.� Ç|¼�� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀X� ÐÀ²ùÁ1ÇD� ¼ôÅìÈü²”� ¬�Ç¥� È‹Ç@� ÖUÉ•

Ç@� ÐÜÅ‘¬Ä� Ö9Á1Çx� Â�Á1ÇX� ­¤³ÄÆ´³ÙÇD� ÑµÕt� ÅL� Â�� Çˆ²ä�.� Çt� Î!È�ÂäÕØÇ@

­øÇX� Ç|¼�� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀Ð� ÇXÕ\� ®0³�¬�¬ü� ¹äÆ°� È�ÖUÕX¬Œ� ´äÅ�́ ¹ÞÅX²ä�.

Ç|¼�� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀Ð� ³�Õ\� ÂäÕØÈ�� É•º…Ç@� ÅDÉÁ³Ä� »ø¾DÕ\� ÀÁÐÜÇtÉÀ¹Ì�,

Çt� Çt¸Ç̀@� ¬�Ç¥� É�Æ”Õ\� º‡� ¬�ÉÀ� ¬�±ṔäÇD� ÓìÕhÕX¬à� Çˆ²ä�.� ¬à³�� ­ø¹¬Â¤¸\

½€Ñ0� �1�9Á8®0ÅÐ� Çt¹t²”� ³ÙÅH�,� Ç Ðl¹¬´Ü� ®0ÕXÕYÇ@� º…É•È�Çx� Ç Ç|Õ\� Â�ÕY

Ì´¬Ä̧\ � ÀÝ¬�´�Å´È8� ÆT²ä�.� Ç Ðl¹¬´ÜÇX� ¬õ¹¬²”� ³�Â�®0ÕXÕYÇX� ®0Í�̧\ � ¬�Èü

´�ÅÈ¬à�, � ³TÇtÀÁ� ±|ÇÁ́ � Â�� ÅÆ²”� ÖU¬à½€³ÙÕ\� Ç�ÎX¹| � È�Ç Õt� ÆT²ä�.� ­ø·ð³p

�1�9Á8®0ÅÐ� Æ@Á�� ¼ü̧�Çt� �( �B�o�l�y�a�i�) �, � ¸\¼�Ì´¾�Â¤Ð¤� �( �L�o�b�a�c�h�e�v�s�k�y�) �, � ¬�Æ°Â¤�(�G�a�u�s�s�) �,

¹¬Çt¹Ì �( �R�i�e�m�a�n�n�)¬ü� ¬�Ç@� Â�ÕYÇ•´äÇ@� Ç Ðl¹¬´ÜÆ@� ¬�Ç@� Â�ÕYÈ�� ÅÄ¼�Á1ÇD

ÉÀ²Ì� ¶�� ²ä¹x� ®0ÕXÕY� Ì´¬Ä¹| � Ì>ÅD°´ÅÈ²ä�.� »8È�²”� ­ø� ÀÈ¸\Æ´� ®0ÕXÕYÇt

¬½ÕØÈ�� Ñ ³�¹| � ¬�ÉÈ� Â�� Çˆ¬ ²”¬�� ÕX²”� ¬ƒÇtÅÈ²ä�.� ²äÂÜ� ¹ÐÕtÁ�� Çt� ÀÈ¸\Æ´

®0ÕXÕY� Ì´¬Ä¬�� »<¹¬ÕYÅÐ� È�Æ©´ � Â�� Çˆ²”¬�� ÕX²”� È�Çt²ä�.� Çt� È�ÇX� Õt¬°

Ç@� ÅDÇxÂˆÐÀÇxÇX� Ç‘ÅÅÇD� ÑµÕtÁ�� Çt¸èÅÈ́L²ä�.� Ç|¼�� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀ÐÁ�ÇX� ®0

ÕXÕYÇ@� �3Ì(ÆÐ� ¬õ¬�¹ÌÇD� ²ä¸è²”� ¬ƒÇt� ÅD²È·|� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�Çt� Åð¬°´�� �4Ì(ÆÐ

È�� Á8¬Ä¹| � ²ä¸ì²ä�.� Çt� Çt¸Ç̀@� �4Ì(ÆÐ� ¬õ¬�¬ü� ­ø� ¬õ¬�� °´ÇX� ÉÈ·É½„Óì�(³Ä�)

�( �d�i�s�t�r�i�b�u�t�i�o�n � �o�f� �m�a�s�s�e�s�) � À¬ÇtÇX� ­�¬Ä¹| � ÖU¹½ÂÜÏ0²ä�.� ¬°­m� ­ø²”� ²äÌ(ÆÐ� Ì´

�8�)� Ç…À¬´� � ­�·ÉÇ•ÇX� ÅÐ±�ÉÀ¬�� Ðlºt� ¼ô·|ÀÉ� Ê½Ç<¸\�,� Ç‘Ç<ºt� ½‰Ç@ÀÉ� Ê½Ç<¸\

·`¬�� Ö�Á1́�²ä�.�.�.
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¬Ä� Á•ÅÐÁ�ÇX� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�ÇX� Ç‘Æ©� ­�¬ÄÅÐ� ³�Õ\� ÆDÈ�×ˆ� ÀÈ¸\Æ´� ºtº¨¹| � ¼ô

Åì� ÈüÅÈÇ<ºp�,� ­�Ì0ÅÐ� ÇXÕtÁ�³Ä� ­ø� À¬ÂäÇt� ÖUÇx´ � Â�� Çˆ²ä²”� ¬�²¥Á1ÇD

�'È�ÂÜÕXÆ�²ä�.

¬°¸`È�Ç<¸\�,� ÉÄ¹¬ÐÐ­l¹| � Ç�Õ\� ÕY»8Çt� ÐÜÅ´°œ� Çt· �̃ Çx¬�È�ÂàÇ@� ¬ÄÁ•

�' Ì ÕYÈ�� »8È�ÅÐ̧\ � ­ø� ­�ÂìÇt� Ç ÇX´�Å �́ ÆT²ä�.� ¬õ¬�Çt� »4Õ\Õ\¬�� ÅD²Èºt� Ç 

 "Õ\Õ\¬��?� ÂÜ¬�ÇX� ÂÜÇ‘Ç@� Å¸È�½€Ñ0Çx¬��?� ­ø·ìºt� ­ø� ÂÜÇ‘� È�ÅÐ²”� »4ÅÇÇt

ÇÅ̂È²”¬��?� ÂÜ¬�ÇX� °]Çt� Çˆ²”¬��?� ­ø·ìºt� ­ø� °]� ÖÄÅÐ²”� »4Â¨� Ç|Çt� Çˆ¬ 

²”¬��?� ÅD²Èºt� ÂÜÇ‘³Ä� °]³Ä� ÅÆ²”¬��?� Çt·ìÕ\� º¨´à� »8È�´äÇ@� ¬�®0� ²ä¹x

Ì ÕYÀ¬ÀÁ�,� ­ø¹¬¬à� ¬�®0� ²ä¹x� È…­PÅÐ� ÇXÕtÁ�� Á�¸\� ²ä¹t¬Œ� Í”­l ´�Å´È8� ÆT

²ä�.� Æ�¹| � ´äÅ´Á�� ÅD¹¬Â¤Ñ ÑT¸�Â¤ÇX� Ì ÕYÇD� À´Ó¼́ôÇ•�.� Æ°ÈüÇX� ÂÜ¬�Ç@� »4

Õ\� ½„Õ`´�ÉÀ¹Ì� ­ø� Í�Ì´È�� ÂÜ¬�Ç@� Ç Õ\ÕX²ä�.� ¬õ¬�Ç@� »<ÌḈX� ÆxÅðÁ1Ç<¸\

�'°˜ÐÀ°˜®0� µL»8ÅÐ�,� ÕmÀÁ� »<ÌǼ@� Åð­�́�Å �́ °˜ÐÀ°œ²ä�.� »<Ì¬́�� ÅÆ²”� ¬õ¬�Çt

·€� ÇˆÇD� Â�� ÅÆ²ä�. � Æ°Èü²”� ÉÀ­lÆ@� Õt� ­ø¹¬¬à� ¼Ä́äÇt� º¨Åì� Çt¸èÅÈ́L²ä�.

É‰� »<Ì´́äÇX� Ç Õ\� ÉÑÕiÌḈt²ä�.� ­ø·˜Á�� ¼ÄÇt� º¨Åì� Çˆ²”� ÌœÌ�́ È�� ±�º8ÅÐ

¬õ¬�Çt·€� ÇˆÇD� Â�� ÅÆÇ<ºp�,� µ0·|Á�� Æ°ÈüÇX� ¬õ¬�Ç@� Ç Õ\ÕX²ä�.

 "ÎxÒÇ̧X� Ì ÕYÅÐÁ�³Ä� Çt� ÉÈ»8Ç@� ­øÇX�  �ÇtÇ(¼0¼�ÇX� »8È�� Á•ÅÐÁ�� ²ä¸èÅÉ́À

¬à� Çˆ²ä�.� ­øÅÐ� ÇXÕXºt�, � Á�¸\� ²ä¹x� ´P� ¬�ÇX� ±|É•�( �a�r�g�u�m�e�n�t�s�)Çt� ³�¹½È�Çx� ´P

¬°¸Ç̀D� °³®0� µL»8ÅÐ�,� Ç�ÇX� ÉÈ»8´äÇ@� ¬°ÏT� Õtº…́ � Â�� ÅÆ²ä¬à� Õ\²ä�.� ¬õ¬�

Çt� Ç Õ\ÕX²äºt�,� É‰� ¬õ¬�ÅÐ� °]Çt� Çˆ²äºt� ­ø� °]� ±�º8ÅÐ²”� »4ÅÇÇt� Çˆ²”¬��,

Æ°¹¬²”� ­ø� °]� ±�º8¸\³Ä� ¬�� Â�� ÇˆÇLÇD� Í©½„×ˆ� ÀÁÀÁÕ`� Â�� Çˆ®0� µL»8ÅÐ�,

¬õ¬�Ç@� Ç Õ\Õ�̀ Â�� ÅÆ²ä�.� ³ÙÂÜÅÐ� ¬õ¬�Ç@� Æ°¹¬¬�� ÀÁÀÁÕ`� Â�� Çˆ²”� ­ø� »4ÅÇ

Çtºp�  � ¬õ¬� �Çt·|²”� ²èÅ¬́�� ¹Ì´äÅÉ́ÀÉÀ� ÅJÅX³T·|³Ä�) �, � ¶�Õ\� »4Õ\¬õ¬�ÇD

ÀÝ¬�Õt� ¼ü� Â�� ÅÆ®0� µL»8ÅÐ�, � �"¬õ¬�Ç@� »4Õ\Õ�̀ Â�� ÅÆ²ä�.� ÎxÒÇ̧X� ´P� ¼ˆÉø� ±|

�9�)� Å¸ÅḈX� ÇX»øÉÀÂÜÁ$ÅÐ� ÇXÕXºt�,� Çx¬�ÇX� Å¸Å²́”� Å´µ¤� ³�ÀÁÇD� ÉÀÂÜÕ�̀ µL¹Ì� ÇX
»ø¬�� ½€Åì´�²ä�.� µ0·|Á�� ÇX»øÇˆ²”� ¹ÐÇt� Çˆ²äºt�, � º<È�� ÉÀÂÜ´�²” � ³�ÀÁÇt� Èt
Ç¬Õ\²ä�.� Åì®0Á�� ÉÀÂÜ´�²” � ³�ÀÁÇt·€� Ç Õ\È�Çtºp� ÀÝ¬�Çt� ²ÿ²”� ³p� ÇˆÅ´Å|� Õ\
²ä�.� µ0·|Á�� �"»4Õ\�"Ç@� ÉÁÈ�È�Çx� ÉÀÂÜ³�ÀÁÇt� ´ � Â�� ÅÆ²ä�. � ­ø·ì»À¸\� »4Õ\¬õ
¬�Ç@� ­ø� Å¸ÅÈ́�� ÇX»øÅÐ� ÇˆÅ´Á�� Ç•Ì�́ º¨Â�Çt� ´ � Â�� Çˆ²ä�.
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É•¼)ÂÝÇ@� Å¸ÅÈ́�Ç<¸\� ÉÁÈ�� Ç¬Ö�´�ÉÀ� ÅJ²”²ä�.�  �Æ°Èü¬�� »4Õ\ÕX²ä � ·|²” � Ô\

Ö�Ç@� Æ°¹¬´äÅÐ¬Œ� ½€È�È�Çx� »4ÅÇÇD� ÇX»øÕX¬à� Çˆ²ä�.� É‰� Æ°¹¬²”� ¬õ¬�ÇX� °]

ÅÐ� ³Ä²ìÕ�̀ Â�¬�� ÅÆÇLÇD� ¹ÐÕX¬à� Çˆ²ä�.� ÎxÒÅ̧Ð¬Œ� ÇˆÅ´Á�� ­ø� Ô\Ö�Ç@� ¬õ¬�

ÇX� »4Õ\Á1Çt� ÂäÈ�È�Ç<¸\� ÈüÅ´ÉÄ� ¬ƒÇ„ÇD� ÇX»øÕ\²ä�. � Çx¬�ÇX� Å¸Å´̧\ � Ç¬Ö�

ÂÜÐ¤®0ÅÐ²”� ×˜´äÉÀ¹Ì� ¬õ¬�ÇX� »4Õ\Á1Ç@�  �ÈtÇ¬Õ\²ä�. � �"¬°­m�, � Í�Ì´È�� Æ°Èü¬�

Çx¬�ÇX� ¬½ÕØ³�ÀÁÇt� ´ � Â�� ÅÆ®0� µL»8ÅÐ� ¬õ¬�Çt� »4Õ\Õ\¬�� Ö9Ç@� Ç Õ\Õ\¬�

ÇX� ÉÈ»8ÅÐ� ³�Õ\� ÇtÁ1È�Çx� ²õ¼À� ¶�Õ\� ÈüÅ´ÉÈ� Â�� ÅÆ²ä²”� ¬ƒÇt� ÎxÒÇ̧X� ¬°

¸`Çt²ä�.

ÂÜ¬�ÇX� »4Õ\Á1ÅÐ� ­�Õ\� »8È�ÅÐ� ³�ÕXÅì� ÇtÆ@� ¾DÂ·Õ\� ÀÁÖiÇD� Ì>ÅD� ¼ü� Â�

Çˆ²ä�.� ÅDÆ°­lÂ¤Òð²�Â¤²”� ­øÇX� 0�¬à¼1¸]0
�( �C�o�n�f�e�s�s�i�o�n�s�)ÅÐÁ�� ²äÇL¬ü� ¬�Ç@� ÉÈ

»8¼)ÂÝÇD� ÍèÕX¬à� Çˆ²ä�.� Çt� Á8¬Ä¬�� Ì=Èṕ�®0� ÇtÈ�ÅÐ� ÂàÇ@� »4ÅÇÇD� Õˆ²”

¬��?� Å´¹¬Á�Ç@� ÉÈ»8ÇD� ÕX²”� À¬·Œ´äÅÐ¬Œ� ³�ÕtÁ��,�  �ÂàÇ@� ÉÀÆ%ÇD� É�¾DÕX²•

·| � ¼�¾t²ä � ·|²” � ±•²ôÇD� ³XÉÈ� Â�³Ä� ÇˆÇ<°˜�,� ­ø²”� Ç�ÇX� »8È�ÅÐ� ³�Õ\� ÇtÁ1

È�Çx� ½„Á�ÇD� È€³T� È�ÂÜÕX¬àÇ•� ±x¸%Õˆ²ä�.� Çx¬�ÅÐ¬Œ� ÇˆÅ´Á��,� ÂÜ¬�ÇX� ×P¹„

Ç@� Æ°¹¬Æ@� ¬�Çt� ÕXºp� ÂÜ¬�Á•ÅÐ� Æ°¹¬²”� À´¬à� Çˆ²ä�; � ÂÜ¬�Ç@� »ø·˜̧\Á�� Æ°¹¬

´äÅÐ¬Œ� ®0³�́�ºp�,� Ö�Ç¬¸\Á�� Â�¬�ÇD� ²•°|ºp�,� ¬ü¬p¸\Á�� ®0Åµ´�²ä�.� ­ø·ì°˜

ÂàÇ@� ÂÜ¬�� Á•ÅÐ� ÇˆÉÀ� ÅJ²ä�.� ÂàÅÐ¬Œ� ÇˆÅ´Á�� Ìœ±DÇ@� ÕX¸èÆ@� ¬�ÇD� Â�� Çˆ¬à�,

ÕX¸è¬�� Ìœ±DÇ|� Â�³Ä� Çˆ²ä�.� ÂÜ¬�Ç@� Çt� Á8¬ÄÆ@� ³T½ˆÅ´� Ì=Èṕ�ÅÈ²ä�.� ­ø·˜Á�

Æ°Èü¬�� ÈtÇ¬ÕX®0� È�ÅÐ²”� ÂÜ¬�³Ä� ÈtÇ¬ÕXÉÀ� ÅJÅX²ä�.� ÂàÅÐ¬Œ� ÇˆÅ´Á�� Æ°ÈüÇX

È�� ¬üÈ�Ç@� ³ÙÂÜÈ�Ç<¸\� ÈüÅ´ÉÄ²ä�.� ÂàÇt� Çt� Á8¬Ä¹| � Ì=ÈpÕX®0� È�ÅÐ²”� ÂÜ¬�

Çt� ÅÆÅÈ²ä�.� ­ø·ð³p� Åì®0Á��  � Ì=Èp � ·|²” � ¹ÐÇ@� ¹äÆ°� Å´¸$Æ´� »8È�¹| � Å|®0ÂÜ

Ð¤¬à� Çˆ²ä�.� ¼ôÑµ� ÇtÕt´�´ï Çt�, � Çt� ¹ÐÇ@� È�ÅÐ� ÅÆÅÈ³X� »4ÅÇÇD� ¹Ì´äÅÈ²ä²”� ¬ƒ

ÇD� ÇX»øÕXºp� µ0·|Á�� Ì=Èp·|²” � ¹ÐÇ@� ÂÜ¬�ÇX� ¬�±PÇD� È�È�Õ\²ä�.� ¬°­m�  �ÂÜ

¬�Çt� Ì=Èṕ�ÅÈ²ä � ·|²” � »8È�ÅÐ� ÇXÕt� ÇX»ø´�²” � ¼�¹|� ÇtÁ1È�Çx� Æ©Å´¸\ � È�

ÇXÕX®0·€� ½ˆ¬�²¥ÕX²ä�.� Çt� À¬ÂäÇ@� Æ°¹¬´ä¸\ � ÕXÅì®�� Ö�³�»<¹¬ÕYÅÐ� ³�ÕtÁ�

²ä¸èÅ´� ÆT³X� ±|ÇX¹| � ²äÂÜ� ÀÁ®0ÂÜÐ¨²ä�.� ÖUÂä×ˆ� º¨´à� Æ©Å´° �̃ ¬�±ṔäÇ@� ­ø

È�Æ©ÇX� ÓíÇt� º¹ÂÜ� È�Õ\́�²ä²”� ¬ƒÇD� ²äÂÜ� ÀÝ¬�Õt� ¼ôÅX²ä�.
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Ç|¼�� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀ÐÁ�³Ä� ¬õ¬�¬ü� ÂÜ¬�ÇX� »4Õ\Á1ÅÐ� ­�Õ\� Çt¬�Ç@� ÉÈ»8Çt

»<ÅÉ́È� Â�� ÇˆÇ<ºp�,� ½€½„È�Ç<¸\²”� ­ø� ÉÈ»8ÅÐ� ³�Õt� ¬½ÕØÈ�� ®0¼�ÅÐ� ÇXÕ\� ²õ

¼ÀÇt� Çt¸èÅ´È8� ÆT²ä�.� ÂÜ¬�¬ü� ¬õ¬�ÇD� Åî²”� �4Ì(ÆÐ� ®0ÕXÕY¬ü� Æ°ÈüÇX� ÉÈ·É

½„Óì�(³Ä�)À¬ÇtÇX� ­�¬Ä¬�� Ç|¼�� ÀÁ³�Á1Çt¸Å̀Ð� µ0·|� Æ,¼�¹t¬Œ� ÕtÁ�́�²äºt�,

¬õ¬�Á•ÅÐÁ�ÇX� ÕmÁ1½„ÓìÅÐ� ­�Õ\� Ìœ»8ÕYÈ�� ­�Ì0Ç@� Æ°¹¬´äÅÐ¬Œ� Í�Ì´ Á1Ç<¸\

Á�ÇX� Æ°Èü¹| � ²ä¸è²”� ®0ÕXÕYÅÐ� ³�Õ\� È�¼ô¹| � ÅL¸$É�� Â�� Çˆ¬Œ� ´�²ä�.� Í\ÁŒÕ\

¬½ÕØÈ�� À¬Âä¬ü� ¾D­P´ � Â�� Çˆ²”� ­ø·ìÕ\� Æ°Èü¸`È��  �º¨³xÇD� ­lÍ• Õ�̀ Â�� Çˆ²ä�.

Ö�Ç¬ÇX� Ìœ»8ÕYÅÐ� ­�Õ\� ÉÀÂÝÇD� »ø¸èÅ´� ¼ô¬t³��,� º‡� ¬�ÉÀÇX� ¬�²¥Õ\� º¨³x

´ä� À¬ÇtÇX� Ì(ÇtÈ�ÇD� º…ÖUÕX¬Œ� ­l½„ÕX®0²”� ×˜´ä²ä�.� Æ°Èü¸\� Í©¹Ì́ � � ¬õ¬�

Çt� Ç Õ\ÕX²ä¬à� ¼ü� Â�³Ä� Çˆ²ä�.� ­ø·ì° �̃ Çt¬ƒÇt� Å´²•� Ç�ÎXÅÐ� ¬�ºt� Æ°ÈüÇX

°]Çt� ÇˆÇD� ¬ƒÇt·|²”� È�ÇD� ÇX»øÕXÉÀ²”� ÅJ²”²ä�.� Çt¬ƒÇ@� ²èÉÀ� Æ°ÈüÇX� Å´²•

Õ\� ÉÀÈ�ÅÐÁ�� Íœ¼�ÕXÅì� Õ\� ¼)Õ¥Ç<¸\� »4Õ\ÉÄÈ�ÇD� ÕXºt� ¬°­m� Íœ¼�ÉÀÈ�Ç<¸\

²äÂÜ� ´�³ÌÅDÆ(²ä²”� À¬ÂäÇD� ÇX»øÕ�̀ ¿ÐÇt²ä�. � �1�0�0� Çt� ÀÁÖiÇ@� ÉÀ­lÔ\ºtÅÐ� ­�

Õ\� �2Ì(ÆÐÈ�� ®0ÕXÕYÅÐ� ³�ÕtÁ�³Ä� ¹ÈÌ,¬�ÉÀ¸\� ¼�ÀÝÕ\²ä�.� ÉÀ­l� Ç�ÇX� Õ\� ÉÀ

È�ÅÐÁ�� ³ÙÊ½� ¼)Õ¥Ç<¸\¹Ì � ¬ÄÁ•� ¬�ºt� ¬°­mÇ@� ­ø� Ç•¹¬ÅÐ� ´�³ÌÅDÆ(²ä²”� ¬½

ÕØÈ�� À¬ÂäÇD� ¼ôºt� ÅL� Â�� Çˆ²ä�.

ÂÜ¬�ÅÐ� ­�Õ\� Õ\�,� ­ø� ÂÜÇ‘È�Çt� Çˆ²”� ´ï � ÕX²ä�.� ¹ÎÇ@� Î!È�� ÂäÕØÇD� ÑµÕtÁ�

¼ü� µL�,� Æ°ÈüÇX� ®0ÆÐÇ@� ³�·µ� �4Åµ¹Ì±D� È�Ç<¸\� Í”È�́ �²ä�.� ­ø� ²ùÂÜÅÐ²”� Æ°

ÈüÇX� º¨´à� »<ÉÈÇt� ÉÀ®�¼ô²ä� ÖèÅ,� Ç‘Ç@� ¬õ¬�� Á•ÅÐ� º°¸$� ÇˆÅÈ¬à�, � ­ø� ÇtÖÄ

Æ°Èü²”� ¬ÄÁ•� Ó=Ì=́�ÅÈ²ä¬à� ¼ø²ä�.� �4Åµ¹Ì±DÇt·|²”� ÂÜ¬�ÇX� ®8Çt²”� ²äÅ‘Õ\

ÂäÕØ¼)¼•ÅÐ� ÇXÕtÁ�� ÖUÇx´�²ä�(Æ�¹| � ´äÅ�́ ÉÀ­lÇX� ­�Á�� Ö9Ç@� ÉÀ­lÅÐ� µ¨Å´ÉÄ

Æ´Á�ÇX� °˜Çt� Í”È�ÇD� ÑµÕtÁ��) �.� Æ°ÈüÇX� ®0ÆÐÅÐ� ­�Õ\� ÉÀ®�®LÉÀÇX� ÕtÁ�¼)¼•

ÇtÆxÅÐ� ³T� Ò¹¼ÄÕX¬Œ� ¼øÉÈÈ�� Ì(Çt¹| � ¼ôÅìÈü²”� Çt¸Ç̀@� ÅÆ²”� ¬ƒ� ¬�²ä�.� ¹Ì

Å}� Ö•®0È�Çx� ÀÈ¸\Æ´� ¼)¼•Çt� ´ñÇ¥Õ\²äºt� ÂÜ¬�ÇX� ®0ÆÐ»8È�²”� ¼øÉÈÈ�� ¼ÀÖT

¹| � ¬ª¬Œ� ´ � ¬ƒÇt²ä�.� Æ$²˜° ®LÉÀÇX� Ìœ»8ÕYÈ�� ­�Ì0¸\ � »ø¸èÅ´� ¼ô¬t³��, � ¬p

�1�0�)� ¬õ¬�Çt� ×�ÅÈ²ä²”� Ç|¼�� ÀÁ³�Á1Çt¸Ç̀X� ®0ÕXÕYÈ�� °´Æ©ÇD� ¼ôÅìÈü®0� Ç�Õ\� ÀÁ
ÀÁÈ�� Âä¸@�.


































































































































































































